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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Pobis zmen
dokumentu| SW uto vydani Op1s zme
1.00 1.XX We 16.05.2003 |Prvni vydani

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky .

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro lepsi pochopeni tohoto dokumentu je vhodné se seznamit se s manualem
uATerm, uTermChr, uCharBuf, ChnVirt a uString.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manualu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsdny v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Terminal TERMOS je maly primyslovy termindl s membranovou klavesnici a
alfanumerickym podsvicenym LCD displejem se dvémi fadky o Sestnacti znacich.
Vzhledové je termindl identicky s termindlem TermO6, ale neni samostatnym celkem.
Terminal je nedilnou soucasti fidiciho systému. Display a klavesnice je k procesorové
desce KitV40 nebo Kit386 pfipojen ptes PBus. Program pro obsluhu termindlu je
soucasti celkového fidiciho programu. Terminal snimé znaky z klavesnice a uklada je
do fronty piijatych znakii. Text ze zobrazovaciho bufferu, se zobrazi na displeji. Text
je vétsSinou vytvaren pomoci nafizené¢ho systému menu v fidicim programu.

Tato jednotka implementuje objektové typy pro praci s termindlem TERMOS.
Je urCena pro pouziti v software fidicitho systému, kterého soucasti je terminal
TERMOS.

Vtomto dokumentu nejsou popsany proménné a metody zdédénych
objektovych typl. Jejich popis lze nalézt v dokumentaci jednotek uATerm,
uTermChr a uCharBuf.

4. Popis konstant a typt

const
cVerNo = napf¥. $0102; { BCD format }
cVer = naptr. '01.02,28.04.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

const
Primar =1; {Primarni znaky z klavesnice po kratkém stisku}
Sekundar =2; {sekundarni znaky z klavesnice po dlouhém stisku}
zPlusPlus =#$AB; {znak '+' s nahozenym nejvy%3im bitem}
zMinusMinus=#$AD; {znak '-' s nahozenym nejvy%%im bitem}
kNone = #3$00; {Z4dna znaméd klavesa}

Res Ok $00; { bez chyby }
Res SetParamErr = $01; { chyba pf¥i zaddvani parametrt }
Konstanty chyb vysledek KResult pro inicializaci klavesnice a vysledek
operaci nad sériovym kanalem terminalu, pokud je inicializovan.

type
tAChar = array[0..Sfff0] of Char;
pAChar = “tAChar;

5. Objektove typy

5.1. tADispTO05

pADispT05 = “tADispTO05;

tADispT05 = object (tADisp)
constructor Init (TermOwner:pATerm;CharColls, CharRows:byte) ;
procedure mFLLight (b:byte); virtual;
procedure DispClrScr;

end;
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Mezi hlavni objekt displeje tDispTO0S a objekt abstraktniho displeje tADisp
zjednotky uATerm je zafazeny objekt tADispT05. Tento objektovy typ
implementuje metody mFILight a DispClrScr, které vold nadfizeny objekt termindlu
a které objekt abstraktni ho displeje tADisp nema. Objekt tADispTO0S je vhodny jako
rodicovsky objekt pro simuldtory displeje v simuldtorech terminalu. Tyto simulatory
funguji naptiklad na monitoru PC a chovaji se jako redlny terminal Term05. Pouzivaji
se zejména na ladéni programu.

5.1.1. Init

constructor Init (TermOwner:pATerm;CharColls, CharRows:byte) ;
TermOwner je ukazatel na nadiizeny objekt termindlu. CharColls je pocet
sloupcti displeje. CharRows je pocet fadek displeje.

5.1.2. mFILight

procedure mFLLight (b:byte); virtual;

Metoda nastavuje v nafizeném terminalu proménnou StLight, kterad
charakterizuje troven pfisvétleni displeje. Proménna se zadava v intervalu <0;3>. U
redlného displeje B=0 zplisobi zhasnuti pfisvétleni. Zbytek metody je prazdny,
ponévadz tento objekt jesté nepracuje s redlnym displejem.

5.1.3. DispClrScr

procedure DispClrScr;
Metoda je prazdna a slouzi pouze tomu, aby ji dédicové v simulatorech méli
definovanou a mohla v nich byt volana.

5.2. tDispTO5

type
pDispTO05 *tDispT05;
tDispT05 = object (tADispTO05)
vAddr :word;
constructor Init (TermOwner:pATerm; CharColls, CharRows:byte;
Adresa:word; EnIniHWProc:Boolean) ;

procedure InitDisplay; virtual;
destructor Done; virtual;
procedure DoneHWProc; virtual;
procedure mFLLight (b:byte); virtual;
procedure DispClrScr;
procedure DTickRefreshScr; virtual;
procedure MoveDispCur (X,Y:byte) ; virtual;
procedure WriteStr(const S:string); virtual;
private
function GetDispReady : Boolean; virtual;
procedure WriteCmd (Data:byte) ; virtual;
procedure WriteChar (Zn:char) ; virtual;
end;

Objekt tDispTO05 obsahuje vykonné metody pro ovladani redlného displeje
termindlu TermO5.
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5.2.1. Init

constructor Init (TermOwner:pATerm; CharColls, CharRows:byte;
Adresa:word; EnIniHWProc:Boolean) ;

TermOwner je ukazatel na nadiizeny objekt terminalu. CharColls je pocet
sloupcii displeje. CharRows je pocet fadek displeje. Adresa je bazova adresa PBusu,
na ktery je displej pfipojen. Je-li EnIniHWProc = true, pfi initu se provede
hardwarové nastaveni displeje.

5.2.2. InitDisplay

procedure InitDisplay; virtual;
Procedura provede zdkladni HW nastaveni displeje.

5.2.3. Done

destructor Done; virtual;
Metoda zhasne podsviceni displeje a vymaze displej. Destruuje objekt
displeje.

5.2.4. DTickRefreshScr

procedure DTickRefreshScr; virtual;

Metoda provede kompletni obnovu zobrazeni displeje vcetné nastaveni
podsviceni a polohy kursoru. (Tuto metodu pouziva objekt menu pro obnovu
zobrazeni dat.)

5.2.5. MoveDispCur

procedure MoveDispCur (X,Y:byte) ; virtual;
Metoda ptesune HW pozici kurzoru na pozici ve sloupci X zleva a na fadek Y
shora. Pozice [1,1] je vlevo nahofte.

5.2.6. WriteStr

procedure WriteStr(const S:string); virtual;
Metoda vypiSe na aktudlni pozici kurzoru fetézec S. Sje ,,Pascalského
formatu®.

5.3. tKeybTO05

pKeybT05="tKeybT05;
tKeybT05=0bject (tAkeyb)

FlBell :Boolean;
FlBeepKey :Boolean;
K FlRepeat :Boolean;
K NBegRep :Word;
K_NTickRep :Byte;
K FlChangeScan :Boolean;
K NbChange :Word;
K BeepTicks :Byte;
K BaseAddr :Word;
K AddrDataOut :Word;
K _AddrEnbOut :Word;
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K _AddrDataln :Word;
K _AddrEnbIn :Word;
K Result :Byte;
K KonvrtTab :array [Primar. .Sekundar,1..2,1..32]of char;

constructor Init (TermOwner:pATerm;Len:Word;Adresa:word) ;
procedure mBellOn; virtual;
procedure mBellOff; virtual;
procedure mBeepKeyOn; virtual;
procedure mBeepKeyOff; wvirtual;
procedure mReptOn;
procedure mReptOff;
procedure mChangeOn;
procedure mChangeOff;
procedure ScanKeys;virtual;
procedure SetKeybParam(const S:tParamStr); wvirtual;
function GetKeybParam(const KeyStr:tParamStr) :tParamStr;virtual;
function ResultKeybParam: Boolean; virtual;
end;

Objekt tKeybTO05 detekuje metodou ScanKeys stisk klaves a pfifazuje jim
znakové konstanty. Nejlépe je spousStét ScanKeys periodicky kazdych 10ms
z preruseni ¢asovace. Pfi podrzeni klavesy objekt umi generovat jeji opakovany stisk.
Po dlouhém stisku zacne generovat jinou kladvesu (rychlejsi). Napiiklad misto znaku
< generuje znak home. Rychlost opakovani, doba kdy zac¢ne opakovat a doba na
zménu kladvesy jsou nastavitelné napiiklad fetézcem v metodé¢ SetKeybParam .
Generované znaky se vybiraji z pole K_KonvrtTab.

5.3.1. FIBell

Pii true je bzucdk termindlu trvale zapnuty. Proménnd se nastavuje
odpovidajici metodou.

5.3.2. FIBeepKey

Ptfi true je zapnuté pipani pii stisku klavesy. Proménnd se nastavuje
odpovidajici metodou.

5.3.3. K FIRepeat

Pii true je povoleno opakovani klavesy pti dlouhém stisku. Proménna se
nastavuje odpovidajici metodou.

5.3.4. K NbegRep

Proménna nastavujici pocet prichodii metodou ScanKeys (pocet tikii), nez
zacne opakovani kldvesy. Proménnd se nastavuje textovym fetézcem metodou
SetKeybParam.

fileuTermT05 V0100.doc 16.05.2003 v1.00 9/16



SofCon spol. s r.o. UTermTO05

5.3.5. K NtickRep

Kazdych K NtickRep po K NbegRep pruchodi metodou ScanKeys pii
drzeni stisknuté kldvesy metoda vyrobi opakované stisknuti kldvesy. Proménna se
nastavuje textovym fetézcem metodou SetKeybParam.

5.3.6. K_FlChangeScan

Pii true je povolena zména klavesy po dlouhém stisku. Proménné se nastavuje
odpovidajici metodou.

5.3.7. K _NbChange

Po K_NbChange prichodi metodou ScanKeys pii drzeni stisknuté klavesy
se prepne generace znaku na znak z druhé sady K KonvrtTab . Proménna se
nastavuje textovym fetézcem metodou SetKeybParam.

5.3.8. K BeepTicks

Proménné nastavuje pocet prichodi metodou ScanKeys, po kterou se
generuje pisknuti na stisk kldvesy. Proménna se nastavuje textovym fetézcem
metodou SetKeybParam.

5.3.9. K_Result

V této promeénné je nastaveny vysledek operace SetKeybParam a otevirani
sériové komunikace, pokud je pouzita. Proménnd nabyvad hodnot Res Ok = bez
chyby a Res_SetParamErr = chyba pii zadavani parametru.

5.3.10. K KonvrtTab

V tabulce K _KonvrtTab jsou uloZzené znaky, které jsou generovany pfi
stisku klaves. Index primar a sekundar oznacuje prvni a druhou generovanou sadu
znakid. Pii kratkém stisku se generuji znaky z primarni sady, po K NbChange
priachodech metodou ScanKeys se generuji znaky ze sekundarni sady. Druhy index je
adresa sloupce membranové klavesnice, na ktery se ptivadi napéti. Treti index je
adresa Ctené radky klavesnice.

V konstruktoru Init se tabulka nastavuje na dale uvedené hodnoty. Hodnoty
znakovych konstant jsou uvedeny v manudlu uATerm a nékteré nestandardni znaky
jsou definovany v této jednotce.

Primar =1; {Primadrni znaky z klavesnice po kratkém stisku}
Sekundar =2; {sekundarni znaky z klavesnice po dlouhém stisku}
zPlusPlus =#3AB; {znak '+' s nahozenym nejvy33im bitem}
zMinusMinus=#$AD; {znak '-' s nahozenym nejvy%%im bitem}

kNone =#$00; {z&dn& znémé& klavesa}

K KonvrtTab[Primar,1,1] :=zF2; {znak F2}

K KonvrtTab[Primar, 1, 2] c='-";

K KonvrtTab[Primar,1,4] :=zLe; { znak Zipka doleva}

K _KonvrtTab [Primar,1, 8] :=zCr;
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K KonvrtTab[Primar,1,$10]:=zDn; {znak
K_KonvrtTab [Primar, 2,1] :=2zF1; {znak
K_KonvrtTab [Primar, 2, 2] =4,

K KonvrtTab[Primar,2,4] :=zUp; {znak

K _KonvrtTab [Primar,2,8] :=zEsc;
K _KonvrtTab [Primar,2,$10] :=zRi; {znak

Sipka dolu}
F1}

Sipka nahoru}

gipka doprava}

K KonvrtTab [Sekundar,1,1] :=2F2;
K_KonvrtTab [Sekundar,1,2] :=zMinusMinus;
K _KonvrtTab [Sekundar,1,4] :=zHome;

K KonvrtTab [Sekundar, 1, 8] :=zCr;

K _KonvrtTab [Sekundar,1,$10] :=zPgDn;

K KonvrtTab [Sekundar, 2, 1] :=2zF1;

K _KonvrtTab [Sekundar,2,2] :=zPlusPlus;

K KonvrtTab [Sekundar, 2, 4] :=zPgUp;

K KonvrtTab [Sekundar, 2, 8] :=zEsc;

K_KonvrtTab [Sekundar, 2,$10] : =zEnd;

5.3.11. Init

constructor Init (TermOwner:pATerm;Len:Word;Adresa:word) ;

Init je konstruktor objektu klavesnice. TermOwner je ukazatel na nadiizeny
objekt termindlu, Len je délka bufferu stisknutych znakii z klavesnice a Adresa je
bazové adresa PBusu, na ktery je klavesnice piipojena.

5.3.12. mBellOn

procedure mBellOn; virtual;
Metoda zapne nepfetrzity zvukovy signal.

5.3.13. mBellOff

procedure mBellOff; virtual;
Metoda vypne nepftetrzity zvukovy signal.

5.3.14. mBeepKeyOn

procedure mBeepKeyOn; virtual;
Metoda zapne pipani po stisku klavesy.

5.3.15. mBeepKeyOff

procedure mBeepKeyOff; wvirtual;
Metoda vypne pipani po stisku klavesy.

5.3.16. mReptOn

procedure mReptOn;

Metoda povoluje opakovanou generaci znaku pii dlouhém drZeni stisknuté

klavesy.
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5.3.17. mReptOff

procedure mReptOff;
Metoda zakazuje opakovanou generaci znaku pii dlouhém drzeni stisknuté
klavesy.

5.3.18. mChangeOn

procedure mChangeOn;
Metoda povoluje zménu generované klavesy po dlouhém drzeni stisknuté
klavesy. Je ji tieba drzet déle, nezZ K_NbChange priichodii metodou ScanKeys.

5.3.19. mChangeOff

procedure mChangeOff;
Metoda zakazuje zménu generované klavesy po dlouhém drZeni stisknuté
klavesy.

5.3.20. ScanKeys

procedure ScanKeys; virtual;

Metoda provede jeden krok testu klavesnice. Pii detekci stisknuté klavesy
pomoci metody InsertKey z uAtermu zafadi znak ztabulky K KonvrtTab do
fronty pfijatych znakl z klavesnice. Metoda pocita dobu stisknuti klavesy v poctech
pruchodi. Metoda filtruje zakmity membranové klavesnice. Metoda nepodporuje
soutisk vice kladves s vyjimkou soutisku Enter a Sipka nahoru. Tato kombinace
generuje znak zShiftEnter, ktery byva nastaven na vyvolani programu SetUp
terminalu.

Pfi drzeni stisknuté kldvesy a pii povoleném opakovani metoda po
K_NbegRep prichodech zacne opakovat generaci znaku z primarni tabulky
K KonvrtTab s periodou K_NtickRep prichodt. Je-li povolena zména generované
klavesy, po K NbChange prichodech metoda vybere znaky ze sekundarni sekce
tabulky K _KonvrtTab a opét je bude opakovat s periodou K_NtickRep.

Uzivatel by mél metodu periodicky volat miniméalné kazdych 55 ms, ale 1épe
kazdych 10 ms.

5.3.21. SetKeybParam

procedure SetKeybParam(S:tParamStr) ; virtual;

Metoda slouzi na nastaveni parametrii po¢tu priichodi metodou ScanKeys na
opakovani a zmény klaves. V Initu jsou tyto parametry nastaveny na hodnoty, které
vyhovi pfi vyvoldvani metody ScanKeys po 10ms. Pfi jiné period¢, nebo pfi
pozadavku na jiné chovani klavesnice, mizeme tyto parametry piestavit. Vstupnim
parametrem metody je fetézec S, ktery mize mit napiiklad tento obsah, ktery
odpovida implicitnimu nastaveni:

‘REP=75 CNG=300 DRP=30 LBP=4'

REP je pocet tikli do opakovani kldvesy. CNG je pocet tiki do zmény

klavesy. DRP je déli¢ tikti pro opakovani klavesy. LBP je pocet tik délky piskani.
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5.3.22. GetKeybParam

function GetKeybParam(KeyStr:tParamStr) :tParamStr; virtual;

Funkce z divodu kompatibility mé vstupni parametr KeyStr typu string.
Tento string miize mit libovolny obsah, naptiklad byt prazdny. Jako svou hodnotu
vraci string s nastavenim klavesnice odpovidajicim metod¢ SetKeybParam.

5.3.23. ResultKeybParam

function ResultKeybParam: Boolean;
Funkce vraci jako svou hodnotu, zda je wvysledek operace
SetKeybParam=Res_OK. Hodnota true tedy znaci, Ze operace probéhla v poradku.

5.4. tTermTO05

type
tOnSetupT05 = procedure (P: pTermTO05) ;
type
pTermT05 = “tTermTO05;
tTermT05 = object (tTermChr)
StLight :Byte;
StDelay :Byte;
FlgDhark :Boolean;
TimeLastKeyPressed :Integer;
OnSetupTerminal :tOnSetupTO05;
ShareOutputImage :byte;

constructor Init (NewDisp :pADisp; NewKeyb: pAKeyb;
NewChnTerm: pChnVirt; NewChnRecBuf: pointer) ;

procedure Tick; virtual;
procedure FLLight (B: Byte); virtual;
procedure SetDelay (B: Byte); virtual;
procedure BellOn; virtual;
procedure BellOff; virtual;
procedure BeepKeyOn; virtual;
procedure BeepKeyOff; virtual;
function KeyPressed:Boolean; virtual;
procedure SetupTerminal; virtual;
procedure SetOnSetupTerminal (P : Pointer); wvirtual;
end;

Objekt tTerm05 je vrcholovym objektem této jednotky. Je dédicem
znakového termindlu a obsahuje tedy vSechny pottebné funkce pro spolupraci
s objektem pro tvorbu obrazovek menu.

5.4.1. StLight

V této promeénné je zaznamendno nastaveni podsviceni displeje terminalu.

5.4.2. StDelay

V této proménné je nastavena prodleva v minutich od posledniho stlaceni
klavesnice, kdy se zhasne podsviceni displeje. Pii nastaveni na 0 se nezhasina.
Proménnou nastavuje odpovidajici metoda.
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5.4.3. FlgDark

Ptiznak zhasnuti displeje (true = zhasnuto).

5.4.4. TimeLastKeyPressed

V této proménné je zaznamenan c¢as (minuty*60+sec) posledniho stisku
klavesy. Slouzi pro automatické zhasnuti podsviceni displeje.

5.4.5. OnSetupTerminal

Adresa procedury, ktera se vola pii vyvolani Setup, pokud je adresa nastavena.

5.4.6. ShareOutputlmage

Obraz spole¢nych vystupu na Pbus pro display a klavesnici. Jednotlivé objekty
zapisuji do tohoto obrazu a ten se jednou naraz zapisuje do HW.

5.4.7. Init

constructor Init (NewDisp:pADisp; NewKeyb:pAKeyb; NewChnTerm:pChnVirt;
NewChnRecBuf :pointer) ;

Parametr NewDisp je ukazatel na objekt displeje, parametr NewKeyb je
ukazatel na objekt klavesnice. Parametr NewChnTerm: je ukazatel na komunikacni
objekt a NewChnRecBuf je ukazatel na pfijimaci buffer komunika¢niho kanalu.
Pokud nastavime ukazatele komunika¢niho kandlu na nil, Zaddny kanal se
neinicializuje. V opacném pripad¢ se kanal se s dodanym nainicializovanym kanalem
provede open a connect a rdmci metody tick se komunikacni kanal obsluhuje.

Obsluha komunika¢niho kanalu je v objektu zejména z diivodu kompatibility.
Meélo by to smysl, pokud bychom vytvarteli samostatné existujici terminal zobrazujici
znaky pftijaté po sériové komunikaci a odesilajici znaky sejmuté z klavesnice. Takovy
terminal je jiz existujici Term06, ktery je feSen jinym hardwarem.

5.4.8. Tick

procedure Tick; virtual;

Metoda vola zdédény Tick, ktery provadi volani metody DtickRefreshScr
displeje. Detekce klavesnice musi byt voladna Castéji a proto neni do tiku zafazena.
Pokud existuje komunika¢ni kanal obslouzi se v Ticku a jsou-li v ném znaky, zavola
se metoda ReceiveDataFromRemoteTermTick. Tato metoda je ovSem doposud
abstraktni.

5.4.9. FLLight

procedure FLLight (B: Byte); virtual;
Nastavi podsvétleni displeje.

fileuTermT05 V0100.doc 16.05.2003 v1.00 14/16



SofCon spol. s r.o. UTermTO05

5.4.10. SetDelay

procedure SetDelay (B: Byte); virtual;
Metoda nastavi prodlevu mezi poslednim stlacenim klavesnice a zhasnutim
podsvétleni displeje. Nastavi-li se na nulu, ke zhasnuti nedochézi.

5.4.11. BellOn

procedure BellOn; virtual;
Zapne trvale zvukovou signalizaci.

5.4.12. BellOff

procedure BellOff; virtual;
Vypne trvalou zvukovou signalizaci. Pokud je nastavené pipani pfi stisku
klaves, tak ta nadale funguje.

5.4.13. BeepKeyOn

procedure BeepKeyOn; virtual;
Zapne pipani na stisk klavesy.

5.4.14. BeepKeyOff

procedure BeepKeyOff; virtual;

Vypne pipani na stisk klavesy.

5.4.15. KeyPressed

function KeyPressed:Boolean; virtual;
Je-li neprazdna fronta piijatych znakt z klavesnice, vraci true, jinak false.

5.4.16. SetupTerminal

procedure SetupTerminal; virtual;
Virtudlni metoda volana po stisku klaves generujici SetUp termindlu. Pomoci
metody SetOnSetupTerminal se sem ptitadi skutecny SetUp terminalu.

5.4.17. SetOnSetupTerminal

procedure SetOnSetupTerminal (P : Pointer); wvirtual;
Metoda piifazuje SetUp termindlu do procedury SetupTerminal.

6. Priklad vytvoreni terminalu vCetné nadfizeného menu

{ Inicializace terminalu }
{$ifdef SimTerm05}
pMyTerm: =New (pTermT05, Init (
New (pSimDispT05, Init (nil{pMyTerm}, 16,2, 3,3,16,2)),
New (pSimKeybT05, Init (nil{pMyTerm},20,FlgEnd)),
nil,nil));
{selse}
{$ifdef VerMc}
pMyTerm: =New (pTermT05, Init (
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New (pDispTO05 ,Init (nil{pMyTerm},16,2,AdrTerm, True)),
New (pKeybT05, Init (nil{pMyTerm},20,$d210)),
nil,nil));
{selse}
pMyTerm: =New (pTermT05, Init (
New (pDispTO05 ,Init (nil{pMyTerm},16,2,AdrTerm, True)),
New (pKeybT05, Init (nil{pMyTerm},20,$0220)),
nil,nil));
{$endif}
{$endif}

pMyMenu: =New (pMenuChr, Init (@ProcPtrArray, ord (EndMenu) ,DispStr,HlpStr,
pMyTerm, '',2));
InitRunMenu (pMyMenu, MenuName, MenuStk, MenuSPrio, MenuDPrio,

TermName, TermStk, TermSPrio, TermDPrio,

2,2, {wait ve volani Menuter2.Run;
Term0l.Tick}

edNop, edNop,

FlgEnd) ;

pMyMenu”.Term”.SetTDispParam(sParTerm) ;
pMyMenu”.Term”.FlIns:=false; {nastaveni prepisovaciho modu}

InitSetUpTO05 (pTermT05 (pMyMenu™ . Term) ,@G1b™*.Setup, 3,2,6,1) ;
pMyMenu” .SetupKeyChar:=zShiftEnter;

pKeybT05 (pMyMenu” . Term”™ . Keyb) * .mChangeOn; {povol dlouhy stisk}
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