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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1L.XX |Ce Prvni vydéni
1.10 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis knihoven implementujicich grafické operace
ve videopaméti G240x128 a G128x64.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro Cteni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manuadlem uTermGr a
uBitMap.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Jednotky G240x128 a G128x64 implementuji typ videopaméti pro rozmer 240
X 128 resp. 128 x 64 pixeli a vesSkeré zakladni grafické operace nad touto
videopaméti. Jednotky jsou vyuzivany zejména objekty grafickych displeja pro
vykresleni grafického obsahu obrazovek. Implementace obou jednotek je shodna, 1isi
se pouze v rozméru deklarované videopaméti.

Jednotky nahrazuji starSi jednotku uShwFnt.

4. Popis konstant a typt

cVerNo
cVer

naptr. $0251; { BCD format }
nap¥. '02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetng datumu zmény.

cDispPixelWidth
cDispPixelWidth

240; { G240x128 }
128; { G128x64 }

Konstanta cDispPixelWidth definuje horizontdlni rozmér videopaméti v
pixelech.

128; { G240x128 }
64; { Gl2s8x64 }

cDispPixelHeight
cDispPixelHeight

Konstanta cDispPixelHeight definuje vertikalni rozmér videopaméti v
pixelech.

cBytesOnLine = cDispPixelWidth shr 3;

Konstanta c¢BytesOnLine definuje velikost paméti alokovanou pro jeden
mikrotadek videopaméti.

cBytesOnArea = cBytesOnLine*cDispPixelHeight;

Konstanta cBytesOnArea definuje velikost paméti alokovanou pro celou
plochu videopaméti.

tvideoStr = string[80];

Typ tVideoStr je typ fetézce pro vypis textll do videopaméti.

pVideoRWM = “tVideoRWM;
tVideoRWM =
record
case byte of
0: (B: array[0..cBytesOnArea-1] of byte);
1:(W: array[0.. (cBytesOnArea shr 1)-1] of word);
end;

Typ tVideoRWM implementuje videopamét’ jako bitovou mapu. Videopamét’
je organizovand po ftadcich, pficemz jednomu bytu odpovidd 8 pixeld umisténych
vedle sebe. Nejvyznamnéjsi bit (MSB) pfislusi pixelu umisténému v osmici nejvice
vlevo. Nastaveni bitu mé vyznam bilé barvy, nulovani ma vyznam cerné barvy.

Piiklad:
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var V : tVideoRWM

[0,0]
V.B[0] ... | V.B[cBytesOnLine-1]
V.B[cBytesOnLine] ... | V.B[2*cBytesOnLine-1]
V.B[cBytesOnArea-cBytesOnLine] V.B[cBytesOnArea-1]

[cD1spP1xe1W1dth 1,cDispPixelHeight-1]

Na nasledujicim obrazku je zvyraznéno umisténi osmice pixeli
V.B[2*cBytesOnLine+1]

[0,0]
716l 5] 4] 3] 2] 1]0]7]|6]|5]4]3]2]1]0] .. [|7|l6|5]4]3]2]1]0
716l 5] 4l3]2]1]0of7]6|5]4]3]2] 1|0 .. [7]6]|5]4]3][2]1]0
716(5143|2|1|of7|6|5]4]3]2]1]0] .. |7|6|5]4]3]|2]|1]0
71 6|5 4]3][2]1]0 7|6|5|4|3|2|1|O 7|6|5|4|3|2|1|0

[cD15pP1xelW1dth 1,cDispPixelHeight-1]

tCFontMetrics = record
PixW :word;
PixH :word;
end;

Typ tCFontMetrics je pouzivan pro ziskani metriky fontu. Vyznam polozek
zaznamu:
PixW Sitka znaku v pixelech.
PixH Vyska znaku v pixelech.
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tViewProc=procedure( X,Y:Integer; Str:tVideoStr;
Rop:tVideoROP; pVideo:pVideoRWM; pFont:pFont2) ;

Typ tViewProc je typ pro proceduru pouzivanou pro vypis fontu do
videopaméti. V parametrech X a Y se predavd umisténi levého horniho rohu
vypisované¢ho textu v pixelech, v parametru Str fetézec pro vypis, v parametru Rop
pozadovana graficka operace, kterd méa byt pouzita pro vypis, v parametru pVideo
ukazatel na videopamét’, do které bude vypis provadén, a v parametru pFont ukazatel
na datovou strukturu s popisem fontu pouzitého pro vypis.

tCFontArrayRec = record
P :tViewProc;
U :pFont2;
end;

Typ tCFontArrayRec je typ zaznamu v poli uzivatelskych fontt. V polozce P
uchovéva ukazatel na proceduru pro vypis piislusného fontu a v polozce U ukazatel na
datovou strukturu s popisem fontu.

cImplFonts = 0;

Konstanta cImplFonts obsahuje index implicitniho fontu v poli uzivatelskych
fontd.
cSizeVideoRWM = SizeOf (tVideoRWM) ;

Konstanta ¢SizeVideoRWM obsahuje velikost paméti alokovanou pro
videopamét'.
tCFontArrayIndex= cImplFonts..cNumFonts-1;

Typ tCFontArrayIndex je pouZit pro indexovani pole uZzivatelskych fontt.
Konstanta cNumFonts je deklarovana v jednotce uTermGr a obsahuje maximalni
pocet uzivatelskych fonti.

tCFontArray = array[tCFontArrayIndex] of tCFontArrayRec;

Typ tCFontArray je typ pole uzivatelskych fonti.
tBkBMPsIndex = 0..BkBMPsCount-1;

Typ tBkBmpslndex je typ pro indexovani pole uzivatelskych bitmap.
Konstanta BkBmpsCount je deklarovdna v jednotce uTermGr a obsahuje maximalni
pocet uzivatelskych bitmap.
tABkBMPs = array [tBkBMPsIndex] of tBitMapInfoObj;

Typ tABkBmps je typ pole uzivatelskych bitmap. Obsahuje ukazatele na
instance objektu tBitmapInfoObj s popisem uzivatelskych bitmap.

const
pViewFont08x08 : tViewProc = pViewFont;
pViewFontl2x1l6 : tViewProc = pViewFont;
pViewFontl6x32 : tViewProc = pViewFont;
pViewFont24x64 : tViewProc = pViewFont;

Konstanty pViewFontXXXX jsou naplnény odkazem na implicitni vypisovou
proceduru pViewFont. Jsou zavedeny pro zpétnou kompatibilitu.
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5. Popis objektu tBitmapInfoObj

Objektovy typ tBitmapInfoObj slouzi k uchovani popisu uzivatelské bitmapy.
Je pouzivan v poli uzivatelskych bitmap.

5.1. Proménné

BmpHeaderPtr : pBmpHeader;

Proménnd BmpHeaderPtr obsahuje ukazatel na hlavicku bitmapy. Hlavicka
uchovava rozméry bitmapy a typ jejiho zakoédovani.
BmpImagePtr : pAByte;

Proménnad BmpImagePtr obsahuje ukazatel na bindrni obraz bitmapy.
BmpImageSize : word;

Proménnd BmplImageSize obsahuje velikost paméti alokované pro binarni
obraz bitmapy.

5.2. Metody

5.2.1. AssignBMPAddr

procedure AssignBMPAddr (p:pointer;var Lng:word) ;

Metoda AssignBMPAddr ptifadi proménnym objektu hodnoty podle umisténi
bitmapy v paméti. V parametru p je preddn ukazatel na bitmapu a v parametru Lng
velikost bitmapy. Metoda se pouziva pro instalaci uzivatelské bitmapy.

6. Proménné jednotky

6.1. User FontArray

User FontArray : tCFontAray;

Proménné User_FontArray obsahuje pole uzivatelskych fonti. Kazdy z prvki
pole obsahuje dvé polozky: ukazatel na datovou strukturu s popisem fontu a ukazatel
na proceduru, kterou je pfislusny font zobrazovan (zobrazovaci procedura). Neni-li
instalovana uzivatelskd zobrazovaci procedura, pouzije se implicitni zobrazovaci
procedura pViewFont.

Proménné je v inicializa¢ni ¢asti jednotky nulovéana. Pied pouzitim fontl v
aplikaci je tfeba naplnit jednotlivé polozky pole pfisluSnymi ukazateli na datové
struktury fontl a piipadné ukazateli na uZivatelské zobrazovaci procedury.

6.2. User BkBmps

User BkBMPs : tABkBMPs;
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Proménnéd User_BkBmps obsahuje pole uzivatelskych bitmap. Jednotlivé
prvky pole jsou instancemi objektu tBitmapInfoObj, které uchovavaji popis bitmapy
(ukazatel na hlavicku bitmapy, ukazatel na bindrni obraz bitmapy a jeho velikost).

Proménnd je v inicializacni ¢asti jednotky nulovdna. Pied pouZzitim
uzivatelskych bitmap v aplikaci je tfeba naplnit jednotlivé polozky pole pfislusSnymi
ukazateli (napf. volanim metody tBitmapInfoObj.AssignBMPAddr).

7. Popis procedur a funkci

7.1.1. GetCFontMetrics

function GetCFontMetrics (FIndex:integer;
var CFntMetrics:tCFontMetrics) :Boolean;

Funkce GetFontMetrics slouZzi k ziskani metriky fontu (Sitky a vySky znaku).
Parametrem Findex se pfeddva index fontu v poli uzivatelskych fonti. Pokud je
parametr Findex mimo meze pole uzivatelskych fontl, pouzije se implicitni font (font
¢islo 0). Je-li zadany font instalovéan (pfifazen v poli uzivatelskych fontl) vraci funkce
jako navratovou hodnotu true a v parametru CFntMetrics metriku fontu. V opa¢ném
piipadé vraci false a hodnota v parametru CFntMetrics je neplatna.

7.2. Procedury pro praci s videopameéti

Nasledujici procedury jsou urceny pro operace s videopaméti. Tyto procedury
jsou pouzivany objekty grafickych displejii pro vytvoreni binarni podoby grafického
obsahu obrazovky. Uzivatel je také muize pouzit pro ptimé kresleni do videopaméti.
(napt. implementované objektem tGraphicArea)

7.2.1. mClear

procedure mClear (var vVideoRWM :tVideoRWM) ;
Procedura mClear smaze obsah videopaméti predané v parametru
vVideoRWM.

7.2.2. mDrawPoint

procedure mDrawPoint ( X,Y:Integer; Rop:tVideoROP;
var vVideoRWM :tVideoRWM) ;

Procedura mDrawPoint vykresli do videopaméti piedané v parametru
vVideoRWM grafickou operaci Rop bod o soufadnicich X a'Y.

7.2.3. mDrawLine

procedure mDrawLine( X1,Y1,X2,Y2:Integer;Rop:tVideoROP;
var vVideoRWM :tVideoRWM) ;
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Procedura mDrawLine vykresli do videopaméti pfedané v parametru
vVideoRWM grafickou operaci Rop tsecku s koncovymi body o soutfadnicich X1,
Y1aX2,Y2.

7.2.4. mDrawCircle

procedure mDrawCircle( Xr,Yr,R:Integer; Rop:tVideoROP;
var vVideoRWM :tVideoRWM) ;

Procedura mDrawCircle vykresli do videopaméti predané v parametru
vVideoRWM grafickou operaci Rop kruznici se sttedem o soufadnicich Xr, Yr a
polomérem R.

7.2.5. mDrawBox

procedure mDrawBox( X1,Y1,X2,Y2:Integer;Rop:tVideoROP;
var vVideoRWM :tVideoRWM) ;

Procedura mDrawBox vykresli do videopaméti ptredané v parametru
vVideoRWM grafickou operaci Rop obdélnik. V parametrech X1, Y1 a X2, Y2 jsou
predavany soutfadnice dvou protilehlych rohi obdélniku.

7.2.6. mFillBox

procedure mFillBox( X1,Y1,X2,Y2:Integer;Rop:tVideoROP;
var vVideoRWM :tVideoRWM) ;

Procedura mFillBox vykresli do videopaméti piedané v parametru
vVideoRWM grafickou operaci Rop vyplnény obdé€lnik. V parametrech X1, Y1 a X2,
Y2 jsou piedavany soufadnice dvou protilehlych roha obdélniku.

7.2.7. mTextOutXY

procedure mTextOutXY( X,Y:Integer;Str:tVideoStr; Rop:tVideoROP;
var vVideoRWM:tVideoRWM; FIndex:Integer) ;

Procedura mTextOutXY vypiSe do videopaméti pfedané v parametru
vVideoRWM grafickou operaci Rop text predany parametrem Str. V parametrech X,
Y se preddvaji soufadnice levého horniho rohu vypisu textu a v parametru FIndex
index fontu, ktery bude pouzit pro vypis, v poli uzivatelskych fontt.

7.3. Procedury pro skladani videopaméti

Nasledujici procedury se pouzivaji pro skladani videopaméti zadanou
grafickou operaci. Procedury realizuji pfisluSnou grafickou operaci nad obecnym
bufferem. Jsou pouzivany objekty grafickych displejii pro slozeni vysledné grafické
obrazovky z dil¢ich grafickych stranek.

Grafické operace:
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graficka operace zdroj pied operaci cil pted operaci cil po operaci
o | — I
o | | [
o | [

7.3.1. RopWord Not

procedure RopWord Not (DestBuf, SrcBuf:pointer;
BuflLng:word) ;

Procedura RopWord_Not provadi sklddani videopaméti operaci b_Not.
Parametr DestBuf obsahuje ukazatel na cilovy buffer a parametr SrcBuf ukazatel na
zdrojovy buffer. BufLng udava délku dat bufferti. Obsahy obou buffert jsou sloZeny
operaci b_Not a vysledek je ulozen do cilového bufferu.

7.3.2. RopWord Or

procedure RopWord Or (DestBuf,SrcBuf:pointer;
Buflng:word) ;

Procedura RopWord _Or provadi skladani videopaméti operaci b_Or.
Parametr DestBuf obsahuje ukazatel na cilovy buffer a parametr SrcBuf ukazatel na
zdrojovy buffer. BufLng udava délku dat bufferi. Obsahy obou bufferti jsou slozeny
operaci b_Or a vysledek je ulozen do cilového bufferu.

7.3.3. RopWord_Xor

procedure RopWord Xor (DestBuf, SrcBuf:pointer;
Buflng:word) ;

Procedura RopWord_Xor provadi sklddani videopaméti operaci b_Xor.
Parametr DestBuf obsahuje ukazatel na cilovy buffer a parametr SrcBuf ukazatel na
zdrojovy buffer. BufLng udavéa délku dat buffert. Obsahy obou buffert jsou sloZeny
operaci b_Xor a vysledek je ulozen do cilového bufferu.

7.4. Zobrazovaci procedury pro fonty

Tyto procedury jsou pouzivany pro vypis textu do videopaméti. Musi pouzivat
vzdaleny model volani (far) a mit hlavicku shodnou s typem tViewProc. V jednotce je
implementovana implicitni zobrazovaci procedura pViewFont. Uzivatel mize
imlementovat vlastni zobrazovaci proceduru, kterou pak miize instalovat do pole
uzivatelskych font. Takto je umoznéno imlementovat vlastni zptisob vypisu fontu,
napf. transformaci souradnic vypisu nebo tabulky znak fontu.
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7.4.1. pViewFont

procedure pViewFont ( X,Y:Integer;Str:tVideoStr;
Rop:tVideoROP;pVideo:pVideoRWM; pFont :pFont2) ; far;

Procedura pViewFont je implicitni zobrazovaci procedura, kterd se pouzije
pro vypis fontu, neni-li instalovana uzivatelskd zobrazovaci procedura. Procedura
pViewFont zobrazuje fonty az do Sitky 24 pixeld. Parametry X,Y udavaji souradnice
levého horniho rohu vypisu v pixelech, parametrem Str je pfedavan text pro vypis,
parametrem Rop grafickd operace, parametrem pVideo ukazatel na videopamét a
parametrem pFont ukazatel na datovou strukturu pouzitého fontu.
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