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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén

dokumentu| SW vydani

1.00 2.XX Hv 19.12.2002 |Prvni vydani

1.10 2.XX Hv 05.02.2003 |Ptesngjsi popis strLdrVer a strLdrName.

Oprava implicitni adresy laLdrDesc.

1.11 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.
Doplnéna konstanta strLoader.

1.12 3.XX Hv 19.08.2003 |Uprava interface objektu zd@vodu prechodu na
roz§ifenou standardni knihovnu Crcl6. Diivéjsi verze
pouzivaly ExCrcl16.

Upftesnéni popisu prace s konstantou strLdrVer

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis programového baliku knihoven Loader
pouzivaného pro nahravani nové verze aplikace pomoci programu TheKing.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalSi manudl, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Pomoci téchto knihoven mitizete vytvorit program, s kterym muzete nahrat
novou verzi aplikace do fidiciho systému s Kit386 nebo KitV40 pomoci programu
TheKing.

Vytvoieny program muzete do paméti zapsat pomoci programatoru spole¢né
s BIOS nebo pomoci programu RTD.

Hlavnim ukolem téchto knihoven je zajistit za vSech okolnosti bud’ spusténi
aplikace nebo v piipadé chyby spusténi ¢asové omezené¢ho navazovani komunikace
s vizualizatnim programem. Pokud v nastaveném case nedojde k navazani
komunikace, spusti se aplikace. V opacném ptipad¢ je mozné nahrat novou verzi
aplikace nebo zjistit typ chyby pomoci restart struktury.

Dodavané¢ knihovny LOADER, déale program LOADER, jsou schopny
detekovat nasledujici chyby aplikace — poSkozend aplikace (ptepis paméti CRC)
apadani aplikace kratce po startu (napt. zapis do paméti FLASH). Tyto chyby
LOADER zachyti, zpracuje a pii Castém vyskytu téchto chyb umozni nahrat novou
verzi firmware.

4. RozloZeni paméti

Pokud pouzijete standardni nastaveni a program LOADER je urcen pro fidici
systétm s Kit386 s pienosem dat po komunikaénim portu COM, mizete pouzit
nasledujici rozlozeni paméti. ProtoZze na zacatku programu se provadi kontrola
velikosti tabulky modulii a umisténi tabulky moduld, je potfeba zachovat poradi
oblasti vpaméti fidiciho systému, viz obrazek 1: Pfiklad umisténi programu
LOADER v paméti fidiciho systému.

Pozn. Pfi popisu zacatku jednotlivych blokli paméti se pouZzivaji linedrni adresy.
Z téchto adres ziskate segmentové adresy pomoci nasledujiciho vypoctu:
Segment = (linearni adresa) shr 4

Offset = (linearni adresa ) and 4

Pozn. V ptipadé pouziti pienosu dat po Ethernet s protokolem UDP je potieba zménit
rozlozeni paméti, protoze komunikacni knihovny pro Ethernet maji vyssi naroky na
pamet’.
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SFFFFF
BIOS véetné BIOS monitoru
$FDO000
LOADER
MODULE TABLE laLoaderStart = $F1200

laModule Table = $F1000

V tomto prostoru je uloZzen kod
aplikace, pfipadné Casti
paméti mizou byt vyuzivany
BIOS a zapojenymi kartami
na PC 104 (VGA apod.)

$00000
obrazek 1: Priklad umisténi programu LOADER v paméti fidiciho systému

Pokud byste pouzivali fidici systém s KitV40, doporucujeme zménit piipadné
se meéni nasledujici hodnoty:

zacatek BIOS z $FD000 na $SFE000

zacatek programu LOADER z $F1200 na $F2200 (proménna laLoaderStart)
zacatek tabulky moduld z $F1000 na $F2000 (proménna laModuleTable)

Protoze program LOADER provadi kontroly rozmisténi struktur, aby zabranil
jejich vzdjemnému prekryti musi byt v paméti RAM rozlozeny sdilené struktury
nasledujicim zpisobem. Zobrazené rozlozeni paméti predpoklada ftidici systém
s minimalné 256kB paméti RAM a datovy modul o velikosti $15000B s umisténim na
linearni adrese $B00 (segmentoveé $BO).
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pamet” RAM $40000
R LR R by . laMaxFixedMemory
i __uchovavana pamet”
tAppRstDesc
| t_drDesc |
N — ' | laMinFixedMemory
N P i $15B00
E datovy modul i HeapEnd = laDataModule + liDataModuleSize
! HEAP E V RTD je po pfepoctu na linearni adresy nastaveno:
i ! $B0O{laDataModule)
E STACK ' $15000(liDataModuleSize)
DATA
T | 800800
| proménné BIOS, !
| preruSovaci tabulka atd. !
________________________ $00000

obriazek 2: Priklad rozloZeni sdilenych struktur v paméti RAM

5. Popis spousténi a ¢innosti LOADER

V nasledujici Casti je popsan prubéh spousténi (faze) a Cinnosti programu
LOADER po inicializaci fidiciho systému Kit (tzn. zapnuti napajeni ptipadné reset).
Nekteré faze jsou poplatné doporucované konfiguraci a rozlozeni paméti,
viz dodavany piiklad.

V dale popisovanych fazi budou uvadény funkce, které odpovidaji jejich
volani ve vyvojovém diagramu.

Priibéh spousténi a ¢innosti programu lze rozd¢lit do téchto fazi — prizpisobeni
programu, kontrola aplikace, komunikace s nadfizenym systémem, zapis nové
aplikace a spusténi aplikace.
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5.1. Ptizplisobeni programu

Do této faze patii volani funkci LdrAdapt a fnAdaptToUserApp.

Funkce LdrAdapt slouzi pro nastaveni parametric LOADER - timeout,
parametry komunika¢niho kandlu, identifikace LOADER (v¢etné verze) a ptipadné
signalizace béhu LOADER pomoci LED.

Funkce fnAdaptToUserApp je proménna procedurdlniho typu, jejimz
prostiednictvim se voléd funkce nastavujici umisténi sdilenych struktur v paméti. Tato
funkce by méla byt umisténa v jednotce, kterd je sdilena s aplikaci, aby mohla byt
volana také v aplikaci.

5.2. Kontrola aplikace

Do této faze patii volani funkci LdrInit, ReadModuleTable,
CheckAplication a CheckExecTime.

Funkce LdrInit provede nastaveni proménnych obsahujicich adresy sdilenych
struktur mezi aplikaci a LOADER. Pfi jejich nastavovani se pouziji uZivatelsky
nastavitelné proménné laAppRstDesc a lal.drDesc. Dile se nastavi defaultni
adresa pro spousténi aplikace podle uzivatelsky nastavitelné proménné laAppStart.

Po jejich nastaveni se provede kontrola verze struktury typu tAppRstDesc.
Vysledkem této kontroly je nastaveni pfiznaku, zda se smi stouto strukturou
v programu LOADER pracovat. Tato struktura totiz obsahuje Cislo verze v polozce
wVer a to je kontrolovano s nastavenou verzi, s kterou LOADER je$té smi pracovat.
Rozhodnuti zda LOADER smi strukturu pouzivat probiha podle nasledujicich
pravidel.

Polozka wVer je rozdélena na horni (HIGH) a spodni (LOW) byte.

e horni byte vyjadiuje verzi celé¢ struktury a pokud se toto cislo lisi, doslo
k poruseni kompatibility — zména velikosti nebo pouzivani struktury, indexu
pfipadné pocitadla chyb. V disledku této zmény piestane LOADER tuto strukturu
pouzivat, tzn. jim detekované chyby (zainaji prefixem ,,L ,) nejsou do ni
zapisovany.

e spodni byte vyjadiuje pouze zménu pouzivani pole Dummy vlastni aplikaci.
Protoze LOADER toto pole nepouziva, zapisuje do této struktury vSechny
detekované chyby.

V dalsim kroku se provede kontrola rozmisténi sdilenych struktur v paméti.
Pti kontrole se pouzije nasledujici podminka, ktera pfedpokldda rozlozeni paméti,
viz obrazek 2: Ptiklad rozloZeni sdilenych struktur v paméti RAM.

if ((_laAppRstDesc + sizeof (tAppRstDesc)) <= laMaxFixedMemory) and
((_laLdrDesc + sizeof (tLdrDesc)) <= _laAppRstDesc) and
(laMinFixedMemory <= _lalLdrDesc) and
{ kontrola nastaveni RTD - !!! lze pouze pro MCP !!!

v pripade teto chyby se musi zkontrolovat laDataModule,
liDataModuleSize a nastaveni RTD u datoveho modulu }
{$ifNdef MCP}
(TRUE) then
{selse}
(((LongInt (Seg (HeapEnd”)) shl 4) + (Ofs(HeapEnd”) and S$F)) <=
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laMinFixedMemory) then
{$endif}

Pokud se zjisti prekryv, zapiSe se do polozky wLastError ve struktufe typu
tLdrDesc hodnota err Alloc. V opaéném piipadé se provede kontrola CRC této
struktury. Jeli zjiSténa chyba, struktura se zinicializuje a nastavi se bParForLdr na 1.
Toto nastaveni dale zpusobi piechod faze komunikace s nadfizenym pocitacem,
abychom se mohla nahrat nova verze LOADER piipadné aplikace kompatibilni se
strukturou tLdrDesc.

Deklarace sdilenych struktur ze souboru xDesc.pas.

pAppRstDesc = “tAppRstDesc;
tAppRstDesc = record
wVer : Word; { verze struktury (tato polozka MUSI
byt prvni) }
bIxWrittenAt : Byte; { index na posledni zapsanou chybu v
poli ErrDescArray }
ErrDescArray : tArrRst; { pole se strukturou popisujici chyby
- definovana v XTking 1 }
wAppVer : Word; { verze aplikace, ktera naposled
zapisovala do teto struktury }
wRunErrCnt : Word; { citac obslouzenych Runtime Error
(kompatibilita) }
dwPfiCnt : LonglInt; { citac vypadku napajeni }
dwAppStartCnt : LonglInt; { citac startu aplikace }
Dummy : array[l..64] of byte;
{ rezervovano pro budouci pouziti }
end;

Struktura slouzi pro ukladani chybovych stavli pii ukoncovani a startu
aplikace. LOADER pfi zépisu nové chyby provadi hledani ptedchozi chyby
v ErrDescArray (BUG, CRC, SUM piipadné RTE bez kontroly kddu chyby)
a pokud tuto chybu nalezne, provede aktualizaci vSech polozek, tzn. adresu
a kod chyby, datum a cas. Dale v textovém popisu zvysi pocitadlo.
V opaéném piipadé tuto chybu ve struktute vytvori.
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pLdrDesc = “tLdrDesc;

TLdrDesc = record
wVer : Word; { verze struktury (tato polozka MUSI
byt prvni) }
wLastError : Word; { kod posledni chyby v LOADER }

{ hodnota se necha precist pomoci
cteni pameti v RTD, viz laModuleTable

dwLastExecTime : LonglInt; { cas posledniho spusteni aplikace }
bLastExecNo : Byte; { pocet spusteni aplikace }
{ citac se vynuluje pri navazani
komunikace nebo pri spusteni aplikace
po zadanem case, wExecTime}

bParForApp : Byte; { parametr pro aplikaci
0 - bezny start aplikace
1 - aplikace je poprve

spustena po jejim zapisu do
pameti (muze byt stejna verze
jako predchozi)

ostatni - rezervovano }
bParForLdr : Byte; { parametr pro LOADER

0 - bezny start LOADER

1 - cekani na komunikaci

ostatni - rezervovano }
wCheckSumCnt : Word; { pocet spusteni aplikace s nejmene

jednim poskozenym modulem, tj. pokud
je poskozen nejaky modul aplikace,
citac se zvysi o 1 }

wBugCnt : Word; { pocet detekovanych restartu aplikace
pomoci sledovani poctu restartu v
zadanem case (nejcastejsi pricinou
teto chyby bude zapis do pameti FLASH)

}

wTableCrcCnt : Word; { pocet spusteni aplikace s poskozenou
tabulkou popisujici moduly aplikace.
(Tabulka se vytvori pri zapisu nove
aplikace.) }
wCrc : Word; { CRC cele struktury }
end;

Struktura LOADER. Verze LOADER je nastavena pfi kazdé inicializaci
a mazani této struktury. S ¢islem této verze pracuje aplikace, ktera ho musi
spravné vyhodnocovat.

Funkce ReadModuleTable nejdiive nastavi proménnou obsahujici adresu
tabulky moduli pomoci uzivatelsky nastavitelné proménné laModuleTable. Poté se
provede kontrola piekryti tabulky modult a programu LOADER. Pokud je zjisténa
chyba, ulozi se do polozky wLastError ve struktufe tLdrDesc hodnota
ldrerr ModuleTable. Pak se zkontroluje CRC tabulky modulii a v ptipad¢ chyby se
do pole ErrDescArray zapise chyba ,,. CRC* a vrati se FALSE. V opacném piipadé
se vraci TRUE.

Po ukonceni funkce ReadModuleTable se pii navratové hodnot¢ FALSE
prejde do faze komunikace s nadfizenym pocitatem. V opacném piipadé se otestuje
polozka bParForLdr ve struktufe tLdrDesc. Pokud je jeji hodnota 1, prechazi se
do fdze komunikace s nadfizenym pocitacem. Pokud je jeji hodnota rtiznd od 1,
pokracuje  se  vkontrole aplikace volanim  funkci  CheckApplication
a CheckExecTime.
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Funkce CheckApplication provede kontrolu aplikace podle tabulky moduld.
(Pozn. Tabulka moduli se zapise do paméti FLASH pfi ukon€eni nahravani aplikace
pomoci programu TheKing. Pokud nahravani nebylo ukonceno, je v paméti ulozena
predchozi podoba tabulky, coz mlze, ale nemusi vést k signalizaci chyby aplikace.)
Pii kontrole aplikace se zkontroluje, zda CheckSum u modull s pfiznakem
moduleattr CheckSum je 0. Pokud je CheckSum neplatny, pterusi se dalsi kontroly
a pfechazi se na fazi komunikace s nadfizenym pocitacem. Pokud je CheckSum
platny, tak se u spustitelnych soubort zkontroluje pocate¢ni hodnota modulu
na $AASS. Pokud tato hodnota na zacatku modulu neni, prerusi se dal$i kontroly
a pfechazi se na fazi komunikace s nadfizenym pocitacem. Pokud je u modulu zjistén
ptiznak moduleattr Start, nastavi se tato adresa do proménné obsahujici adresu startu
aplikace. Tzn. ptepiSe se defaultni nastaveni startovaci adresy aplikace. Po bezchybné
kontrole v§ech modulii se vola CheckExecTime. Pokud se pfi kontrole aplikace zjisti
chyba, CheckSum nebo pocate¢ni hodnota modulu, zapiSe se do pole ErrDescArray
chyba ,,L. SUM*.

Pozn. Pti nahravani aplikace do fidiciho systému pomoci programu TheKing je
mozné priznaky modulli zménit. Podrobny popis nastavovani téchto ptiznakl najdete
v manuélu programu TheKing.

Deklarace struktur popisujici aplikaci ze souboru xDesc.pas.

pModuleDesc = “tModuleDesc;
tModuleDesc = record
wBegAddr : Word; { segmentova adresa zacatku modulu }
dwLen : LongInt; { velikost modulu - pocet BYTE }
setFlags : TModuleAttrBits;
{ priznaky modulu }
end;

Struktura popisujici jeden modul.

pModuleTable = “tModuleTable;
tModuleTable = record
bCount : Byte; { pocet platnych polozek v poli
ModuleDesc }
ModuleDesc : array [0..cMaxModuleTable-1] of tModuleDesc;
{ pole modulu }
wCrc : Word; { crc }
end;

Struktura tabulky moduli popisujici aplikaci a skladajici se z n€kolika
modula.

Funkce CheckExecTime provede kontrolu spousténi aplikace. Pokud je
aplikace znovu spusténa v uzivatelsky definovatelném cCase (wExecTime), zvysi se
pocitadlo spousténi aplikace. Pokud toto pocitadlo prekroc¢i uzivatelsky definovatelny
pocet (WExecNo), zapise se chyba ,, L. BUG* do pole ErrDescArray. Poté se piechazi
se do faze komunikace s nadiizenym pocitacem. V opacném piipad¢ se po navratu
z funkce piechazi do faze spusténi aplikace.
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5.3. Spusténi aplikace

Pokud je nastavena proménnd se spoustéci adresou aplikace riznou od NIL,
provede se spusténi aplikace. V opacném piipadé se pokracuje bud do faze
komunikace s nadfizenym pocitacem nebo se fidici systém inicializuje, pokud této fazi
predchéazela komunikace s nadfizenym pocitacem.

5.4. Komunikace s nadfizenym pocitatem

Tato faze je casové omezena dle wuzivatelsky nastavitelné proménné
liTimeoutToAppRun. Pokud dotéto doby nedojde knavazani komunikace
s nadfizenym pocitatem piechazi se do faze spusténi aplikace.

V této fazi se nejdiive provede detekce paméti FLASH. Pokud dojde k chybé,
ulozi se do polozky wLastError ve struktute tLdrDesc hodnota ldrerr Flashld. Dale se
pokracuje otevienim komunika¢niho kanalu. Pokud se kanal nepodafi otevtit, mohou
se ulozit do polozky wLastError ve struktufe tLdrDesc nasledujici hodnoty
ldrerr COMPar, Idrerr Open, ldrerr RecBuff a Idrerr Connect. Pokud se
komunikac¢ni kandl nepodaii otevfit, prechdzi se do faze spusténi aplikace. Pokud je
LOADER spustén na KitV40, tak se po otevieni komunika¢niho kanalu provede
korekce ¢asovace. Déle se nastavi vlastni obsluha Watch-Dog, kterd hlida komunikaci
s nadfizenym pocitaem. Pokud dojde k zastaveni komunikace del$i nez uzivatelsky
definovatelny ¢as v proménné¢ wWinComWD, ulozi se do polozky wLastError
ve struktute tLdrDesc hodnota ldrerr Freeze a provede se pfechod do faze spusténi
aplikace. Nakonec této faze se spusti ¢ekdni na komunikaci s nadiizenym pocitacem.
Pokud dojde k navazani komunikace, 1ze tuto fazi ukoncit bud’ pomoci ptikazu
Restart v programu TheKing nebo pomoci reset. Z této faze 1ze pomoci piikazu ,,Prg
Download “ nebo ,,Automatic program download* v programu TheKing piejit do faze
nahravani nové aplikace. Pokud k navazani komunikace v nastaveném case nedoslo,
prechazi se do faze spusténi aplikace.

5.5. Nahravani nové¢ aplikace

V této fazi se pomoci programu TheKing zapisuje nova aplikace. Do paméti
fidiciho systému se nejdiive zapise celd aplikace, pfipadné vSechny moduly nastavené
ve vizualizaci, a poté se zapiSe tabulka moduli. Pokud béhem nahravani dojde
k pteruseni (vypadek napdjeni, reset nebo po stisku tlacitka ABORT), musi se celad
aplikace nahrat znova, protoze v paméti fidiciho systému je neplatnd tabulka modula
a aplikace je v nedefinovaném stavu.
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5.6. Vyvojovy diagram

Pozn. Protoze LOADER umoziiuje pracovat v ladicim rezimu s obrazovkou (direktiva
Deb Crt) funkce InitDebugOut.

Pozn. Pii béhu LOADER na PC a ptekladu pro chranény rezim se musi nastavit
HeapLimit na 0.

Pozn. Pii spusténi LOADER na PC se sdilené struktury vytvaii na HEAP a jsou
automaticky zapisovany ptipadné Cteny ze souboru pii jeho spusténi nebo ukonceni.
Proto pii jejich vytvafeni muze dojit k chybé RunError(Heap Overflow).

Pozn. Pokud pii béhu LOADER dojde k vygenerovani runtime chyby, je tato chyba
uloZena do ErrDescArray jako ,,L. RTE*. Cislo kodu odpovida posledni vygenerované
chybé¢. Pocitadlo téchto chyb je pouzito pro vSechny runtime chyby.

Pozn. Za textovym popisem chyby ,,L. SUM*, ,,L. CRC*, ,L BUG* a ,,L RTE*“
nasleduje pocitadlo s max. hodnotou 9999. Po dosazeni této hodnoty se prestane
zvysovat.

file:Loader VO112.doc 19.08.2003 v1.12 14 /24



SofCon spol. s r.o. Loader

START PFi ukladani chyby se
zapnuti napajeni, RESET pouzije funkce
* SetlLastError, ktera

BIOS monitor vyhledava spustitelné moduly. ;EE? fTZ&};b,\yv\?fastError
Moduly se vyhledavaji od adresy $C000:0 k adrese '
$FDO00:0 a spousti se posledni spustitelny modul.
Vzdy se spusti LOADER, protoze je umistén pred
BIOS (viz. mapa paméti)
v
Spusténi LOADER
v
Inicializa€ni ¢asti jednotek
nastaveni fnSetLastError, WatchDog
v Modifikace parametru
LdrAdapt LOADER + signalizace

- jeho béhu a nastaveni
fnAdaptToUserApp=AdaptToMyApp Usivatelské funkce pro

*_ nastaveni adres
Deb_Crt. InitDebugOut sdilenych struktur
inicializace oken - muze generovat
RunError(HeapOverflow)
v
fnAdaptToUserApp

nastaveni umisténi v paméti P Kontrol isti
u sdilenych struktur fi kontrole verze se zjisti

v zda Ize do struktury
Ldrinit ErrDescArray zapisovat.

L Verze: (zména byte)
Inicializace tabulek + kontrola verze Lo(Ver) - pole Dumm
AppRstDesc, kontrola CRC u LdrTable. ) P y
: . _ Hi(Ver) - ErrDescArray
Pri poskozeni LdrTable - bParForLdr= 1. \/ Debug mii3 nerovat
(DPM!: nastaveni HeapLimit) ebug muze generova

RunError (Heap Overflow)
LCRC
ReadModuleTable

Ok

Nastaveni ukazatele na
tabulku modulu a jeji
kontrola (CRC)

gpLdrTable®.bParForLdr

/ else

gpLdrTable*.bParForLdr =
nastaveni CRC u gpLdrTabIe
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Pfi ukladani chyby se
pouzije funkce
SetlLastError, ktera
uklada chyby do

Kontrola modult aplikace
dle nastavené tabulky

gpLdrTable*.wlLastError modult - CheckSum, Crec.
L SUM Funkce nastavuje
CheckApplication startovaci adresu aplikace.
Ok
L BUG Vyhodnoceni poctu a ¢asu
CheckExecTime spousténi aplikace.
Pfi neustale padajici
Ok aplikaci se spusti Cekani

na komunikaci.

L (oSetfeni Spatného zapisu
spusteni do paméti FLASH)
aplikace
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Pfi ukladani chyby se

pouzije funkce &ekani na komunikaci
SetLastError, ktera

uklada chyby do

gpLdrTable*.wLastError v .
Pfi ukladani chyby aplikace se

L pouzije funkce AddRunError s
zapis chyby wse uvedenym textowym popisem.

do ErrDescArray Pokud dojde k jiné chyb& pouzije
@ se popis L RTE
Chyba

ulozeni chyby
| otevie komunikacéni
kanal, v pfipadé chyby

Chyba i nastavi
WinComOpen gpLdrTable”.wLastError
Muze generovat

uloZeni chyby Ok RunError (Heap Overflow)

v

spusténi
aplikace

Volani funkce, ktera je
popsana dale.

Jednou navazanou
komunikaci Ize prerusit
pouze RESET.

ExecWinCom

Byla komunikace ANO

navazana?

v

Komunikace
s vizualizaci a
inicializace
poCtu a Casu
spousténi
aplikace.

.

spusténi Vypadek
aplikace komunikace
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nastavi LOADER po
kontrole CRC (tLdrTable)
a volani funkce
ReadModuleTable

po UspéSném
pfenosu souboru
(Close) a ulozeni

Module Table

po zpracovani
prikazu Start ve
vizualizaci
(StartLoader)

obrazek 3: Automat popisujici nastavovani poloZky gpLdrTable”.bParForLdr

Dale s bParForApp
pracuje aplikace

Po uspédném
pfenosu souboru
(Close) a zapisu
Module Table do
paméti FLASH.

H ©

obrizek 4: Automat popisujici nastavovani polozky gpLdrTable”*.bParForApp

6. Prizptisobeni knihoven LOADER Vasi aplikaci

Knihovny LOADER, tzn. vytvofeny program LOADER, miizete ptizplsobit
pozadavkiim aplikace pomoci nasledujicich proménnych pii dodrzeni potadi a
rozmisténi oblasti a struktur uvedenych na ptfedchozich obrazcich, viz obrazek 1:
Ptiklad umisténi programu LOADER v paméti fidiciho systému a obrazek 2: Piiklad
rozlozeni sdilenych struktur v paméti RAM.
wExecTime (defaultné 90s)
wExecNo (defaultné 5)

Hodnoty téchto proménnych udavaji, kolikrat se musi aplikace spustit resp.
spadnout v zadaném cCase, aby se spustila faze komunikace s nadiizenym
pocitacem. Tyto hodnoty oSetiuji padani aplikace, napt. v disledku zapisu
do paméti FLASH.
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wWinComWD (defaultné 20, coz odpovida 55ms * 20 = 1100ms)
Inicializa¢ni hodnota Watch-Dog. Tato hodnota znamena na jak dlouho se
smi max. zastavit komunikace nez se prejde do faze spusténi aplikace.

liTimeoutToAppRun (defaultné 60000ms)
Cas, za ktery se prejde do faze spusténi aplikace, pokud se nepodati navazat
komunikaci s nadiizenym pocitacem.

liTimeoutToReady (defaultné 10000ms)
Cas, po ktery se pii otevirani komunika¢niho kanalu Geka na otevieni.
Pokud se do této doby nepodaii komunikacni kanal oteviit, vraci se FALSE
a nastavi se chyba do polozky wLastError ve struktufe tLdrDesc.

liTimeoutToImmediateSend (defaultné 2500ms)
Cas, po ktery se ¢eka na odvysilani potvrzeni pfikazi programu TheKing.
Pokud se do tohoto ¢asu nepodafi potvrzeni odeslat, pokracuje se dale.

strCOM (defaultné préazdny)
Do fetézce se nastavi parametry komunika¢niho kanalu. Podle zvoleného
komunikac¢niho kandlu se musi do ¢asti uses piidat patficnd komunikacni
knihovna. Popis prace s komunika¢nimi knihovnami odpovidd zvyklostem
pfi praci s komunikaci, viz samostatné manualy komunika¢nich knihoven.

strLdrVer (defaultné nastaveno $0000)
Verze programu LOADER. Horni byte znamena cislo pfed desetinnou
teCkou a spodni byte znamena Cislo za desetinnou teckou. Napi. $0201
znamena 2.01.

Pozn. Tato inicializovana konstanta je uloZzena v souboru xDesc a vyjadiuje
verzi vSech knihoven programového baliku LOADER. Protoze tato hodnota
sleduje vyvoj aplikace, musi byt nastavovana na pozadovanou hodnotu.

strLdrName (defaultné dle verze vydavanych knihoven, ,LOADER"Y)
Protoze tento fetézec je zobrazovan v programu TheKing doporucujeme
k popisu programu LOADER pfipojit verzi. K tomuto pfipojeni verze
doporucujeme pouzit automaticky zptsob generovani tohoto fetézce, napf.
strLdrName := 'LDR ver '+ByteStrDec (Hi(strLdrVer), 0)+'."';
if Lo(strLdrVer) < 10 then
strLdrName:=strLdrName + '0' + ByteStrDec (Lo (strLdrVer), O0)

else
strLdrName:=strLdrName + ByteStrDec (Lo (strLdrVer), 0);
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7. Nastaveni sdilenych pamétovych oblasti

Protoze knihovny LOADER, tzn. vytvofeny program LOADER, sdili
s aplikaci n€které struktury. Musi byt jak v aplikaci tak v programu LOADER stejné
umisténi téchto struktur v paméti (tj. adresy). Proto doporucujeme provadét toto
nastavovani prostfednictvim samostatného souboru, napt. uxDesc.pas. (Pozn. Prefix
u jako user a x jako exchangeable(shared). Nazev souboru je zvolen Desc, protoze
vychazi ze souboru xDesc.pas). Dale popisované proménné jsou definovany v souboru
xDesc.pas, ktery je opét spolecny pro aplikaci 1 program LOADER.
laFlashBase (defaultné $80000, ptripadné se vola funkce
GetBaseAddr z jednotky HwSyst)
Proménna obsahuje bazovou adresu umisténi paméti FLASH.

laAppStart (defautlné $E0000)
Proménna obsahuje spoustéci adresu aplikace. Tato adresa je dana linearni
adresou modulu aplikace, ktery obsahuje jednotku - - LOADER - -. U takto
zadan¢ adresy se ignoruji spodni 4bity. Tato adresa se pouzije, pokud je
poskozena tabulka modulti.

laModuleTable (defaultné $SF1000)
Proménna urcCuje zacatek tabulky modult. Pii jejim zadavéni je potieba
respektovat potadi, viz obrazek 2: Ptiklad rozlozeni sdilenych struktur v
paméti RAM.

laLoaderStart (defaultné $F1200)
Proménna urcuje zacatek programu LOADER. Pfi jejim zaddvani je potieba
respektovat potadi, viz obrazek 2: Priklad rozlozeni sdilenych struktur v
paméti RAM.

_laAppRstDesc (defaultné $3FEOD)
Proménna obsahuje adresu umisténi sdilené struktury tAppRstDesc. Pri
jejim zadavani je potieba respektovat potadi, viz obrazek 2: Piiklad
rozloZeni sdilenych struktur v paméti RAM.

_laLdrDesc (defaultné $S3FDFA)
Proménna obsahuje adresu umisténi sdilené struktury tLdrDesc. Pfi jejim
zadavani je potieba respektovat poradi, viz obrazek 2: Priklad rozlozeni
sdilenych struktur v paméti RAM.

laDataModule (defaultné $BO0O)
Proménna obsahuje linearni adresu zacatku datového modulu definovaného
v programu RTD (vychazi se ze segmentové adresy). Pii jejim zadavani je
potieba respektovat potadi, viz obrazek 2: Ptiklad rozlozeni sdilenych
struktur v paméti RAM.
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liDataModuleSize (defaultné $15000)
Proménnd obsahuje velikost datového modulu definovaného v programu
RTD. Pfi jejim zadavani je potfeba respektovat potadi, viz obrazek 2:
Ptiklad rozlozZeni sdilenych struktur v paméti RAM.

laMaxFixedMemory (defaultné $40000)
Proménnd obsahuje max. adresu paméti uchovavajici data. Pfi jejim
zadavani je potieba respektovat poradi, viz obrazek 2: Ptiklad rozlozeni
sdilenych struktur v paméti RAM.

laMinFixedMemory (defaultné $15B00)
Proménnd obsahuje min. adresu paméti uchovavajici data. Pii jejim
zadavani je potfeba respektovat poradi, viz obrazek 2: Ptiklad rozlozeni
sdilenych struktur v paméti RAM.

8. Popis chybovych kodi

Chybové¢ kody jsou definovany v souboru xDesc.pas.

Chyby s prefixem err  jsou pouzivany programem LOADER a mohou byt pouzivany
aplikaci. Kody lze zjistit pti piecteni struktury tLdrDesc pomoci ¢teni paméti v RTD.
err Ok =0; { oK}
err DPMI = 1; { nenastaven HeapLimit = 0 -> archivy }
err Alloc = 2; { nenastaveny ukazatele - nebo prekryv
struktur }

Chyby s prefixem ldrerr  jsou generovany pouze LOADER a mohou byt precteny
soucasn¢ se strukturou tLdrDesc.

ldrerr SaveDesc = 3; { chyba pri ukladani struktur aplikace a
loader

ldrerr LoadDesc = 4; { chyba pri nacitani struktur aplikace a
loader }

ldrerr TimeRes = 5; { pozadavek na hlidani padu aplikace byl
vetsi nez jeden den, tj. cExecTime >
86400 }

ldrerr InvalidTime = 6; { neplatny cas v ErrDescArray }

ldrerr ModuleTable = 7; { ModuleTable prekryva LOADER -
nastaveni aplikace }

_ldrerr CheckSize = 8; { u ModuleTable se zmenila velikost ->
vypocty }
{ od verze 2.00 - se nepouziva }

ldrerr Freeze = 9; { zacykleni LOADER - watchdog }

ldrerr FlashID = 10; { pamet FLASH nelze identifikovat }

ldrerr ComPar = 11; { neplatny parametrizacni retezec

komunikacniho kanalu - chybi komunikacni
knihovna, neplatny parametr }

_ldrerr ComPar = 12; { neplatny parametrizacni retezec
komunikacniho kanalu - chybi komunikacni
knihovna, neplatny parametr }

{ od verze 2.00 - se nepouziva }
ldrerr Open = 13; { nepodarilo se otevrit komunikacni
kanal }
ldrerr RecBuff = 14; { nepodarilo se pripojit buffer pro
prijem }

ldrerr Connect 15; { nepodarilo se pripojit ke
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komunikacnimu kanalu }

ldrerr RunApp = 16; { neplatna startovaci adresa - NIL,
modul neni spustitelny, doslo k ukonceni
aplikace }

{ pridano od verze 2.00 }

Textovy popis chyb ukladany do ErrDescArray. Témto chybam se piidava prefix
strLoader definovany nasledovné:

strSum:String[2] = 'L ';

strSum:String[3] = 'SUM'; { CheckSum - modulu aplikace }

strCrc:String[3] = 'CRC'; { CRC - ModuleTable }

strBug:String[3] = 'BUG'; { Bug - padani aplikace - nap¥. zapis
do FLASH }

strRTE:String[3] = 'RTE'; { obecné chyby RunError }

Chyby strSum, strCrc a strBug maji nasledujici kody chyb.

rt SUM = 40; { v aplikaci je poZkozeny modul }

rt_BUG = 41; { aplikace spadla v zadaném cCasovém
intervalu v zadaném poctu }

rt CRC = 42; { ModuleTable je poZkozena (CRC) }

9. Nahrani nové verze LOADER

Pokud chcete nebo mtizete novou verzi LOADER nahrat pomoci programu
RTD, nemusite tento program vitbec pouzivat a tuto kapitolu mizete vynechat. Pokud
ale musite novou verzi LOADER nahravat pomoci programu TheKing, mtizete vyuzit
dodavany program LdrPatch.

Upozornéni:

e Pfi rozmistovani programu LdrPatch v RTD musite jednotku -- LOADER --
umistit do modulu se jménem LdrPatch. Vzhledem k velikosti programu LdrPatch
muzete do tohoto modulu umistit cely program.

e Pfi rozmistovani programu LOADER v RTD musite jednotku -- LOADER --
umistit do modulu se jménem ROM. Vzhledem k velikosti programu LOADER
pii pouziti standardniho komunika¢niho portu muzete do tohoto modulu umistit
cely program.

e Pokud bude program LOADER pouzivat pienos dat pomoci Ethernet protokolem
UDP je tfeba zménit nastaveni direktiv v souboru Sets.inc a upravit rozmisténi
modulli v paméti.

9.1. Ptizplisobeni pozadavkim aplikace

Protoze dodavana verze programu LdrPatch je naprosto nezavisld na aplikaci a
verzi LOADER, musite nastavit n€kolik proménnych. Pokud ménite tyto proménné,
musite v nékterych piipadech provést upraveni souboru LdrCom.mem piipadné
LdrUdp.mem nebo provést nové rozmisténi programu LOADER. Pokud tyto Gpravy
v souboru LdrCom.mem piipadné LdrUdp.mem neprovedete, nemusi program
LdrPatch spravné fungovat.

Pozn. Soubor LdrCom.mem slouzi pro nahrani nové verze LOADER pouzivajici
standardni COM piipadné komunikaéni port na V40. Soubor LdrUdp.mem slouZzi pro
nahrani nové verze LOADER pouZivajici Ethernet s protokolem UDP.

Pozn. Pfi standardnim nastaveni LdrCom.mem a LdrUdp.mem by aplikace LdrPatch
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méla byt umisténa na adresu $E0000(laLdrPatch) do modulu o velikosti $3000. RAM
modul by mél mit velikost $10000 a mé&l by byt umistén na adrese $B00.

Dale uvedené nastaveni plati pouze pro variantu s pouzitim standardniho
komunikac¢niho portu a souboru LdrCom.mem.

laLdrPatch = S$SE0000;
Adresa umisténi programu LdrPatch dle nastaveni programu.
Pokud bude program LdrPatch umistén v rozsahu $E0000-$FD000 piipadné
$E0000-$SFE000, je nova verze LOADER do fidiciho systému zapsana vzdy
bez ohledu na vypadky systému.
Pokud tuto adresu zménite, musite upravit hodnotu adresy u modulu LdrPatch
v souboru LdrCom.mem. Pokud tuto zménu neprovedete, nemusi program
LdrPatch spravné fungovat.

laLdrUnit = SE3000;
Adresa, na kterou se docasné ulozi nova verze programu LOADER. Z této
adresy se po spusténi programu LdrPatch provede ptepis star$i verze
LOADER.
Pokud tuto adresu zmeénite, musite upravit hodnotu adresy u modulu ROM
v souboru LdrCom.mem. Pokud tuto zménu neprovedete, nemusi program
LdrPatch spravné fungovat.

laLdr = $F1200;

cLdrSize = $O0BEO0O;
Adresa umisténi nové verze programu LOADER podle nastaveni v RTD pfi
jejim rozmistovani do paméti fidiciho systému KIT. Pokud tuto adresu ménite,
musite znovu rozmistit program LOADER.

9.2. Nahrani nové verze LOADER pomoci programu TheKing

Nahrani nové verze provedete pomoci okna Controller 1 File Transfer
v menu Views\Communication states overview. Pii nahravani musite byt ptihlaSen
jako administrator programu a komunikovat s programem LOADER, jinak je tlacitko
Load *.mem neaktivni.

Pokud program TheKing komunikuje s programem LOADER nebo s né&jakou
aplikaci, tak se v poli soznacenim Running application zobrazi néjaky fetézec.
V ptipadé komunikace s programem LOADER se zobrazi Loader: <libovolny text>.
Pokud ale komunikuje s aplikaci, zobrazi se UserApp: <libovolny text>. Piepnuti
aplikace do programu LOADER provedete pomoci stisku tlacitka Start.

Identifikaci komunikujiciho programu vyvolate pomoci tlacitka Query. Pokud
se aplikace neidentifikuje, tak tuto funkci nepodporuje a zobrazi se Unknown.
Ptepnuti aplikace do programu LOADER, muzete provést nastavenym poctem reset
po spusténi aplikace (max. 15s).

Stisk tlacitka Load *.mem vyvold dialog pro vybér souboru s koncovkou
*mem. V dialogu vyberte soubor LdrCom.mem ptipadné¢ LdrUdp.mem. Po jeho
piecteni by se méli zobrazit parametry moduli LdrPatch a ROM v dolni ¢asti okna
Controller 1 File Transfer v kolonkdch Module, Name, SegAddr, Size, CPU, MEM,
Attrib a File path. Pokud pii pfecteni k zadné chybé€,. muizete postoupit k dal§imu
kroku.

Nahrani nové verze programu LOADER provedete pomoci tlacitka Prg
Download. Pokud nedojde k zadné chybé, tak program LdrPatch spustite stiskem
tlacitka Reset.
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Program LdrPatch po svém spusténi provede prepis starsi verze LOADER,
poskodi se a provede nové spuSténi systému. Proto by se pii dal$im navazani
komunikace méla zobrazit nova verze LOADER v poli soznacenim Running
application.

e Pfi nahravani nové verze LOADER miiZete pouzit tlac¢itko Automatic program
Download, které v najednou provede tyto akce - otevieni dialogu pro ptecteni
souboru *.mem, zapis programu LdrPatch do paméti fidiciho systému a reset
systému.
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