SVTHERM - vicezonovy presny regulator
teploty

Uvod
Firma SofCon s.r.0. je firmou zabyvajici se vyvojem a vyrobou fidicich systémt, téz vSak vyvojem
aplikaci pro konkrétni zakazniky.

Na jafe 2002 byla firma SofCon s.r.0. pozadana jednim ze svych dlouholetych odbératelti o vyvoj a
naslednou vyrobu vicezénového presného regulatoru teploty. Pozadavek znél témét ,,utopisticky*:

3 (6) zoénovy regulator teploty

absolutni dlouhodoba opakovatelnost nab&hu po rampé +2°C

kvalita regulace pfi regulaci na konstantni teplotu +0,1°C

dlouhodobad stabilita teploty pii regulaci na konstantni hodnotu

prekmit pfi ndb&éhu do 1°C

pracovni rozsah regulace 400 az 1300 °C
Na zakladé provedené studie pozadavki a zkusenosti ziskanych pii vyvoji a vyrobé piredchdzejicich
produktli firma SofCon provedla navrh feSeni, vyrobila prvni prototyp, ktery byl laboratorné
vyzkouSen a nasledné vyrobila prvni desitku pozadovanych regulatort.

V soucasnosti je k vSeobecné spokojenosti odbératele 1 koneéného zdkaznika nasazeno 8
vicezénovych regulatort teploty v nepietrzitém vyrobnim procesu. VSechny pozadované parametry
byly splnény. Regulator se dodava pod oznac¢enim SVTHERM.

Popis SVTHERM:

Jednotka SVTHERM se sklada ze dvou ¢asti a to MBOX09 a CPUOS. Jednotka termoclankovych
zesilovacit MBOXO09 obsahuje 9 zasuvnych karet MTO1 pro pfipojeni 9 termoclankd. Jednotka
CPUOS je slozena z dilt pramyslové stavebnice KIT.

Jednotka

MBOX09

Jednotka MBOXO09 s
rozvedenou sbérnici RS485 a
napajenim 24V slouzi k -
zasunuti az 9 modult MTO1 R R T —— MBOX09
(moduly ptesnych
termoclankovych
zesilovact). Pro spojeni s
fidici jednotkou CPUO0S
(vycitani namétenych
hodnot) slouzi komunikaé¢ni
linka RS485, vyvedena na konektor canon 9 pin. Jednotka se napdji ze zdroje 24 VDC.




Modul MT01

Zakladem modulu MTO1 je 24 bitovy
sigma-delta pfevodnik, ktery ma dva
diferencialni vstupy s programovatelnym
zesilenim. Na jeden vstup se pfipojuje
termoclanek, na druhém vstupu je ¢idlo
PT100, uréené pro meteni teploty studené¢ho
konce.

Programovani a ¢teni A/D pievodniku,
lokélni filtraci a komunikaci dat po sbérnici
RS485 zajist'uje procesor typu xx51.
Kalibra¢ni konstanty jsou ulozeny v malé
sériové EEPROM paméti, takZe odpadaji
jakékoliv nastavovaci prvky. Kalibrace se provadi ptfimo u vyrobce.

Jednotka CPUO5

Jednotka CPUOS je slozena z prvka stavebnice KIT
firmy SofCon (procesorova deska KIT386EXR,
komunikac¢ni deska IOP4851, deska vstupt/vystupt
I0DXO002 a panel TERMOS). Systém je natolik
vykonny, aby mohl bez problémti obsluhovat 1
pfipadné 2 jednotky MBOX09 a implementovat az
6 adaptivnich PID regulator. V budoucnu se
pocitd s MBTC (Model Based Temperature
Controller). Pozadované hodnoty regulace jsou
zasilany po komunikacni lince z nadfizeného
systému, obdobné¢ jsou do nadiizeného systému
pfedavany naméfené hodnoty. ProtoZe se jedna o
aplikaci, kde neni piipustny jakykoliv vypadek
regulace teploty, jsou vzhledem k technologii a
spolehlivosti méfeni vZdy tfi termoclanky
pfifazeny k jednomu regulatoru. Regulator v
zavislosti na modu regulace, ptipadné na detekcei preruseni termoclanku ¢i jiné poruse dané¢ho
vstupu prepind meéfenou hodnotu na vstupu reguldtoru a snazi se minimalizovat nepfiznivé nasledky
na zpracovavany produkt, ke kterym mize dojit v ptipadé chyby zatizeni. Pro spinani topnych
elementtd je uréeno 8(16) galvanicky izolovanych vystupti DOUT, jejichz signal je Sitkoveé
modulovan v zéavislosti na poZadovaném vykonu.




Jednotka umoziuje archivaci pfisluSnych métenych, akénich a vnitinich hodnot regulatorti, detekci
a kontrolu spravného chodu modultt MTO1. VSechny hodnoty a parametry je mozno prohliZet,
pfipadné modifikovat na ptipojeném terminalu TERMOS, ktery je soucasti jednotky.
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jednotce je mozno dodat parametrizacni programové vybaveni na PC, které umoziiuje vizualizaci
(sledovani stavu jednotky), parametrizaci (nastavovani ptisluSnych parametrti) a vycitani
archivovanych hodnot véetné jejich grafického zobrazeni.
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Zavér
Po vice jak mésici provozu a provedeni vSech kvalifika¢nich a akceptacnich zkousek u koncového
zakaznika lze konstatovat, Ze dodavatel splnil veskeré pozadavky zadani odbératele.

Technicka data

+ 3 (6) teplotnich regulacnich smycek - adaptivni PID regulator

« detekce chyby ¢idla s automatickym pfepnutim na zalozni ¢idlo

« panel TERMOS (2x16 znakt, 10 klaves) pro lokalni vizualizaci a parametrizaci

« COM RS485 pro komunikaci s nadfazenym systémem, protokol SofCon PRT

« COM RS232 pro komunikaci s PC, protokol SofCon L2

« COM RS232 jako rezerva

+ 8 resp. 16 dvoustavovych galvanicky oddélenych vystupt, otevieny kolektor, 200mA,
35VvDC

« archivace namétenych, vnitinich a ak¢nich dat

- zékladni osazeni modulu MTO1 je pro termoclanek typu S, pfipraveno pro R a K, pfipadné
1ze doplnit dalsi typy

« chyba pii opakovaném méteni mensi nez 0,03 °C (pro termoclanek typu S)
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