ChnSofs2

KNIHOVNA IMPLEMENTUJICI FIREMNI
PROTOKOL TYPU DF1 A DF2

Ptirucka uzivatele a programatora

SofCon

SofCon®spol. s r.o.
StieSovicka 49
162 00 Praha 6
tel/fax: +420 220 180 454
E-mail: sofcon@sofcon.cz
www: http://www.sofcon.cz

Verze dokumentu 1.10




SofCon spol. s r.o. ChnSofs2

Informace v tomto dokumentu byly peclivé zkontrolovany a SofCon véfi, Ze jsou
spolehlivé, piesto SofCon nenese odpovédnost za piipadné nepiesnosti nebo
nespravnosti zde uvedenych informaci.

SofCon negarantuje bezchybnost tohoto dokumentu ani programového vybaventi, které
je vtomto dokumentu popsané. Uzivatel piebira informace z tohoto dokumentu a
odpovidajici programové vybaveni ve stavu, jak byly vytvofeny a sam je povinen
provést validaci bezchybnosti produktu, ktery spouzitim zde popsaného
programového vybaveni vytvotil.

SofCon si vyhrazuje pravo zmény obsahu tohoto dokumentu bez piedchoziho
ozndmeni a nenese zadnou odpovédnost za dusledky, které z toho mohou vyplynout
pro uzivatele.

Datum vydani: 16.05.2003
Datum posledniho ulozeni dokumentu: 16.05.2003
(Datum vydani a posledniho ulozeni dokumentu musi byt stejné)

Upozornéni:
V dokumentu pouZité nazvy vyrobki, firem apod. mohou byt ochrannymi zndmkami
nebo registrovanymi ochrannymi zndmkami pfisluSnych vlastnik.

Copyright © 2003, SofCon® spol. s r.o0., Jan Hvozdovi¢



SofCon spol. s r.o.

ChnSofs2

Obsah :

1.0 dokumentu

1.1.  Revize dokumentu

1.2.  Ucgel dokumentu

1.3.  Rozsah platnosti

1.4.  Souvisejici dokumenty
2.Terminy a definice
3.Uvod
4.Cinnost komunikaéniho objektu

4.1. Stavy komunika¢niho kanélu

4.2.  Stavy piijimaciho a vysilaciho automatu
5.Konstanty a typy
6.0bjekty

6.1. tChnSofs2

6.1.1. Polozky

6.1.2. Metody
6.1.2.1. Init
6.1.2.2. ChlnitParam
6.1.2.3. Done

6.1.2.4. ChSetOneParam
6.1.2.5. ChGetParam
6.1.2.6. ChOpen, ChClose
6.1.2.7. ChConnect
6.1.2.8. ChDisConnect
6.1.2.9. ChSend
6.1.2.10. ChSendReady
6.1.2.11. ChSendFlush
6.1.2.12. ChReceive
6.1.2.13. ChReceiveTick
6.1.2.14. ChReceiveReady
6.1.2.15. ChReceiveFlush
6.1.2.16. ChGetTestConnect
6.2. tAddChnSofs2
6.2.1. Metody
6.2.1.1. Chlnit funkce
7.Priklad

~NN NN L D






SofCon spol. s r.o.

ChnSofs2

1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Dan’m} Popis zmén
dokumentu| SW vydani
1.00 1.XX Hv Prvni vydani
1.01 5.XX Hv 18.3.2003  |Zptesnéni popisu komunika¢niho objektu a jeho metod
1.10 5.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Doplnéné konstanty MaxRBuf a MaxSBuf.
Doplnény popis LenMess a typt tTstDF1, tTstDF2,
tMessDF1 a tMessDF2.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis komunika¢ni knihovny ChnSofs2 pro
pienos dat pomoci firemniho protokolu typu DF1 a DF2.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro ¢teni tohoto dokumentu je nutné se orientovat v koncepci komunikacnich

objektli, popsdna v manudlu ChnVirt.

Komunikac¢ni objekt implementovany v této knihovné muze byt navazan na
objekt typu tUDPPrt (popsan v manudlu UDPPrt) nebo tChnPrt (popsan v manualu

ChnPrt).

Implementovany protokol je popsan v dokumentu ChnSof.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu

LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Knihovna implementuje pfenosy dat pomoci firemniho protokolu typu DF1
a DF2 popsaném v manualu ChnSof. Data se pfenasi po sitt MASTER-SLAVE.

K tomuto ucelu knihovna definuje komunikacni objekt tChnSofs2, ktery je
potomkem objektu tChnVirt. Instance tohoto objektu piedstavuje nejvyssi
komunikac¢ni vrstvu, jejimz ukolem je bezpecné pienaset data. Proto tato knihovna uz
piimo implementuje jednotlivé automaty pro pienos dat a kontrolu navazovani
spojeni. Pokud se tato knihovna pouzije v bézné aplikaci, chova se jako SLAVE
stanice. V soucasné dobé je MASTER stanice implementovdna pouze pro operacni
systémy typu Windows.

Pti pouzivani této knihovny aplikace pouze pfijima a vysila data. Vlastni
knihovna pomoci tikani zajistuje potvrzovani dat a udrZzovani navazaného spojeni
viz popis protokolu v manualu ChnSof.

Protoze knihovna je odvozena od objektu tChnVirt, je mozno pomoci
parametrizacniho fetézce zadat spodni vrstvy komunikacnich objekti. Z definice
protokolu typu DF1 a DF2 je tfeCeno, ze vlastni pifenos probiha pomoci protokolu
DFO0, ktery v soucasnosti implementuji tyto knihovny:

= tUDPPrt (UDPPrt) pfenos dat probiha po siti Ethernet pomoci protokolu
UDP. Tato knihovna zajistuje fyzicky pienos dat, proto ji
nelze ztetézit s dalSimi knihovnami.

= tChnPrt (ChnPrt) pienos dat probihd prostiednictvim komunikaéniho
objektu, ktery je této knihovné pfifazen, napf. pomoci
RS485, RS232, telefonnim, GSM nebo radiovym
modem.

V knihovné je dale implementovan objekt tAddChnSofs2, ktery je potomkem
objektu tAddChnVirt. Ukolem tohoto objektu je, aby po piilinkovani této jednotky
do aplikace (pfikazem ,uses ChnSofs2*), objekt tChnSofs2 zatadil do seznamu
spravce komunikacnich objektl. Pozdéji pii zpracovani parametrizacniho fetézce
tento spravce zajisti automatické vytvofeni a propojeni instance tohoto objektu
s dalSimi komunikac¢nimi knihovnami. Takto propojené instance objektii se potom
nazyvaji fetézec komunikacnich knihoven.

Protoze objekt tChnSofs2 je dédicem objektu tChnVirt, jsou v této pfirucce
popsany pouze predefinované metody a nékteré vlastnosti typické pro tuto komunikaci
piipadné objekt. Nepopsané metody a konstanty najdete v samostatnych manualech
pouzivanych jednotek nebo rodicovskych objekti.

4. Cinnost komunika¢niho objektu

V dalsi casti této kapitoly budou popsany jednotlivé stavy, kterymi prochazi
jednotlivé automaty objektu tChnSofs2. V diagramech bude pouzita nasledujici
symbolika:

* Silnymi ¢arami budou zndzornény prechody vyvolané¢ metodami nad touto Sipkou.
Ponévadz tyto metody mohou zplsobit operace trvajici delsi dobu ptipadné
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skoncit chybou, méla by se vzdy provadét kontrola chyb a tikani automatu pomoci
dale uvedenych metod.

= Slabymi c¢arami budou znazornény piechody po dosazeni pozadovanych
podminek.

= Krouzek se silnou ¢arou znamena stabilni stav.

» Krouzek se slabou ¢arou znamend nestabilni stav tj. stav, kterym se prochazi po
urcitou dobu nez jsou splnény pozadované podminky pro pfechod do stabilniho
stavu.

Pokud je metoda zavolana v neplatném stavu, automat zlstdva ve stejném
stavu a vraci se chyba.

4.1. Stavy komunika¢niho kanalu

Na nésledujicim obrazku jsou znazornény stavy kanalu, které vraci metoda
ChReady. Stabilni stavy vraci metody ChState. Interné¢ tyto funkce volaji metodu
ChTick, ktera pii splnéni pozadovanych podminek provede piechod do dalSiho stavu
tzn. tikd automatem komunikacniho kanalu. V opaéném piipad¢ automat zlstane ve
stejném stavu.

Déle budou popsany stavy automatu komunikac¢niho kanélu:

CHS Close objekty spodnich vrstev neexistuji a lze nastavit vSechny jejich
vlastnosti. V tomto stavu nelze vysilat ani pifijimat data.

CHS Open, objekty spodnich vrstev jsou vytvofeny a lze nastavit nckteré
CHS DisConnect |jejich vlastnosti. V tomto stavu nelze vysilat ani piijimat data.

CHS_Connect objekty spodnich vrstev jsou vytvoieny a lze nastavit nékteré
jejich vlastnosti. V tomto stavu Ize jak vysilat tak ptijimat data.
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vytvofeni instance objektu

ChClose

CHS_DisConneD

ChDisConnect

ChConnect

CHS_Connect

4.2. Stavy pfijimaciho a vysilaciho automatu

V této ¢asti budou ukédzany jak stavy tak piechody mezi nimi u vysilacich
a prijimacich automati komunika¢niho objektu. Protoze tyto popisy popisuji pouze
realizaci, je nutné pro Uplné pochopeni téchto automatli nahlédnout do manuélu
definujicim protokoly DF1 a DF2 viz ChnSof. V tomto manualu také naleznete
pouzivanou terminologii.

Vysilaci automat lze popsat tfemi stavy, mezi kterymi se prechazi dle ¢innosti
pfijimaciho automatu. Stav vysilactho automatu se zjiStuje pomoci metody
ChSendReady. Piechod zobrazeny slabou ¢arou je vyvolan pfijimacim automatem na
zaklad¢ ptijmu potvrzeni odvysilané zpravy.

Pozn. Odvysilani zpravy se vzdy provede az po piijmu ramce od MASTER do t¢ doby
je tato zprava ulozena v bufferu. Po jejim odvysilani se ¢ekd na ramec potvrzujici
piijeti této zpravy protistanici. Pokud v dalSim ramci nepfijde potvrzeni, zprava se
zopakuje.

Dale budou popsany stavy vysilaciho automatu:

CHS_SendNoReady v tomto stavu je kanal ve stavu rtizném od CHS Connect

CHS SendReady v tomto stavu je kanal ve stavu CHS Connect a je pfipraven
odvysilat zadanou zpravu

CHS_ Sending v tomto stavu je kanal ve stavu CHS Connect a vysila
zadanou zpravu nebo Cekd na potvrzeni jejiho piijmu
protistanici
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ChConnect
ChSendFlush

GHS_Send ReadD

vytvofeni instance objektu

!

CHS_SendNoReady

ChDisConnect

V dalsi ¢asti bude popsan piijimaci automat, ktery se sklada z téchto stavii:

CHS ReceiveNoReady

v tomto stavu je kanadl bud’ ve stavu rGzném od
CHS_Connect nebo neni zadna zprava piijata

CHS ReceiveReady

tento stav vraci metoda ChReceiveReady, jestlize byla
piijata platnd zprava. Pfijimaci automat se do tohoto stavu
nikdy nedostane.

CHS Receive

v tomto stavu se provadi piijem zpravy

CHS SendTstBegin

v tomto stavu se pfipravi ramec, v kterém se ur¢i typ
pouzivaného protokolu DF1 a DF2

CHS SendBeginl

v tomto stavu se pfipravi ramec, ktery obsahuje zpravu
ur¢enou k odvysilani piipadné pouze potvrzeni piijaté
zZpravy

CHS SendBegin

v tomto stavu se kontroluje stav vysilaciho automatu
spodnich vrstev, zda lze vyslat dalsi zpravu

CHS Send

v tomto stavu probéhne vlastni odvysilani zpravy

Ptechody mezi zédkladnimi stavy pfijimaciho automatu lze zobrazit nasledovné.
Metoda ChReceive vraci tyto stavy:

= CHS ReceiveReady

pokud byla v pfijimacim automatu pfijata
n¢jaka zprava.

= CH_RCtrl (vySe popsané stavy)  pokud zadna zprava nebyla pfijata.
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wytvofeni instance objektu

GHS_ReoeiveNoReady

ChConnect
ChReceiveFlush

C CHS_Receive

ChDisConnect

CHS_SendTstBegin,
CHS_SendBegin,
CHS_SendBegin1,
CHS_Send

Vlastni ¢innost ptijimaciho automatu lze symbolicky popsat takto:

Pozn.

1. CH_RCtrl se pouziva pro ulozeni aktualni stavu automatu ptijimace.

= CHS_Receive

if (radmec neni typu DF1l, DF2 ani TST) then
begin
CH RCtrl=CHS SendTstBegin
goto CHS SendTstBegin
end;
if (rédmec typu TST) then
begin
CH RCtrl=CHS SendTstBegin
goto CHS SendTstBegin

end;
if (radmec obsahuje DATA) then
begin
if (pfijat novy ramec) then
begin

if (pfijaty rémec se musi potvrdit) then

<ulozeni potvrzeni paketu>

end
end;
if (Cekd se na potvrzeni odvysilané zpravy) then
begin
if (data jsou potvrzena) then
begin
CH_RCtrl=CHS_ SendBeginl
exit
end
else
begin
CH_RCtrl=CHS SendBeginl
goto CHS SendBeginl
end

file:ChnSofs2 V0110.doc 16.05.2003 v1.10

10/20



SofCon spol. s r.o. ChnSofs2

else

begin
CH RCtrl=CHS_ SendBeginl
exit

end

= CHS_SendTstBegin

cekdni na uvolnéni vysilace spodnich vrstev
priprava ramce

odvysilani ramce

CH_RCtrl=CHS_Send

goto CHS_Send

= CHS_SendBeginl

if (bude se vysilat nova zprava) then
begin
priprava ramce
CH RCtrl=CHS SendBegin
goto CHS_ SendBegin
end
else
begin
if (bude se vysilat néjakéd zpréava) then
begin
if (bude se vysilat pouze potvrzeni prijatého rémce) then
priprava zpravy s potvrzenim prijatého ramce
else
zopakovani nepotvrzené zpravy
CH RCtrl=CHS SendBegin
goto CHS_ SendBegin
end
else
begin
CH_RCtrl=CHS Receive
end;
end

= CHS_SendBegin

cekdni na uvolnéni vysilace spodnich vrstev
odvysilani ramce

CH_RCtrl=CHS_Send

goto CHS_Send

= CHS_Send

cekdni na uvolnéni vysilace spodnich vrstev
if (spodni vrstvy odvysilaly réamec) then
begin
CH RCtrl=CHS Receive
CH_SCtrl=CHS_SendReady
end

5. Konstanty a typy

cVerNo = napt¥ $0500;
cVer = naptr. '05.00,11.12.2002"';

Konstanty udédvaji verzi a posledni zménu jednotky ve standardnim formatu
definovaném v knihovné LibVer.

cName = 'SOFS2';
Konstanta obsahuje nazev jednotky a =zaroven urCuje jméno objektu
v parametrizaCnim fetézci, pomoci kterého lze nastavit parametry této
jednotky.
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MaxRBuf = 32750;

konstanta definuje maximalni velikost pfijimaciho bufferu.
MaxTBuf = 65500;

konstanta definuje maximalni velikost vysilaciho bufferu.

Chybové kody
Res ErrLen = $00C3;

Tato chyba se vraci, pokud se pfi piijmu zprdvy metodou ChReceive zjisti,
7e piijata zprava je delsi nez buffer nastaveny metodou ChReceiveBuffer.

Dalsi chybové kédy najdete v popisu pouzitych komunikaénich objekti — napf-.
UDPPrt, ChnPrt, ChnCom, ChnSofT a ChnVirt.

LenMess = 2300
Konstanta definuje maximalni velikost datové ¢asti. Je definovana v jednotce

ChnSoft.
Deklarace typu zprav
pTstDF1 = “tTstDF1;
tTstDF1l = record
Cmd : Byte; { identifikace zpravy }
end;
pTstDF2 = “tTstDF2;
tTstDF2 = record
Lenl : Word; { délka tMessSof - (méni se dle Rec) }
Dummy Byte; { radek }
Dest tAdr; { adresa cile }
Sour tAdr; { adresa zdroje }
{$ifdef MnAn}
Mno Byte; { ¢islo zpravy }
Ano : Byte; { ¢islo posledni zpréavy }
{$endif}
Cmd Byte; { identifikace zpravy }
end;

Typy tTstDF1 a tTstDF2 deklaruji typy internich zprav piendsSenych
protokolem SofCon typu DF1 nebo DF2 pro testovani pfipojeni jednotky
Slave. Tyto typy jsou definované v jednotce ChnSoft.

pMessDF1 = “tMessDF1;
tMessDF1 = record
Cmd Byte; { identifikace zpravy }
Rec tMess; { vlastni prendSend data nebo hlavicka}
end;
pMessDF2 = “tMessDF2;
tMessDF2 = record { WIN tProcMess }
Lenl Word; { délka tMessSof - (méni se dle Rec) }
Dummy : Byte; { rRadek }
Dest tAdr; { adresa cile }
Sour tAdr; { adresa zdroje }

{$ifdef MnAn}

Mno Byte; { ¢islo zpravy }

Ano : Byte; { ¢islo posledni zpréavy }

{$endif}

Cmd Byte; { identifikace zpravy }

Rec tMess; { vlastni prenaSenad data }
end;
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Typy tMessDF1 a tMessDF2 deklaruji interni typy zprav piendSenych
protokolem SofCon typu DF1 nebo DF2 pro pfenos dat mezi stanicemi Slave a
Master. Tyto typy uvniti metod objektu pouzivaji pro pietypovani. Jsou
definované v jednotce ChnSoft.

6. Objekty

6.1. tChnSofs2

6.1.1. Polozky

Déle uvedené polozky slouzi pro vnitini pouziti a nemély by byt proto nastavovany
piimo, jestlize nebude uvedeno jinak.

CH_LRBuff : word;

PoloZka obsahuje velikost pfijaté zpravy v byte véetné hlavicky DF1 .
CH_LRMess : Word;

PoloZka obsahuje velikost pfijaté zpravy v byte bez hlavicky DF1.
CH_SBuff : Pointer;

PoloZka obsahuje ukazatel na vysilaci buffer, do kterého se piesune vysilana
zprava rozsitena o hlavicku DF1.

CH_MSBuff : Word;
PoloZka obsahuje délku vysilaciho bufferu v bytech.
CH_LSBuff : Word;

PoloZka obsahuje celkovou délku vysilaného ramce vcetné hlavicky.
CH_ SMess : Pointer;

PoloZka obsahuje ukazatel na buffer obsahujici vysilanou zpravu.
CH_LSMess : Word;

PoloZka obsahuje velikost bufferu obsahujici vysilanou zpravu v bytech.
CH_SCODE : Byte;

Pomocna polozka pro sestaveni vysilaného ramce. Odpovida polozce CODE
v definici protokolu.

CH_SPacket : Byte;
PoloZka obsahuje ¢islo naposledy odvysilaného ramce.
CH_RCODE : Byte;

Pomocna polozka pro dekodovani prijatého ramce. Odpovida polozce CODE
v definici protokolu.

CH_RPacket : Byte;
PoloZka obsahuje ¢islo naposledy pfijatého ramce.
CH_UseDF2 : Boolean;

Ptiznak, ktery urcuje typ pouzivané¢ho ramce. Implicitné je nastaven na TRUE

— tzn. pouziva se DF2.
CH_RNewBuff : Boolean;

PoloZka obsahuje ptiznak, Ze v pfijimacim bufferu je nova zprava.
CH_SNewBuff : Boolean;

PoloZka obsahuje ptiznak, Ze v vysilacim bufferu je ulozena zprava ¢ekajici na

potvrzeni ptijmu od protistanice.
CH RTick : Boolean;

PoloZka se pouziva jako ptiznak o vykonavani ¢innosti pfijimaciho automatu.
CH TstConnect : Boolean;

PoloZka se pouziva jako ptiznak o navazaném spojeni s MASTER stanici.
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CH_SMessTst : tTstCMD;
V poloZce je instance bufferu pro posilani ramce typu TST.

6.1.2. Metody

Neuvedené metody jsou zdédény od predka tChnVirt a jejich popis najdete
v samostatném manudlu ChnVirt. Pokud je komunikacni objekt zfetézen s dalSimi
komunikac¢nimi objekty, zplisobi volani metody piedka ve vétSingé piipadtt volani
stejné metody u vSech komunikacnich objektti na spodnich vrstvach.

6.1.2.1. Init

constructor Init;

Konstruktor slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho objektu.
Ve svém téle vola nejdiive konstruktor ptredka tChnVirt a poté inicializuje své
polozky.

Po ukonceni volani jsou polozky nastaveny na nasledujici hodnoty:

CH_Type := ‘Sofs2’;

CH_Name := ‘Sofs2’;

CH_NumName := ChNumName (CH_Type) ;
CH_LRBuff := 0;

CH_LRMess := 0;

CH SBuff := nil;

CH_MSBuff := 0;

CH_LSBuff := 0;

CH_ SMess := nil;

CH_LSMess := 0;

CH_SCODE := 0;

CH_SPacket = 1;

CH_RCODE := 0;

CH_RPacket := 0;

CH_RNewBuff := False;
CH_SNewBuff := False;

CH RTick := False;
CH_TstConnect := False;

{$ifdef DF1}

CH UseDF2 = False; { komunikace probiha pomoci DF1l }
{$endif}

{$ifdef DF2}

CH UseDF2 = True; { komunikace probiha pomoci DF2 }
{$endif}

Dalsi polozky jsou nastaveny podle pouzitych komunikacnich objektl na nizSich
vrstvach.

6.1.2.2. ChlnitParam

constructor ChInitParam(const S: TParamStr) ;

Konstruktor slouzi ke zkracenému vytvoreni instance komunikacniho objektu
s nastavenim parametrc komunikace. V téle se nejdiive vola konstruktor Init a poté
metoda ChSetParam.

6.1.2.3. Done

destructor Done; virtual;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance objektu. V téle metody se nejdiive
provede uvolnéni alokované paméti pro vysilaci a ptijimaci buffer. Nakonec se zavola
destruktor ptedka.
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6.1.2.4. ChSetOneParam
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
tChResult; wvirtual;

Metoda slouzi k dekddovani a nastaveni jednoho konkrétniho parametru,
ktery je zadan v parametru S. Tato metoda je voldna pii zpracovani konfigura¢niho
fetézce metodou ChSetParam. V piipad¢ chyby se jeho zpracovani pterusi a funkce se
ukon¢i.

Po jejim ukonceni by se vzdy méla volat funkce ChResult, ktera vraci Res Ok, pokud
nedoslo k zadné chybé¢. V opacném ptipad¢ vraci Res ErrParamStr.

V objektu tChnSofs2 se touto metodou mohou nastavit nasledujici parametry:

LSB=Size

Zadanim parametru LSB (Length of Send Buffer) dojde k alokovani nového
vysilaciho bufferu CH_SBuff dané velikosti Size. Pokud pfedtim existoval
n¢jaky buffer, je nejdiive uvolnén. Alokovany buffer slouzi pro transformaci
vysilané zpravy, kterd je poté predana spodnim vrstvam k odvysilani.
Pti transformaci je ke zprave pridana hlavicka protokolu DF1. Velikost bufferu
muZe nabyvat hodnot 1 az 65500 byte.

LRB=Size

Zadanim parametru LRB (Length of Receive Buffer) dojde k alokovani
nového pfijimaciho bufferu CH RBuff dané velikosti Size. Pokud ptedtim
existoval néjaky jiny buffer, je nejdfive uvolnén. Alokovany buffer slouzi
pro piijem pfijaté zpravy ze spodnich vrstev. Z tohoto bufferu se po volani
metody ChReceive piekopiruje polozka DATA  protokolu DF1
do ptipraveného bufferu CH RMess zadaném metodu ChReceiveBuffer.
Velikost bufferu mtize nabyvat hodnot 1 az 32750 byte.

DF2=Flag

Timto parametrem se urCuje typ pouzivaného protokolu. Parametr mize
nabyvat hodnot 0 a 1. Pokud je zadéna 0, pouziva se protokol typu DFI.
V opacném piipade se pouziva protokol typu DF2. Tento parametr Ize ménit
pouze, pokud je kanal v uzavieném stavu, CHS Close. Implicitné¢ se pouziva
protokol typu DF2.

Priklad:

Ptiklad ukazuje, jak je mozné nastavit parametry komunika¢niho objektu
tChnSofs2 - LSB na hodnotu 1000, LRB na hodnotu 2000 a objektu tChnPRT -
NODE na hodnotu 20 a DNODE na hodnotu 30. Pro jejich nastaveni se musi volat
metoda ChSetParam, kterd pfi zpracovani jednotlivych parametrii vold metodu
ChSetOneParam ptislusného objektu.

ChSetParam('NAM=SOFS2 LSB=1000 LRB=2000 NAM=PRT NOD=20 DNO=30') ;

6.1.2.5. ChGetParam

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr; virtual;

Tato metoda vraci nastavené parametry fetézce komunikacnich objektt od
objektu tChnSofs2 po parametry komunikacnich objektd na spodnich vrstvach.
Seznam parametrii objektu tChnSofs2 je uveden v popisu metody ChSetOneParam.
Dals8i parametry jsou zavislé na pouzitych komunikacnich objektech. Popis jejich
parametrl najdete v pfislusnych manudlech.
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6.1.2.6. ChOpen, ChClose

procedure ChOpen; virtual;
procedure ChClose; virtual;

Metody ChOpen a ChClose jsou zdédény od predka tChnVirt a slouzi pro
inicializaci a deinicializaci komunika¢niho kanalu. Po GspéSném dokonceni funkce
ChOpen nelze piijimat ani vysilat data.

Pozn. Provadéné inicializace a deinicializace zavisi na komunikacnich objektech ve
spodnich vrstvach.

Doporucené volani téchto funkci:

ChClose; {ChOpen}
if ChResult <> res Ok then Exit;
theCommTimer.SaveTime; { objekt tTimer - TIMEOUT operace }
while ChReady<>CHS Close {CHS Open} do
begin
if ChResult <> res Ok then Exit;
if theCommTimer.TstTime (wReadyTime) then exit;
Wait (1); { pouze v pripade pouziti ReTOS }
end;

6.1.2.7. ChConnect

procedure ChConnect; wvirtual;

Metoda slouzi pro nastaveni komunikacniho kanalu do stavu, ve kterém lze
pfijimat a vysilat data.

V téle metody se nejdiive zavold metoda predka tChnVirt. Pokud nedoslo
k zadné chybé tj. ChResult vraci Res Ok, pfifadi se komunikaénimu objektu buffer
pro piijjem zprav. Déle se provede nastaveni automatu pfijimate do stavu
CHS_Receive a automatu vysilac¢e do stavu CHS SendReady.
Pozn. Nastaveni kandlu zavisi na komunikacnich objektech ve spodnich vrstvach.

Doporucené volani této funkce:

{ pripojeni komunikacniho kanalu }
ChConnect;
if ChResult <> res Ok then Exit;
theCommTimer.SaveTime; { objekt tTimer - TIMEOUT operace }
while ChReady<>CHS Connect do
begin
if ChResult <> res Ok then Exit;
if theCommTimer.TstTime (wReadyTime) then exit;
Wait (1) ; { pouze v pripade pouziti ReTOS }
end;

6.1.2.8. ChDisConnect

procedure ChDisConnect; virtual;

Metoda slouzi pro nastaveni komunikacniho kanalu do stavu, ve kterém nelze
piijimat a vysilat data.

V téle metody se nejdiive zavold metoda predka tChnVirt. Poté se nastavi
automat pfijimace do stavu CHS ReceiveNoReady a automat vysilace do stavu
CHS SendNoReady.

Pozn. Nastaveni kanalu zavisi na komunikacnich objektech ve spodnich vrstvach.
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Doporucené volani této funkce:

ChDisConnect;
if ChResult<>res Ok then exit;
theCommTimer.SaveTime; { objekt tTimer - TIMEOUT operace }
while ChReady<>CHS DisConnect do
begin
if ChResult<>res Ok then exit;
if theCommTimer.TstTime (wReadyTime) then exit;
Wait (1) ; { pouze v pripade pouziti ReTOS }
end;

6.1.2.9. ChSend

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word) ;

Metoda slouzi pro urCeni zpravy, kterd se ma odvysilat ve vhodném stavu
komunikac¢nich automatti uréeném definici protokolu viz ChnSof.

Pfed volanim metody musi byt kanal piipojen napi. ChState vraci
CHS Connect a automat vysilace musi byt ve stavu CHS SendReady. Pokud jsou
tyto podminky splnény, zapamatuje se ukazatel a velikost vysilané zpravy. Automat
vysilace ptejde do stavu CHS Sending.
Pozn. Zpréava je uspeésné odvysilana tj. ChSendReady vraci CHS SendReady, az se
obdrzi potvrzovaci ramec od MASTER stanice viz definice protokolu v manuélu
ChnSof.

Doporucené volani této funkce je uvedeno u metody ChReceive.

6.1.2.10. ChSendReady

function ChSendReady:TChState; virtual;

Metoda vraci stav automatu vysilace, ktery je zavisly na stavu automatu
pfijimace viz definice protokolu ChnSof. Pokud kanal neni ptipojen, napi. ChState
nevraci CHS Connect, vraci se vzdy CHS SendNoReady. V opaném ptipadé se
vraci stav automatu vysilace.

Funkce se pouziva pro zjisténi, jestlize uz byla zprava odvysilana, po
odvysilani vraci CHS SendReady.

6.1.2.11. ChSendFlush

procedure ChSendFlush; virtual;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ptfipojen, napt. ChState vraci
CHS Connect. Pokud je tato podminka splnéna, provede se volani metody
ChSendFlush predka tChnVirt. Poté se stav automatu vysilace nastavi
na CHS SendReady a chybovy stav vysilace na Res Ok.

Funkce se pouziva pro ukonceni vysilani a nastaveni vysilaciho automatu do
vychoziho stavu, tzn. do stavu po volani metody ChConnect.
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6.1.2.12. ChReceive

procedure ChReceive(var Len: Word); virtual;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ptfipojen, napt. ChState vraci
CHS Connect. Pokud je v pfijimacim bufferu ulozena néjaka zprava, je tato zprava
piekopirovana do bufferu nastaveném metodou ChReceiveBuffer. Do tohoto bufferu
se nastavi DATA dle protokolu DF1. (Pozn. tato data obsahuji hlavicku protokolu
typu DF2, kterou by méla zpracovat vlastni aplikace.) Jestlize je piijatd zprava delsi
nez nastaveny buffer, vraci se chyba Res ErrLen. V pfipadé Ze v pfijimacim bufferu
neni ulozena zadna zprava, vraci se Len=0. Protoze pii pfijmu ramce mize dojit
k chybé, musi se po metod¢ ChReceiveReady volat metoda ChReceiveResult,
ktera miize vracet chybové kody dle pouzitych komunikacénich objektt.

Doporucené volani metody ChReceive a metody ChSend:

{ cekani dokud neni vysilani a prijem READY - viz manual ChnSof}
if (ChReceiveReady=CHS ReceiveReady)and
(ChSendReady =CHS_SendReady ) then
begin
{ prijem zpravy }
ChReceive (Len) ;
if ChReceiveResult<>res Ok then
begin
{ zpracovani chyby pri prijmu - ovlivnuje vysilac }
ChReceiveFlush; if ChReceiveResult<>res Ok then ;
ChSendFlush; if ChSendResult <>res Ok then ;
Len:=0;
end;
if Len<>0 then
begin
{ prijata zprava se musi dekodovat a osetrit }
{ priprava parametru zpravy pro vysilani }
if m_fUseDF2 then { zpracovani hlavicky DF2 }
with pMessDF2 (pSMess)”™ do
begin
Dummy : =pMessDF2 (pRMess) * . Dummy ;
{ nastaveni identifikatoru procesu, instance procesu,
cil - jedinecna logicka adresa }
Dest :=pMessDF2 (pRMess)”.Sour;
{ nastaveni identifikatoru procesu, instance procesu,
zdroj - jedinecna logicka adresa }
Sour :=pMessDF2 (pRMess)”.Dest;
{$ifdef MnAn}

Mno :=pMessDF2 (pRMess)”.Mno; { cislo zpravy }
Ano :=pMessDF2 (pRMess)”.Ano; { cislo posledni zpravy }
{sendif}
Lenl :=0;
end;

{
}

{ vyslani odpovedi }
ChSend (pSMess, MessLen) ;
if ChSendResult<>res Ok then
begin
{ zpracovani chyby pri vysilani }
ChSendFlush; if ChSendResult<>res Ok then ;
end
end
else
begin
if ChReceiveResult<>res Ok then
begin
ChReceiveFlush; if ChReceiveResult<>res Ok then ;

zpracovani zpravy a priprava odpovedi
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end;
if ChSendResult<>res Ok then
begin
ChSendFlush; if ChSendResult <>res_Ok then ;
end;
end;

{ je pripojena MASTER stanice }

if ChGetTestConnect then

begin
{ nastaveni priznaku pripojene MASTER stanice }

end

else

begin
{ neuplynul timeout odposledniho pripojeni k MASTER stanici}
if theCommTimer.TstTime (wPCConnectTime) then { objekt tTimer}
begin

{ nastaveni priznaku odpojene MASTER stanice }

end;

end;

end;

6.1.2.13. ChReceiveTick

procedure ChReceiveTick; virtual;

V metod¢ je implementovan automat pro piijem a vysilani dat dle definice
protokolu viz manual ChnSof. Metoda je urena pro interni pouziti a je volana
z metody ChReceiveReady.

6.1.2.14. ChReceiveReady

function ChReceiveReady:TChState; virtual;

Metoda zpusobi provedeni jednoho kroku pfijimaciho automatu voldnim
metody ChReceiveTick. Pokud je pfijata néjaka zprava, vraci se CHS ReceiveReady.
V opacném piipadé se vraci stav automatu CH_RCtrl.

Funkce se pouZziva pro zjisténi, jestlize uz byla né&jakéd zprava pfijata, v tomto
ptipadé vraci CHS ReceiveReady.

6.1.2.15. ChReceiveFlush

procedure ChReceiveFlush; virtual;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ptfipojen, napt. ChState vraci
CHS Connect. Pokud je tato podminka splnéna, provede se volani metody
ChReceiveFlush predka tChnVirt. Poté se stav automatu piijimace nastavi
na CHS Receive a chybovy stav piijimace na Res Ok.

Funkce se pouziva pro ukonceni piijmu a nastaveni piijimaciho automatu do
vychoziho stavu, tzn. do stavu po volani metody ChConnect.

6.1.2.16. ChGetTestConnect

function ChGetTestConnect:Boolean;

Touto metodou lze zjistit, zda je navdzano spojeni s MASTER stanici.
Protoze spojeni se zjistuje na zékladé piijmu ramce od MASTER stanice a po volani
této funkce se stav spojeni nastavi na FALSE, mlze nastat tato situace. Pii prvnim
volani této funkce se vrati TRUE, ale pfi druhém volani uz FALSE, protoze mezi
volanimi nepfiSel zaddny ramec od MASTER stanice. Proto je doporu¢ovano pouzivat
tuto funkci ve spojeni s méfenim ¢asu pro ur¢eni TIMEOUT.
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6.2. tAddChnSofs2

Typ tAddChnSofs2 je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku
v seznamu spravce komunikacnich objektid. Objekt tAddChnSofs2 je potomkem
objektu tAddChnVirt.

6.2.1. Metody
6.2.1.1. Chlnit funkce

function ChInit: pChnVirt;
Tato metoda slouzi k vytvoreni instance komunika¢niho objektu tChnSofs2
a vraceni jeho ukazatele pro pozd¢jsi zpracovani.

7. Ptiklad

Ideovy ptiklad volani jednotlivych metod komunikacniho objektu je uveden
v knihovné ChnVirt. ProtoZze v knihovné ChnSofs2 je implementovan automat
potvrzovani, mél by se pro piijem a vysilani zprav pouzit kod uvedeny v metodé
ChReceive knihovny ChnSofs2.
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