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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 4.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Doplnéné konstanty CHS SendBegin, CHS Send a
CHS_ReceiveReConn.
Zrusené proménné Ch_RBuffAt a Ch MRBuff.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky obecné sériové komunikace
pomoci modemu.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem Chnt
popisujicim rozhrani svych potomka a ChnTypes.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.

file:ChnMod V0110.doc 16.05.2003 v1.10 5/21



SofCon spol. s r.o. ChnMod

3. Uvod

Knihovna ChnMod byla vytvofena s cilem vytvofeni rodicovského objektu
tChnMod pro tvorbu konkrétnich komunikacnich objekti slouzicich pro obsluhu
sériové komunikace prosttednictvim modemt. V tomto objektu jsou definovany
virtualni metody obsahujici automaty pro navazovani a udrzovani spojeni, vysilani a
piijem dat a ruseni navazaného spojeni. Komunika¢ni objekty dédi¢né od tohoto
rodic¢ovského komunikacniho objektu vytvoii nebo upravi jen ty metody, které jsou
specifické pro dany typ sériového rozhranni pro komunikaci s modemem. Jsou to
predevsim metody pro fyzické nastavovani a ¢teni modemovych signali a pro vysilani
a ptijem jednotlivych zprav do modemu. Znaky dat ptichazejici po komunikaci (mysli
se data pfichdzejici z protéjsi stanice s niZ je navdzano spojeni) jsou ukladany do
vstupniho kruhového vyrovnavaciho bufferu, z kterého jsou pfedavany metodami
ChReceive a ChReceiveChar k dalSimu zpracovani. Znaky urcené k odeslani jsou
zasilany z vystupniho bufferu do linky. UrCeni parametri komunikace je voleno
parametrem nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnMod, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnMod zajisti, aby dany
komunika¢ni objekt (objekt tChnMod) byl k aplikaci pfipojen a popiipadé zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnMod"), se jméno objektu tChnMod automaticky vlozi do
seznamu spravci komunikacnich objektt pro piipadné pouziti.

Protoze je objekt tChnMod dédicem rodicovského komunikac¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této pfirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v ptirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou preddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a typy

cVerNo
cVer

naptr. $0251; { BCD format }
nap¥. '02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cName = 'MOD';
Konstanta eName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnMod.

res Err WrongPIN = $20;
Konstanta res_ ERR_WrongPIN definuje chybovy kod pfi inicializaci GSM
modemu metodou ChConnect pii zadani Spatného SIM PINu.

CHS SendBegin = $03; pocCatek vysilani a Cekdni do stabilniho
stavu Connect

CHS_ Send $04; probiha vysiléani

CHS ReceiveReConn $04; probihd nové navazani spojeni

Konstanty definuji vnitini stav automati komunikac¢niho objektu.
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4.1. Kody piikazl pro metodu ChSetBinParam

cmd SendCmd = $10;
Konstanta ecmd_SendCmd definuje kéd ptikazu pro vyslani ptikazu do GSM
modemu s doplnénim znaku CR na konec ptikazu. Pfedavanym parametrem je
ukazatel na buffer dat, ktery svou strukturou odpovida datovému typu
tAtCmdBuff (viz nize), s nastavenymi pfisluSnymi hodnotami. Metoda
provede pouze prvni krok automatu pro vyslani pozadovaného ptikazu, ktery
je tifeba dale postrkovat volanim metody ChGetBinParam s kodem
cmd_CmdReady (viz nize) na stabilni stav byte(SMCS_Ready). Totéz plati 1
pro volani metody ChSetBinParam s kody piikazii cmd_RecAnsw,

cmd CmdAnsw, cmd_SendData a cmd_RecData.
cmd RecAnsw = $11;

Konstanta emd_RecAnsw definuje kod piikazu pro piijeti zpravy z modemu s

odstranénim koncovych znakt CR.
cmd CmdAnsw = $12;

Konstanta cmd_CmdAnsw definuje kod piikazu pro vyslani ptikazu do
modemu s cekanim na odpovéd (je to v podstaté slouceni piikazl

cmd SendCmd a cmd RecAnsw).
cmd SendData = $13;

Konstanta cmd_SendData definuje kod piikazu pro vyslani dat do GSM

modemu bez doplnéni koncového znaku CR.
cmd RecData = $14;

Konstanta emd_RecData definuje kéd piikazu pro piijeti dat z GSM modemu
bez odstranéni koncovych znakt CR.

4.2. Kody prikazii pro metodu ChGetBinParam

cmd_GetCTS = $03;
Konstanta emd_GetCTS definuje kod prikazu pro ¢teni hodnoty modemového
signalu CTS. Logicky stav signalu je navracen v 0-tém bitu vysledku metody

ChGetBinParam.
cmd_GetDSR = $04;

Konstanta emd_GetDSR definuje kod ptikazu pro ¢teni hodnoty modemového
signalu DSR. Logicky stav signalu je navracen v 0-tém bitu vysledku metody

ChGetBinParam.
cmd_GetRI = $05;

Konstanta emd_GetRI definuje kod piikazu pro ¢teni hodnoty modemového
signalu RI (Ring Indikator). Logicky stav signalu je navracen v 0-tém bitu
vysledku metody ChGetBinParam.

cmd _GetCD = $06;
Konstanta emd_GetDSR definuje kod ptikazu pro ¢teni hodnoty modemového
signalu CD (LRSD). Logicky stav signalu je navracen v 0-tém bitu vysledku

metody ChGetBinParam.
cmd_CmdReady = $15;
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Konstanta emd_CmdReady definuje kod piikazu pro provedeni kroku
automatu, ktery byl odstartovan volanim metody ChSetBinParam s kody
ptikazii emd_SendCmd, cmd_RecAnsw, cmd_CmdAnsw, cmd_SendData
nebo cmd_RecData, s vracenim aktudlniho stavu automatu. Ma smysl
provadét test pouze na stabilni stav byte(SMCS_Ready), ktery indikuje
ukonceni pozadovaného piikazu. Po dosazeni tohoto stavu je nutno provést
test na vysledek UspéSnosti provedeni ptikazu. Tento test se provede volanim

metody ChGetBinParam s kodem cmd_CmdResult (viz déle).
cmd_CmdResult= $16;

Konstanta emd_CmdResult definuje kod prikazu pro navraceni vysledku
uspéSnosti provedeni ptikazu, ktery byl odstartovdn volanim metody
ChSetBinParam s kody cmd_SendCmd az cmd_RecData. Vysledna
hodnota je n¢ktera z konstant ResMod XXX (viz nize).

4.3. Konstanty vysledki po vyslani ptikazu do modemu

Nasledujici konstanty jsou navraceny metodou ChGetBinParm s kodem
piikazu  c¢cmd_CmdResult po provedeni piikazu  vyvolaném  metodou
ChSetBinParam (viz vise).

ResMod Ok = 0;
Konstanta ResMod_Ok definuje bezchybné provedeni ptikazu, respektive

odezvu "OK" od modemu.
ResMod_ Connect = 1;

Konstanta ResMod_Connect znamend, ze modem hlési zpravu "CONNECT"
(spojeni navazano).

ResMod Busy = 10;
Konstanta ResMod Busy znamena, ze modem hlasi zpravu "BUSY"
(obsazeno).

ResMod Error = 12;
Konstanta ResMod_Error znamend, ze modem hlasi zpravu "ERROR"
(chyba).

ResMod NoCarry = 13;

Konstanta ResMod NoCarry znamend, ze modem hlasi zpravu "NO
CARRIER" (neni nosna).

ResMod NoAnswer = 14;
Konstanta ResMod NoAnswer znamena, ze modem hlasi zpravu "NO

ANSWER" (24dn4 odpovéd).
ResMod BadConnect = 15;

Konstanta ResMod_BadConnect znamend, ze modem hléasi zpravu "BAD
CONNECT" (neptipustné navazani spojeni).

ResMod Answer = 19;
Konstanta ResMod_Answer znamena, ze modem hlasi jinou (nezndmou)
odpoved'.

ResMod_ LongAnswer = 20;
Konstanta ResMod_LongAnswer znamena, ze modem hlasi pfili§ dlouhou
odpoved'.

ResMod_ SHwWErr = 21;

Konstanta ResMod_SHwErr znamend, ze nastala chyba nizké urovné pii

vysilani piikazu do modemu.
ResMod RHWErr = 22;

Konstanta ResMod_RHWErr znamena, ze nastala chyba nizké urovné pii
piijmu odpovédi od modemu.
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ResMod RTimeOut = 23;
Konstanta ResMod RTimeQut znamend, Ze nastal timeout pifi piijmu

odpovédi od modemu.
ResMod_ STimeOut = 24;

Konstanta ResMod_STimeQOut znamend, Ze nastal timeout pifi vysilani
ptikazu do modemu.

4.4. Vyctové typy pro uréeni polozek poli a jednoduché typy

tDelays = (ESC, HWIniO, HWInil, HWHangUpO, HWHangUpl,
AfterIlS, AfterI2S, AfterI3S, Busy);

Typ tDelays definuje vycet raznych casovych pauz béhem komunikace.

Obsahuje nasledujici polozky:

ESC - pauza pted a po vyslani Escape-fetézce (zpravidla +++') v
SoftWarovém HangUpu (pfechod z datového rezimu
modemu do piikazového)

HWIni0 - doba pro nulovani signdlu DTR pfi hardwarové inicializaci
modemu

HWInil - doba pro nastaveni signalu DTR pfi hardwarové inicializaci
modemu

HWHangUpO - doba pro nulovani signdlu DTR v hardwarovém zavéSovani
modemu

HWHangUpl - doba pro nastaveni signalu DTR v hardwarovém zavéSovani
modemu

Afterl1S - pauza po vyslani 1. inicializa¢niho fetézce AT ptikazi do
modemu

After2S - pauza po vyslani 2. inicializa¢niho fetézce AT ptikazi do
modemu

AfterI3S - pauza po vyslani 3. inicializa¢niho fetézce AT ptikazi do
modemu

Busy - prodleva mezi vytacenim pii BUSY

tTimeOuts = (SendAtCmd, CmdAnsw, DialAnswl, DialAnsw2, DialAnsw3) ;

Typ tTimeOuts definuje vycet rtznych timeoutl. Obsahuje nasledujici

polozky:

SendAtCmd - timeout pro ¢ekani na odpovéd’ na vyslany AT piikaz do
modemu

DialAnswl1 - timeout pro 1. odpovéd’ na PNS (vytaCeni Cisla)

DialAnsw?2 - timeout pro 2. odpovéd’ na PNS (vytaCeni Cisla)

DialAnsw3 - timeout pro 3. odpovéd’ na PNS (vytaCeni Cisla)

CmdAnsw - timeout pro odpovéd’ na ostatni piikazy

tStrAnsw = (InitlS, Init2S, Init3S, DialPNS, DialNum,

AnswOK, AnswERROR, AnswCONNECT, AnswBUSY, AnswNOCARRY,
ESCStr, ATH);

rrrrrr

nebo naopak z modemu piijimané. Obsahuje nasledujici polozky:

DialPNS - vytaceci string (zpravidla ,,ATDP* nebo ,,ATD* apod.)
DialNum - vytacené cCislo

InitlS - 1. inicializa¢ni fetézec AT ptikazl

nit2S - 2. inicializa¢ni fetézec AT ptikazl
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Init3S - 3. inicializaéni fetézec AT ptikazii
AnswOK - fetézec pro odpoveéd "OK"
AnswERROR - fetézec pro odpovéd "ERROR"
AnswCONNECT - fetézec pro odpoved "CONNECT"

AnswBUSY - fetézec pro odpoveéd "BUSY"

AnswNOCARRY - fetézec pro odpovéd "NO CARRIER"

ESCStr - fetézec pro softwarovy prechod do piikazového rezimu
ATH - fetézec pro zavéSeni linky - HangUp

tStrATCmd = stringl[40];
Typ pro omezeni délky fetézce pro standardni AT piikazy a jejich odpovédi.

4.5. Struktura bufferu pro vyslani ptikazu do modemu

PAtCmdBuff = “tAtCmdBuff;

tAtCmdBuff = record
Delayl,
Delay?2 : longint;
TimeOut : longint;
CmdStr : string;
RecStr : string;

end;

Typ tAtCmdBuff svou strukturou definuje format bufferu dat pro vyslani
piikazu  do modemu metodou ChSetBinParam s koédy piikazt
cmd_SendCmd az cmd_RecData. Polozka CmdStr obsahuje fetézec znaku
(ptikazy ¢i data) vysilanych do modemu. Polozka Delayl urCuje pauzu v
milisekundach pted zacatkem vysilani. Polozka Delay2 urcuje pauzu v
milisekundach po dokonceni vysilani. Polozka TimeOut definuje maximalni
dobu v milisekundach pro cekani na odpovéd’ po pauze Delay2. Polozka
RecStr obsahuje fetézec znakt ptijatych jako odpoved.

5. Objekty

5.1. tChnMod

5.1.1. Polozky

CH Cislo : Byte;
Polozka CH_Cislo urcuje Cislo sériového kandlu. Jen pro vnitini pouziti a
dédicné objekty.

CH Master : Boolean;
Polozka CH_Master urcuje, ma-li se modem chovat jako Master (volajici)
nebo jako Slave (volany). O vlastnostech stanice Master/Slave viz v popisu

metody ChSetOneParam.
CH Tick : Boolean;

Polozka CH_Tick je urCena jen pro vnitini pouZziti, pro urceni, zda je
vykonavana ¢innost automatu kanalu.

CH RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick je urcena jen pro vnitini pouziti, pro urceni, zda je
vykondvana ¢innost pfijimaciho automatu.

CH STick : Boolean;
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Polozka CH_STick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro urCeni, zda je
vykonavana ¢innost vysilaciho automatu.

CH_CDShutDown: Boolean;
Polozka CH_CDShutDown je urcena jen pro vnitini pouZiti, pro urceni, Ze

nastal vypadek modemového signalu CD (RLSD).
CH_ATCmdBuff : pATCmdBuff;

Polozka CH_ATCmdBuff definuje ukazatel na pomocny buffer pro

miniautomat vysilani jednotlivych AT ptikazii do modemu.
CH_FlHwI : Boolean;

Polozka CH_FIHwI definuje pfiznak pouzivani hardwarové inicializace
modemu pii navazovani spojeni.

CH_FlHwH : Boolean;
Polozka CH_FIHwH definuje pfiznak pouzivani hardwarového zavéSovani
(HangUp) modemu pfi ruseni spojeni.

CH Delay : array [tDelays] of longint;
Pole CH_Delay definuje seznam riiznych ¢asovych pauz v milisekundéach pfi

komunikaci s modemem.
CH TimeOut : array [tTimeOuts] of longint;

Pole CH_TimeOut definuje seznam ruznych timeoutti v milisekundach pfi

komunikaci s modemem.
CH_Str : array [tStrAnsw] of tStr40;

Pole CH_Str definuje seznam fidicich a inicializa¢nich fetézct (piikazl) pfi

komunikaci s modemem.
CH_Rep : Byte;
Polozka CH_Rep definuje pocet opakovanych pokust pii navazovani spojeni.
CH_Cnt : Byte;
Polozka CH_Cnt definuje zbyvajici pocet opakovani pifi navazovani spojeni.
CH _FlowCntrl: byte;
Polozka CH_FlowCntrl definuje zplisob fizeni toku dat. Pfipustné hodnoty
této polozky jsou:
0 - Zadné tizeni toku dat.
1 - CTS/RTS - pted vysilanim se ¢eka na signal CTS.
2 - DSR/DTR - pted vysilanim se ¢eka na signal DSR.

CH Char CR : char;
Polozka CH_Char_CR definuje kod znaku pro Enter (CR).
CH _Char LF : char;

Polozka CH_Char_LF definuje kéd znaku pro odtadkovani (LF).
CH_Char BS : char;

Polozka CH_Char_BS definuje kod znaku pro BackSpace (BS).
CH Ctrl2 : tCHState;

Polozka CH_Ctrl2 je urcena jen pro vnitini pouZiti, pro ulozeni aktualniho

mezistavu vnitfniho automatu kanalu.
CH Ctrl2Save : tCHState;

Polozka CH_Ctrl2Save je urCena jen pro vnitini pouziti, pro uloZeni

navratového mezistavu vnitiniho automatu kanalu.
CH SCtrlHW . tCHState;

Polozka CH_SCtrl2 je urcena jen pro vnitini pouziti, pro uchovani aktualniho
stavu pomocného vysilaciho automatu.

5.1.2. VSeobecné vetejné metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;
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Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunikacniho
objektu. Ve svém téle nejdiive zavola zdédény konstruktor Init (inherited Init) z
rodicovského objektu tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. T¢lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type
CH_Name
CH_NumName
CH Cislo
CH_F1HWI
CH_F1HWH
CH_Rep
CH_Cnt
CH_ScCtrl
CH_SCtrlHW
CH Ctrl2
CH Ctrl2Save:
CH Master
CH_RBuffAT
CH_MRBuUffAT
CH Tick

CH STick
CH_RTick

CH_CDShutDown:

CH FlowCntrl:
CH_Char_ CR
CH_Char LF
CH_Char_ BS
CH Delay [ESC]

cName;

CH_Type;
ChNumName (CH_Type) ;

1;
true;
true;
3;
O .

CHS_SendReady;

CHS_SendReady;
CHS Close;
CH Ctrl2;

False;
nil;
0;
false;
false;
false;
=false;
0;
#50D;
#S0A;

= #3$08;

CH Delay [HWInioO]

CH Delay [HWInil]

CH Delay [HWHangUpO]
CH Delay [HWHangUpl]
CH Delay[AfterIlS]
CH Delay[AfterI2S]
CH Delay[AfterI3S]
CH Delay [Busy]
CH_ TimeOut [SendAtCmd]
CH_ TimeOut [CmdAnsw]

CH TimeOut [DialAnswl]
CH TimeOut [DialAnsw2]
CH TimeOut [DialAnsw3]
CH_Str[DialPNS]
CH_Str [DialPNN]
CH Str[InitlS]
CH Str[Init2S]
CH Str[Init3S]
CH_Str [AnswOK]
CH_Str [AnswERROR]

CH_Str [AnswCONNECT]
CH_Str [AnswBUSY]

CH_Str [AnswNOCARRY]
CH_Str[EscStr]

CH Str[ATH]

New (CH_ATCmdBuff) ;

with CH ATCmdBuff” do

begin

CmdStr :='"';

Delayl :=0;
Delay2 :=0;
TimeOut:=0;

RecStr :='"';

end;

1

02000;
02000;
05000;
02000;
05000;
02000;
00500;
00500;
60000;
00500;
05000;
10000;
05000;
05000;
'ATDP';

LI
1

'ATZ';
LI
’

LI
7

lOKl;
'"ERROR' ;
'CONNECT' ;
'BUSY "' ;

'NO CARRIER';

I
'ATH' ;
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5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChInitParam(const S: ParamStr) ;

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvoieni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametra kandlu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruSeni instance komunika¢niho objektu. Pokud
jsou v paméti alokovany pfijimaci a vysilaci buffery, budou odstranény z paméti a
poté je zavoldn zdédény destruktor Done (inherited Done) z rodicovského objektu
tChnVirt.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Metoda ChSetOneParam slouzi k dekodovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se vola v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnMod dekodduje tyto parametry:

MAS=MASTER/SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urci, zda ma byt modem v postaveni
Master (volajici) nebo Slave (volany).
Vyznamy postaveni Master/Slave:
Stanice Master - pifi navazovani spojeni zapocatém zavolanim metody
ChConnect a v jeho priabchu se modem patiicn¢ nainicializuje a vytaci Cislo
protéjsi stanice. Stav automatu kanalu CHS_ Connect nastane tehdy, pokud
protéjsi stanice zvedne sluchatko a navédze s volajicim modemem spojeni
(nastavi se modemovy signal CD - Carrier Detect). Dale mlze probihat pfenos
dat pomoci metod ChSend a ChReceive (Master stanice by méla zacit vysilat
jako prvni). Pfi ztraté spojeni (signalu CD) se snazi toto spojeni obnovit.
Jakékoliv pfijaté a do ztraty spojeni nevyzvednuté znaky jsou zapomenuty a
pokud se pted ztratou spojeni vysilala néjaka zprava, bude opét odvysilana po
jeho navazani.
Stanice Slave - pii navazovani spojeni zapocatém zavolani metody
ChConnect a v jeho pribéhu se modem patiicné¢ nainicializuje, ale Cislo
protéjsi stanice nevytaci (sama se nesnazi nikam dovolat, naopak ¢eka, az ji
nekdo zavold). Jednim z krokii inicializace modemu by proto mélo byt jeho
nastaveni tak, aby automaticky zvedl linku na pfichozi volani. Stav automatu
kanalu CHS_Connect nastane vSak ihned po inicializaci a nastaveni modemu,
ale skutecny fyzicky stav navazani spojeni nastane, az nékdo modemu zavol4 a
navaze s nim spojeni (toto fyzické spojeni oSetfuji metody vysilani a ptijmu
dat sami). Po dosazeni stavu automatu kandlu CHS_Connect miiZze nasledovat
pienos dat pomoci metod ChSend a ChReceive (Slave stanice by méla
nejdiive néco piijmou a az poté vyslat odpoveéd). Pii ztrat€ spojeni Slave
stanice toto spojeni neobnovuje (to musi zajistit stanice Master).

LRB=Size
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Parametrem LRB ("Length of Receive Buffer") se ur¢i velikost vstupniho
kruhového vyrovnéavaciho bufferu pro data. Buffer je alokovan na heapu a
kazda jeho polozka zaujimé v paméti prostor o velikosti 2 byte (pfijaty znak a
status). Plati, ¢im v¢&tsi je vstupni buffer, tim vice znakd dokéze udrzet, aniz by
byly znaky metodami ChReceive a ChReceiveChar odebirany. Velikost
bufferu je shora omezena na 32750. Je proto nutno volit kompromis mezi
velikosti bufferu a periodou, kterou pfijaté znaky odebirame.

ARB=Size
Parametrem ARB ("Length of AT Commands Receive Buffer") se v této verzi
knihovny jiz nepouzivd a je zde pouze pro kompatibilitu se star§imi
aplikacemi

HWI=ON/OFF
Parametrem HWI ("Flag of HardWare Init") se nastavi pfiznak pouziti
hardwarové inicializace modemu pfi navazovani spojeni.

HWH=ON/OFF
Parametrem HWH ("Flag of HardWare HangUp") se nastavi piiznak pouziti
hardwarového zavéSeni (HangUp) modemu pii ukoncovani navéazaného
spojeni.

REP=Count
Parametrem REP ("Number of Repetitions") se nastavi pocet pokust pii
navazovani spojeni. Toto nastaveni ma smysl zejména pro zapojeni modemu
jako Master.

SFC=aaa
Parametrem SFC (,,SoftWare Flow Control®) se nastavi zpiisob fizeni toku dat
(polozka CH_FlowCntrl). Parametr aaa mize nabyvat téchto hodnot:
0 - Zadné fizeni toku dat.
1 - CTS/RTS - pted vysilanim se ¢eka na signal CTS.
2 - DSR/DTR - pted vysilanim se ¢eka na signal DSR.

I1S='sss'
Parametrem I1S ("First Init Command") se nastavi prvni inicializacni fetézec
AT piikazi CH_Str[Init1S] vysilany do modemu pfi navazovani spojeni.

I2S='sss'
Parametrem I2S ("Second Init Command") se nastavi druhy inicializacni
fet¢zec AT piikazi CH_Str[Init2S] vysilany do modemu pii navazovani
spojeni.

I3S='sss'
Parametrem I3S ("Third Init Command") se nastavi tfeti inicializacni fetézec
AT piikazt CH_Str[Init3S] vysilany do modemu pfi navazovani spojeni.

PNS='sss'
Parametrem PNS ("Phone Number String") se nastavi Tfetézec
CH_Str[DialPNS], ktery obsahuje ptikaz pro vytaceni Cisla prot¢jsi stanice pii
navazovani spojeni. Toto nastaveni ma smysl zejména pro zapojeni modemu
jako Master.

PNN='sss'
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Parametrem PNN ("Phone Number") se nastavi fet¢zec CH_Str[DialPNN],
ktery obsahuje volané telefonni ¢islo cilové stanice pfi navazovani spojeni.
Toto nastaveni ma smysl zejména pro zapojeni modemu jako Master. Pokud se
volad z pobockové ustfedny (napf. musi se volat pres 0), je nutné vlozit za
vytacenou prvni Cislici pauzu, kterd se do fetézce zadava jako Carka napft:
PNN='0,023112424".

OKS='sss'
Parametrem OKS ("OK String") se nastavi fetézec CH_Str[AnswOK] pro
odpoveéd "OK".

ERS='sss'
Parametrem ERS ("ERROR String") se nastavi fetézec
CH_Str[AnswERROR] pro odpovéd’ "ERROR".

COS='sss'
Parametrem COS  ("CONNECT  String") se nastavi fetézec
CH_Str[AnswCONNECT] pro odpoveéd "CONNECT".

BUS='sss'
Parametrem BUS ("BUSY String") se nastavi fetézec CH_Str[BUSY] pro
odpoveéd "BUSY".

NCS='sss'
Parametrem NCS ("NO CARRIER String") se nastavi fetézec
CH_Str[NOCARRY] pro odpovéd "NO CARRIER".

SHS='sss'
Parametrem SHS ("SoftWare HangUp String") se nastavi fetézec
CH_Str|[EscStr] pro softwarovy piechod do ptikazového rezimu modemu.

HUS='sss'
Parametrem HUS ("HANGUP String") se nastavi fetézec CH_Str[ATH] pro
zavéseni linky.

DES=II
Parametrem DES ("Delay for Esc") se nastavi pauza CH_Delay[ESC] pied a
po vyslani fetézce pro softwarovy piechod do ptikazového rezimu modemu pii
zavéSovani. Parametr 111l se zadava v milisekundéch.

DIL=I1111
Parametrem DIL ("Delay for Init0") se nastavi pauza CH_Delay[HWIni0] pro
nulovani modemového signdlu DTR pii hardwarové inicializaci modemu.
Parametr 11l se zadava v milisekundach.

DIH=I1111
Parametrem DIH ("Delay for Initl") se nastavi pauza CH_Delay[HWInil]
pro nastaveni modemového signalu DTR pfi hardwarové inicializaci modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundéch.

DHL~=I
Parametrem DHL  ("Delay for HangUpO") se nastavi pauza
CH_Delay[HWHangUp0] pro nulovani modemového signdlu DTR pfi
hardwarovém zavéSovani linky pfi ruSeni spojeni. Parametr 111l se zadava v
milisekundach.

DHH=IIII
Parametrem DHH ("Delay for HangUpl") se nastavi pauza
CH_Delay[HWHangUp1] pro nastaveni modemového signadlu DTR pfi
hardwarovém zavéSovani linky pfi ruSeni spojeni. Parametr 111l se zadava v
milisekundach.
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DI1=l1111
Parametrem DI1 ("Delay After First Init") se nastavi pauza
CH_Delay[AfterI1S] po vyslani prvniho inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundach.

DI2=1111
Parametrem DI2 ("Delay After Second Init") se nastavi pauza
CH_Delay[AfterI2S] po vyslani druhého inicializacniho fetézce do modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundéch.

DI3=l111l
Parametrem DI3 ("Delay After Third Init") se nastavi pauza
CH_Delay[AfterI3S] po vyslani tfetiho inicializacniho fetézce do modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundéch.

DBU=III
Parametrem DBU ("Delay If Busy") se nastavi pauza CH_Delay[Busy] pred
opétovnym vytacenim Cisla ptfi obsazené lince. Parametr 111l se zadava v
milisekundéch.

QAT=I
Parametrem QAT ("TimeOut for Sending AT Command") se nastavi
maximdlni doba CH_TimeOut[SendATCmd] pro vysilani AT piikazu do
modemu. Parametr 1111 se zadava v milisekundach.

QCA=l
Parametrem QCA ("TimeOut for Answer After Command") se nastavi
maximdlni doba CH_TimeOut|[CmdAnsw] pro c¢ekiani na odpovéd =z
modemu po vyslani AT piikazu do modemu. Parametr Illl se zadava v
milisekundéch.

QD1=l111
Parametrem QD1 ("TimeOut for First Answer After Dial") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[DialAnsw1] pro ¢ekani na prvni odpovéd z
modemu pii vyslani ptikazu pro vytaceni Cisla. Parametr 1lll se zadava v
milisekundéch.

QD2=l111
Parametrem QD2 ("TimeOut for Second Answer After Dial") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[DialAnsw2] pro ¢ekani na druhou odpovéd’ z
modemu pii vyslani ptikazu pro vytaceni Cisla. Parametr 1lll se zadava v
milisekundéch.

QD3=l111
Parametrem QD3 ("TimeOut for Third Answer After Dial") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[DialAnsw3] pro ¢ekani na tieti odpoveéd z
modemu pii vyslani ptikazu pro vytaceni Cisla. Parametr 1lll se zadava v
milisekundéch.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametric komunikacniho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrti rodi¢ovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim pfipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vyse u popisu metody ChSetOneParam.
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5.1.2.6. ChSetBinParam procedura

procedure ChSetBinParam (NumName: Word; Code: Word; Param: longint) ;
Metoda ChSetBinParam provede nastaveni parametrii v binarnim tvaru,

poptipad¢ provedeni urcitych akci. Parametrem Code je kod pro ur€eni nastavovaného

parametru ¢1 provadéné akce (viz. Kédy ptikazi pro metodu ChSetBinParam).

5.1.2.7. ChGetBinParam funkce

function ChGetBinParam (NumName: Word; Code: Word) : longint;

Metoda ChGetBinParam vrati nastaveni parametri v binarnim tvaru,
popiipad€ provedeni urcité akce s vracenim stavu ¢i vysledku dané akce. Parametrem
Code je kod pro urceni Cteného parametru Ci statusu provadéné akce (viz. Kody
ptikazl pro metodu ChGetBinParam):

Ptiklad pouziti metod ChSetBinParam a ChGetBinParam:
Ukazkovy piiklad jak vyslad AT ptikaz do modemu s ¢ekanim na odpovéd'.

write ('Test komunikace Modem-Computer: ') ;
ModNumName : =ChNumName ( 'MOD"') ;

{ModNumName je pomocnd prom. typu tChName}
with AtCmdBuff do {AtCmdBuff je pomocnd prom. typu tAtCmdBuff}

begin {nastaveni parametrt}
Str:='AT';
Delayl:=0;
Delay2:=0;
TimeOut :=Ch TimeOut [CmdAnsw] ;
end;
ChSetBinParam (ModNumName, cmd CmdAnsw, longint (@AtCmdBuff)) ;
repeat
until ChGetBinParam(ModNumName, cmd CmdReady) = byte (SMCS Ready) ;
writeln('Vysledek: ', ChGetBinParam(ModNumName, cmd CmdResult)) ;

5.1.2.8. ChOpen procedura

procedure ChOpen;

Metoda ChOpen nastavi technické vybaveni komunika¢niho kanalu
prostiednictvim metody ChInitHW (viz. nize), a pokud nastaveni probé&hlo v
potadku, zptsobi pfechod kanalu do stavu CHS_Open.

5.1.2.9. ChClose procedura

procedure ChClose;

Metoda ChClese uzavie komunikacni kanal provedenim deinicializace
technického vybaveni prostfednictvim metody ChDoneHW (viz. nize) a zpisobi
prechod do stavu CHS_Close. Lze opétovné volat metodu ChOpen.

5.1.2.10. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ve stavu CHS Open. Metoda
ChConnect provede zapoceti navazani spojeni. Na zakladé nasledovném opakovaném
volani metody ChTick (naptiklad prostiednictvim metod ChReady nebo ChState),
piejde kanal po Case do stavu CHS Connect. To znamend, ze v piipadé¢ Master
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stanice doslo k navézani fyzického spojeni s volanou stanici a v pfipadé Slave stanice
se ¢eka na fyzické navazani spojeni od volajici stanice, ale mohou se jiz volat metody
pro pfijem a vysilani zprav, které fyzické navazani spojeni sami oSetii. V tomto stavu
je mozno pfijimat data z komunikacni linky, naopak je mozno pozadovana data
odvysilat.

5.1.2.11. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect provede zapoceti ukon¢i navazaného komunikacni
spojeni. Na zéklad¢ nasledovném opakovaném voldni metody ChTick (naptiklad
prostiednictvim metod ChReady nebo ChState), ptfejde kanal po cCase do stavu
CHS _DisConnect. Je pierusen piijem a vysilani datovych zprav a lze opétovné volat
metodu ChConnect.

5.1.2.12. ChTick procedura

procedure ChTick;

Metoda ChTick zplsobi provedeni jednoho ¢i vice krokd kanalovych
automatll. Zabezpecuje udrzovani navdzaného spojeni s protéjsi stanici, a proto ji je
nutné periodicky volat. Je rovnéz automaticky voldna v metodich ChReady,
ChState, ChSendReady a ChReceiveReady.

5.1.2.13. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zplsobi provedeni jednoho ¢i vice krokl vysilacich
automati. Je nutné ji periodicky volat béhem vysilani. Je rovnéz automaticky volana v
metod¢ ChSendReady. Pokud se v pritbéhu vysilani pferusi spojeni s protéjsi stanici,
metoda zajisti nové navazani spojeni a, v piipad¢ nastaveni stanice jako Master,
odvysilani celé zpravy znova. Pokud je stanice nastavena jako Slave, zprava se znova
vysilat nebude.

5.1.2.14. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zpisobi provedeni jednoho ¢i vice krokl pfijimacich
automatll. Je nutné ji periodicky volat béhem piijmu. Je rovnéZz automaticky volana v
metodé ChReceiveReady. Pokud se v priibéhu vysilani prerusi spojeni s protcjsi
stanici, metoda zajisti nové navazani spojeni.

5.1.2.15. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word) ;

Pokud je kanal ve stavu CHS Connect, zptisobi metoda ChSend zapoceti
vysilani zpravy délky Len ulozené na adrese urCené ukazatelem Buff. Pokud je
parametr Len = 0, nebude se vysilat zaddnd zprava. Po volani této metody by mélo
nasledovat volani metody ChSendReady s testem na CHS_SendReady (cekaci
smycka do odvysilani zpravy). Pokud je modem nastaven jako Slave a neni ve
fyzickém spojeni s protéjSi stanici, zadné vysilani se neprovede (metoda
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ChSendReady vrati stav CHS SendReady a metoda ChSendResult vrati vysledek
res_Ok).

5.1.2.16. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TCHState;

Metoda ChSendReady zptsobi provedeni kroku wvysilaciho automatu na
zéklad¢ volani metody ChSendTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktualni stav
automatu vysilate komunika¢niho kandlu, ktery je uloZzen v polozce CH_SCtrl.
Pokud kanal neni ve stavu CHS Connect, vraci metoda stav CHS SendNoReady.

5.1.2.17. ChSendFlush procedura

procedure ChSendFlush;
Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect zplsobi metoda ChSendFlush
ukonceni vysilani a pfechod automatu vysilace do stavu CHS_SendReady.

5.1.2.18. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: TCHState;

Metoda ChReceiveReady zplisobi provedeni kroku automatu pfijimace na
zéklad¢ volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktudlni stav
piijimaciho automatu, ktery je ulozen v polozce CH_RCtrl. Pokud kanal neni ve
stavu CHS_Connect, vrati metoda stav CHS_ReceiveNoReady.

5.1.2.19. ChReceiveChar funkce

function ChReceiveChar: Byte;

Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect a v pfijimacim bufferu jsou pfiijata
né¢jakd data, navraci metoda ChReceiveChar jeden pfijaty znak z pfijimaciho bufferu
a nastavi vysledek operace piijimace na status tohoto pfijatého znaku. Metodu
ChReceiveChar je mozno volat pouze ve stavu automatu pfijimace
CHS_ReceiveReady, proto pfed volanim této metody musi pfedchazet volani metody
ChReceiveReady s testem na stav CHS_ReceiveReady, jinak v pfipad¢ nepfiijeti
zadného znaku skon¢i volani metody ChReceiveChar chybou.

5.1.2.20. ChReceive procedura

procedure ChReceive (var Len: Word) ;

Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect a je nadefinovan buffer pro ulozeni
piijaté zpravy (metodou ChReceiveBuffer), provede metoda ChReceive piijeti
zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho bufferu. V proménné Len navraci délku piijaté
zpravy. Ve svém téle vola metodu ChReceiveChar (pro piijeti jednoho znaku zpravy)
tak dlouho, dokud je ptijimac ve stavu CHS_ReceiveReady.

5.1.2.21. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpiisobi vyprazdnéni pfijimacich buffert a nastavi
stav piijimace kanalu CH_RCtIr na stabilni stav CHS ReceiveNoReady.
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5.1.3. Metody vetejné pouze pro dédi¢né objekty

Nasledujici metody musi dédicné objekty vzdy piedefinovat na zakladé
pouzitého hardware. Tyto metody by se v aplikaci pouzivat nemély.

5.1.3.1. ChInitHW procedura

procedure ChInitHW;
Metoda ChInitHW je uréena pro hardwarovou inicializaci (nastaveni)
komunikaéniho kanalu.

5.1.3.2. ChDoneHW procedura

procedure ChDoneHW;
Metoda ChDoneHW je urcena pro hardwarové uzavieni komunikacniho
kandlu.

5.1.3.3. ChSendHW procedura

procedure ChSendHW (Buff: Pointer; Len: Word) ;
Metoda ChSendHW je urcena pro fyzické vysilani zpravy do komunikacéni
linky.

5.1.3.4. ChSendReadyHW funkce

function ChSendReadyHW: TChState;
Metoda ChSendReadyHW vrati stav (je vyslano, dosud se vysila apod.)
fyzického vysilani zpravy.

5.1.3.5. ChSendFlushHW procedura

procedure ChSendFlushHW;
Metoda ChSendFlushHW je urcena pro fyzické ukonceni vysilani a
vyprazdnéni vysilaciho bufferu.

5.1.3.6. ChSetModem procedura

procedure ChSetModem(S,R: Byte);

Metoda ChSetModem je urcena pro nastaveni modemovych signala. Parametr
S urcuje masku signall, které se maji nastavit, a parametr R ur¢uje masku signali,
které se maji vynulovat.

5.1.3.7. ChGetModem funkce

function ChGetModem: Byte;
Metoda ChGetModem je urena pro navraceni nastaveni modemovych
signalt. Vysledek je byte, kde jednotlivé bity urcuji jednotlivé modemové signaly.
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5.2. tAddChnMod

Typ tAddChnMod je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcil komunikacnich objektt (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnMod v seznamu spravct). Objekt tAddChnMod je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody
5.2.1.1. Chlnit funkce

function ChInit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunika¢niho objektu tChnMod a
ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Priklad

Piiklad pouziti komunikacni jednotky ChnMod je uveden v pfirucce
ChnComM nebo ChnV40M.
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