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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Bu Prvni vydani
1.10 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Doplnéna deklarace metody ChSetOneParam.
Odstranénd funkce AddChnCanl.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky pro obsluhu komunikac¢niho
kandlu s rozhranim CAN.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manudlem ChnVirt a
ChnTypes.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Knihovna ChnCANI obsahuje objekt TChnCanl, ktery je urCen pro obsluhu
fyzického komunika¢niho kanalu s rozhranim CAN (Controller Area Network)
realizovaného fadi¢em Philips SJTA1000 na desce IOCAN. Instanci objektu
TChnCanl lze zaradit do kaskady instanci objektl vysSich protokoll, nebot’ rozhrani
sluzeb objektu TChnCanl je tvofeno virtudlnimi metodami komunika¢niho objektu
TChnVirt, ktery je objektovym rodi¢em vSech typti komunikacnich objektt.

Jednotka dale definuje objekt TAddChnCanl, ktery zajisti, aby dana
komunikac¢ni knihovna byla k aplikaci ptfipojena a byla v aplikaci k dispozici pro
pripadné vyuziti.

Knihovna ChnCANI je implementovana v jazyce Pascal a svym rozhranim
nabizi nasledujici sluzby:

® HW inicializaci a konfiguraci fadice SJA1000

prijem CAN ramct

piijem CAN ramct pod pierusenim do vyrovnavaci pameéti
vysilani CAN ramct

vysilani CAN ramct pod pferusenim z vyrovnavaci pameéti

detekci chybovych stavii

Knihovna ChnCANI podporuje oba typy ramct dle specifikace CAN 2.0A
(11-bit ID) a CAN 2.0B (29-bit ID).

Knihovna dovoluje jednoduché nastaveni doporuc¢enych (CiA DS 102 V2.0)
komunikac¢nich rychlosti a Casovani bit: 10 kbit/s, 20 kbit/s, 50 kbit/s, 125 kbit/s,
250 kbit/s, 500 kbit/s, 800 kbit/s a 1 Mbit/s. Moznost piimého nastaveni
konfigura¢nich registri fadice SJTA1000 je zachovéna.

Tento text si neklade za cil popisovat architekturu obvodu SJA1000, proto je
tteba jako dopliikovou literaturu pouzit Data Sheet firmy Philips Semiconductors
SJA1000 Stand-alone CAN controller, ktery je dostupny na internetu
http://www.semiconductors.philips.com ve formatu *.pdf.

Poznamka k pouzivané terminologii:

Terminem komunikacni kandl je oznacovana kaskada instanci komunikacnich
objektti. Instance objektu v kaskadé je potom oznacovana jako objekt kanalu. V
naSem piipad¢ je komunikacni kanal na trovni CAN ramct tvofen pravé jednou
instanci komunika¢niho objektu typu TChnCanl.
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4. Konstanty

4.1. Obecné konstanty

cVerNo
cVer

naptr. $0251; { BCD format }
nap¥. '02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

CAN1 cName = 'CAN1';

Konstanta definuje jméno komunika¢niho objektu TChnCanl. Toto jméno
slouzi pro identifikaci objektu v seznamu tzv. spravci komunikacnich objektl
ChnCollection.

4.2. Kody chybovych hlaseni

Konstanty definuji vysledky operaci s komunika¢nim kanalem. Tyto kédy jsou
navraceny spolu s identifikaci komunika¢niho objektu funkcemi ChResult,
ChReceiveResult a ChSendResult. Kod vysledku je typu word, dolni byte je naplnén
koédem chyby, horni byte je naplnén ¢iselnou identifikaci komunikacniho objektu
odvozenou funkci CH_NumName od polozky CH_Name.

res_ErrCanl BadIOAddr = $00A0;
Chyba nastaven¢ I/O adresy desky IOCAN, test piipojeni
nedostal o¢ekdvanou odezvu od desky IOCAN.

res ErrCanl SJA1000Fail = $00AlL;
Chyba nastaveni kanalu na desce IOCAN, zapis do
testovaciho registru v fadici STA1000 se nepodafil.

res ErrCanl ResetActive = $00A2;
Radi¢ SJA1000 je stale ve stavu Reset, a¢ by nem¢l byt.

res_ErrCanl NoChnAvailable = $00A3;
Chyba knihovny ChnCAN1, neni k dispozici volny
komunikacéni kanal, proto nelze ptid¢lit ¢islo kanalu.

res_ErrCanl_ RxMsgLost = $00A4;
Chyba pfeteceni ptijimace, z pfijimace CAN ramct v
SJA1000 nebyly ramce vcas odebrany, a proto byly piepsany nové
prichozimi ramci.

res_ErrCanl RxBuffOvr = S$00A5;
Chyba pfeteceni vyrovnavaci paméti ptijimace, vyrovnavaci
pamét’ byla zcela zaplnéna piijatymi radmci, proto nelze do
vyrovnavaci paméti dalsi rdmce zapsat.

res_ErrCanl TxBuffOvr = $00A6;
Chyba pfeteceni vyrovnavaci paméti vysilace, tato chyba
nemuze ve stavajici implementaci nastat.
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res ErrCanl TxComplete = SO00A7;
Posledné zapsany ramec do vysilace fadice SJA1000 nebyl
odvysilan OK.
res ErrCanl CanBusErr = SO00AS8;

Radi¢ STA1000 detekuje do¢asnou chybu na sbérnici CAN,
k zotaveni z této chyby mtlize dojit po obnoveni komunikace na
sbérnici CAN.

res ErrCanl CanBusOff = SO00A9;
Radi¢ STA1000 detekuje fatalni chybu na sbérnici CAN,
k zotaveni z této chyby muze dojit pouze po pieprogramovani fadice
SJA1000, tj. v naSem ptipad¢€ po uzavieni a novém otevieni
komunikacniho kanalu.

5. Objekty implementované v jednotce

V jednotce knihovny ChrnCANI jsou implementovany objekty TChnCanl a
TAddChnCanl.

Komunikacni objekt TChnCan1 je objektovym dédicem abstraktniho
komunika¢niho objektu TChnVirt.

PChnCanl = “TChnCanl;
TChnCanl = object (TChnVirt)
end;

Komunikacni objekt TChnCan1 nov¢ definuje nékteré virtualni metody objektu
TChnVirt tak, aby tyto metody obsluhovaly fyzicky komunika¢ni kanal tvofeny
fadi¢em SJA1000 na desce IOCAN.

Objekt spravce komunikacénich objekti TAddChnCanl je objektovym dédicem
typu TAddChnVirt. Objekt je urcen pro zaloZzeni do seznamu spravcii
komunikac¢nich objektt ChnCollection.

PAddChnCanl = “TAddChnCanl;
TAddChnCanl = object (TAddChnVirt)
end;

Prosttednictvim instance objektu typu TAddChnCanl1 je do ChnCollection
zaloZen objekt spravce komunika¢niho objektu typu TChnCanl. Objekt spravce, jako
instance objektu TAddChnCan1 v seznamu ChnCollection, je schopen vytvorit
novou instanci komunika¢niho objektu typu TChnCanl1, nebo udrzovat odkaz na
existujici instanci objektu typu TAddChnCanl. Objekt spravce je v seznamu
ChnCollection identifikovan jménem komunikacniho objektu.
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5.1. TChnCanl

V popisu budou uvedeny pouze nove zavedené polozky v objektu TChnCanl
oproti objektu TChnVirt a pfedefinované metody.

Deklarace:
PChnCanl = “TChnCanl;
TChnCanl = object (TChnVirt)
CH CANNum :byte; { cislo CAN kanalu, prideleno automaticky }
CH Addr :word; { base adresa desky SCN100 - pro Lattice }
CH SJA :tSJA; { cislo radice SJA1000 na desce SCN100 }
CH Irq :tIrg; { cislo IRQ obvodu 8259A, na ktery bude
SJA1000 prerusovat [0,2..7] }
CH BRP :byte; { Baud Rate Prescaler }
CH SJW :byte; { Synchronization Jump Width }
CH TSEGl :byte; { Time Segment 1 }
CH TSEG2 :byte; { Time Segment 2 }
CH SAM :byte; { sampling }
CH_AFM :byte; { Acceptance Filter Mode - Single/Dual }
CH ACR :longint;{ Acceptance Code Register }
CH_AMR :longint;{ Acceptance Mask Register l=don't care }
CH_RxMsgCnt:word; { velikost alokovaneho RxD bufferu
v poctu CANmessage |}
CH_TxMsgCnt:word; { velikost alokovaneho TxD bufferu

v poctu CANmessage }
CH_CommonIRQ:Boolean;{ spolecna prerusovaci rutina pro
CH CANNum=1 a CH CANNum=2 }

end;

5.1.1. Polozky

CH_CANNum :byte; - Cislo CAN kanélu.
Cislo je ptidélovano automaticky pii otevirani
kanalu a slouZi jako index do pole s daty
otevienych CAN kanalt. Velikost pole je
implementa¢né omezena. Pole obsahuje zaznamy
s daty, kterd jsou sdilena a pouzivana spolecn¢ s
obsluznymi rutinami HW-pieruSeni.

CH Addr :word; - Pocatecni I/O adresa desky IOCAN
Adresu Ize zadat prostfednictvim metody
CHSetParam, hodnota musi odpovidat adrese
nastavené propojkami na desce IOCAN.

CH_SJA . tSJA; - Cislo fadi¢e STA1000 na desce IOCAN.
Deska IOCAN miize byt osazena jednim nebo
dvéma CAN kandly tvofenymi fadici STA1000.
CH_SJA=0 ... kandl A (zékladni, prvni)
CH_SJA=1 ... kandl B (volitelny, druhy)
Volbu kanalu 1ze zadat prostfednictvim metody
CHSetParam.
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CH TIrg

CH_BRP

CH_SJW

CH TSEG1

CH TSEG2

CH_SAM

CH_AFM

:tIrg;

:byte;

:byte;

:byte;

:byte;

:byte;

:byte;

Cislo IRQ obvodu 8259A, kam bude pfipojen
vodic signalu preruSeni od radi¢e STA1000.
Hodnotu lze nastavitna 0, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Pokud je nastavena hodnota 0, nebude pieruseni
vyuzivano. V takovém piipadé je tieba pii
komunikaci pouzit tzv. metodu dotazovani.

Hodnota pro Baud Rate Prescaler v fadici
SJA1000.

Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru BusTiming0, ktery
spolu s dal§imi registry definuje pienosovou
rychlost pro komunikaci po CAN sbérnici.

Hodnota pro Synchronization Jump Width

v fadi¢i SJA1000.

Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru BusTiming0, ktery
spolu s dal§imi registry definuje ¢asovani biti na
sbérnici CAN.

Hodnota pro Time Segment 1 v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru BusTimingl, ktery
spolu s dal§imi registry definuje ¢asovani biti na
sbérnici CAN.

Hodnota pro Time Segment 2 v fadi¢i SJTA1000.
Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru BusTimingl, ktery
spolu s dal§imi registry definuje ¢asovani biti na
sbérnici CAN.

Hodnota pro Sampling v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru BusTimingl, ktery
spolu s dal§imi registry definuje ¢asovani biti na
sbérnici CAN.

- Hodnota pro Acceptance Filter Mode -

Single/Dual .

Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru MODE.
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CH_ACR :longint; - Hodnota pro Acceptance Code Register v fadici
SJA1000.
Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru AcceptCode.

CH_AMR :longint; - Hodnota pro Acceptance Mask Register v fadici
SJA1000.
Hodnota bitu=1 ...vyznam "don't care"
Hodnota zadana prostiednictvim metody
ChSetParam bude pfi inicializaci fadice
SJA1000 zapsana do registru AcceptMask.

CH RxMsgCnt :word; - Velikost alokovaného pftijimaciho bufferu
(RxD bufferu) vyjadiena v poctu CAN ramcti.
Hodnotu zaddme prostfednictvim metody
ChSetParam.

CH_ TxMsgCnt :word; - Velikost alokovaného vysilaciho bufferu
(TxD bufferu) vyjadiend v poctu CAN ramcu.
Hodnotu zaddme prostfednictvim metody
ChSetParam. Pokud je polozka cH_TxMsgCnt
nastavena na hodnotu 1, pak nebude vysilani
realizovéano pod preruSenim. Timto zplisobem lze
vypnout pouziti pferuseni pii vysilani
CAN ramct.

CH_CommonIRQ :Boolean; - Flag pouziti spoleéného preruseni a spolecné
ptrerusovaci rutiny pro oba kanaly desky IOCAN
(nutno nastavit propojku spojujici signal
SJA1000-INT).

5.1.2. Metody objektu TChnCanl

V tomto odstavci budou popsany implementa¢né vyznamné metody objektu
TChnCanl.

5.1.2.1. constructor Init

V téle constructoru Init jsou nastaveny polozky objektu TChnCanl na svoje
implicitni hodnoty. Nékteré polozky jsou nastaveny na nedefinované hodnoty, a proto
nastaveni téchto polozek je tieba provést nasledné pomoci metody ChSetParam.

Mezi polozky, které jsou constructorem Init nastaveny na definované hodnoty
patii nasledujici polozky:

CH_SJA - hodnota 0, nastaven kanal A

CH SJW, CH BRP, CH TSEGl, CH TSEG2 - polozky jsou nastaveny tak, aby
definovaly pfenosovou rychlost
20 kbit( = default bit rate)

CH_SAM - Sampling 1=triple..low/medium
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speed busses

CH_AMR - Acceptance Mask Register -
(don't care ~ 1)

CH RxMsgCnt - nastaveno na hodnotu 8

CH_TxMsgCnt - nastaveno na hodnotu 4

CH_CommonIRQ - nastaveno na False

5.1.2.2. constructor ChlnitParam

V téle constructoru ChlnitParam je zavolan constructor Init a nasledn¢ metoda
ChSetParam.

Deklarace:

constructor TChnCanl.ChInitParam(S: tParamStr) ;

S :tParamStr; - Textovy fetézec s nastavenim parametrti pro
metodu ChSetParam. Vyznam polozek v fetézci
je vysvétlen v ramci popisu metody
ChSetOneParam pro jednotlivé objektové typy
z objektové hierarchie.

5.1.2.3. function ChSetOneParam

Deklarace:

function TChnCanl.ChSetOneParam(S: tWordString; var CmdL:
tCmdL) : tChResult;

Parametry:
S :tWordString; - Inicializacni fetézec.
CmdL :tCmd; - Dekoédovany fetézec parametra.

Funkéni hodnota:

Metoda ChSetOneParam je volana z té¢la metody ChSetParam a slouzi pro
nastaveni hodnot polozek objektu TChnCanl prostifednictvim tzv. inicializa¢niho
fetézce. Inicializacni fetézec obsahuje ptifazovaci ptikazy pro nastaveni jednotlivych
parametrll ve tvaru:

<identifikator>=<hodnota>

Identifikator je tvofen zpravidla tfiznakovym fetézcem, odd¢lovacem mezi
ptikazy je znak mezera. Zapis hodnoty je poplatny typu parametru.

NAM - Uzivatelské jméno komunikac¢niho objektu.
V inicializa¢nim fetézci slouzi pro identifikaci parametrt pro dany
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objekt, musi byt shodné se jménem v polozce CH Name.
Ptiklad: 'NaM=cAN1"

ADD - Pocatecni I/O adresa desky IOCAN.
Zadana hodnota musi odpovidat adrese nastavené propojkami na desce
IOCAN.
Priklad: 'apD=$300"
saA - Cislo fadite SJA1000 na desce IOCAN.
Kandl A ... saa-=o0,
Kanal B ... sga=1,
Priklad: 'sga=1"
CIs - Common Interrupt Service.
Flag pouziti spolecného preruSeni pro oba kandly na desce IOCAN.
Tento flag je tfeba nastavit souhlasné u obou instanci komunikac¢nich
objektli typu TChnCanl, které obsluhuji fyzické CAN kanaly na jedné
desce IOCAN. Pokud je nastavena hodnota c1s=1, pak musi byt
nastaveny souhlasné také ¢isla preruseni 1rQ!
Ptiklad:
' ADD=$300 SJA=0 CIS=1 IRQ=5' ... pro instanci kanalu A
' ADD=$300 SJA=1 CIS=1 IRQ=5' ... pro instanci kanalu B
IRQ - Cislo IRQ pro preruseni od fadi¢e kanalu.
Cislo IRQ lze nastavit na hodnoty 0, 2, 3,4, 5 a 7. Pokud je IRQ
nastaveno na hodnotu 0, pak neni pieruSovaci systém fadice kanalu
vibec aktivovan.
Priklad: ' TrQ=5"
BRP - Hodnota pro Baud Rate Prescaler v fadi¢i STA1000.
Zadana hodnota musi byt v intervalu [$00..$3F].
Priklad: 'BrRP=39"
SIW - Hodnota pro Synchronization Jump Width v fadi¢i STA1000.
sJw miiZze byt nastaveno na hodnoty 0, 1,2 a 3.
Priklad: 'sgw=2"
TS1 - Hodnota pro Time Segment 1 v fadi¢i STA1000.
TS1 mutze byt nastaven na hodnotu v intervalu [0..15].
Ptiklad: 'Ts1=11"
TS2 - Hodnota pro Time Segment 2 v fadi¢i STA1000.
TS2 muze byt nastaven na hodnotu v intervalu [0..7].
Ptiklad: 'Ts1=2"
BTR - Hodnota Bit rate v [kbit/s].

Prostfednictvim zadani hodnoty BTR lze navolit hodnoty pro sqw, BRP
TS1 a Ts2 tak, aby odpovidaly zadané pfenosové rychlosti BTR a
doporu¢enému vzorkovani bitli. Prostiednictvim BTR 1ze nastavit
ptenosové rychlosti dle doporuceni CiA DS 102 V2.0, tj. pfenosové
rychlosti 10 kbit/s, 20 kbit/s, 50 kbit/s, 125 kbit/s, 250 kbit/s, 500 kbit/s,
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800 kbit/s a 1000 kbit/s. Hodnotu BTR zaddme v jednotkach [kbit/s].
Priklad: 'BTR=800"

SAM - Hodnota pro Sampling v fadi¢i STA1000.
Povolené hodnoty jsou 0 a 1.
Hodnota 0 voli vzorkovani single uréené pro "high speed busses".
Hodnota 1 voli vzorkovani triple urcené pro "low/medium speed busses"
Ptiklad: 'sam=1"

AFM

Hodnota Acceptance Filter Mode pro STA1000.

Povolené hodnoty jsou 0 a 1.

Hodnota 0 navoli Dual Filter Mode

Hodnota 1 navoli Single Filter Mode.

Zadani arm ovliviiuje nésledné zadavani dil¢ich polozek pro Acceptance
Code Register a Acceptance Mask Register. Vyznam bitl v téchto
registrech se méni dle navoleného modu filtrace.

Priklad: 'aFM=0"

ACR

Hodnota pro Acceptance Code Register.

Prostiednictvim Acr Ize zadat hodnotu, ktera bude piimo zapsana do
Acceptance Code Register v fadi¢i SJA1000. Hodnotu pro Acceptance
Code Register 1ze zadavat také pohodlnéji prostfednictvim nastaveni
dil¢ich polozek.

AMR

Hodnota pro Acceptance Mask Register.

Prostiednictvim amr Ize zadat hodnotu, ktera bude piimo zapsana do
Acceptance Mask Register v fadi¢i SJA1000. Hodnotu pro Acceptance
Mask Register 1ze zadavat také pohodInéji prostfednictvim nastaveni
dil¢ich polozek.

Cs1

Standard AccCode ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostfednictvim cs1 lze zadat hodnotu 11-bitového CAN identifikéatoru
pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po transformaci stane dil¢i
casti registru Acceptance Code Register, ktera odpovidd CAN
identifikatoru pro filter 1.

MS1 Standard AccMask ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostiednictvim Ms1 Ize zadat hodnotu 11-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadand hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera

odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 1.

Cs2

Standard AccCode ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostfednictvim cs2 lze zadat hodnotu 11-bitového CAN identifikéatoru
pro Acceptance Filter v Dual Filter Mode. Zadan4 hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Code Register, ktera
odpovida CAN identifikatoru pro filter 2.

MS2 - Standard AccMask ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostiednictvim mMs2 Ize zadat hodnotu 11-bitové masky
CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadand hodnota se po

file:ChnCAN1 V0110.doc 16.05.2003 v1.10 14/23



SofCon spol. s r.o. ChnCANI1

transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera
odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 2.

CDW Standard AccCode Data - Single or Dual filter configuration.
Prostfednictvim cpw lze zadat vzor dat pro filter standardniho

(s 11-bitovym identifikdtorem) CAN ramce. Je-li nastaven Dual Filter
Mode, uplatni se pouze hodnota dolniho byte ze zadané hodnoty typu

word.

MDW

Standard AccMask Data - Single or Dual filter configuration.
Prostfednictvim mpw 1ze zadat masku dat pro filter standardniho

(s 11-bitovym identifikdtorem) CAN ramce. Je-li nastaven Dual Filter
Mode, uplatni se pouze hodnota dolniho byte ze zadané hodnoty typu
word.

CX1

Extended AccCode ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostfednictvim cx1 1ze zadat hodnotu 29-bitového CAN identifikéatoru
pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po transformaci stane dil¢i
casti registru Acceptance Code Register, ktera odpovidd CAN
identifikatoru pro filter 1.

MX1

Extended AccMask ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostiednictvim mMx1 I1ze zadat hodnotu 29-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadand hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera
odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 1.

CX2

Extended AccCode ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostfednictvim cx2 lze zadat hodnotu 29-bitového CAN identifikéatoru
pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po transformaci stane dil¢i
casti registru Acceptance Code Register, ktera odpovidd CAN
identifikatoru pro filter 2.

MX2 Extended AccMask ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostiednictvim mMx2 I1ze zadat hodnotu 29-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadand hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera

odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 2.

CRS

Standard RTR AccRegBit.

Prostiednictvim crs lze zadat hodnotu vzoru RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Code Register, tento bit
RTR patii do filtru 1.

Standard RTR AccMaskBit.

Prostiednictvim Mrs Ize zadat hodnotu masky RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Mask Register, tento bit
RTR patii do filtru 1.

MRS

file:ChnCAN1 V0110.doc 16.05.2003 v1.10 15/23



SofCon spol. s r.o. ChnCANI1

CR2 - Standard RTR AccRegBit - filter 2 Dual filter configuration.
Prostiednictvim cr2 Ize zadat hodnotu vzoru RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Code Register, tento bit
RTR patii do filtru 2.

MR2 - Standard RTR AccMaskBit - filter 2 Dual filter configuration.
Prostiednictvim Mr2 Ize zadat hodnotu masky RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Mask Register, tento bit
RTR patii do filtru 2.

CRX - Extended RTR AccRegBit.
Prostiednictvim crx lze zadat hodnotu vzoru RTR bitu pro Acceptance
Filter extended CAN ramce (29-bitovy ID). Zadané hodnota se po
transformaci stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Code
Register.

MRX - Extended RTR AccMaskBit.
Prostiednictvim Mrx Ize zadat hodnotu masky RTR bitu pro Acceptance
Filter extended CAN ramce (29-bitovy ID). Zadané hodnota se po
transformaci stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Mask
Register.

LRB - Velikost alokovaného RxD bufferu v po¢tu CAN ramct.
Zadana hodnota bude uloZena do polozky cH RxMsgCnt.
Dle zadané hodnoty LRB je alokovan buffer pro pfijimané CAN ramce.

LTB - Velikost alokovaného TxD bufferu v poctu CAN ramci.
Zadand hodnota bude uloZena do polozky cH_TxMsgCnt.
Dle zadané hodnoty L.TB je alokovan buffer pro vysilané CAN ramce.
Je-1i zadana hodnota LTB=1, pak neni pfi vysilani pouzivano pferuseni od
vysilaée CAN ramcti. Je-li nastavena hodnota L.TB>1, pak jsou
CAN ramce vysilany pod pferusenim z takto alokovaného vysilaciho
bufferu.

5.1.2.4. function ChGetParam

Metoda ChGetParam je urcena ke zpétnému ziskani tzv. inicializa¢niho fetézce
z komunikac¢niho objektu.

Deklarace:
function TChnCanl.ChGetParam(S: tParamStr) :tParamStr;

Parametry:
S :tParamStr; - Ve stdvajici implementaci bez vyznamu.
Funk¢ni hodnota:

Metoda sestavi fetézec své funkéni hodnoty z dil¢ich fetézct prirazovacich
piikazl pro jednotlivé polozky komunikac¢niho objektu. Hodnoty na pravé strané
piikazu odpovidaji aktualné platnym hodnotam polozek objektu. Do vysledného
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fetézce jsou zaclenény piifazovaci ptikazy pouze pro ptimé nastaveni polozek
objektu.

5.2. TAddChnCanl

Deklarace:

PAddChnCanl = “TAddChnCanl;
TAddChnCanl = object (TAddChnVirt)
end;

Objekt spravce komunika¢niho objektu je urcen k zalozeni do seznamu
dostupnych objektt kanalu ChnCollection. Objekt spravce umi vygenerovat novou
instanci komunika¢niho objektu typu TChnCanl nebo udrzovat odkaz na existujici
instanci objektu kanalu.

5.2.1. Polozky
Objekt vyuziva pouze zdédeéné polozky.

5.2.2. Metody

5.2.2.1. function Chlnit

Deklarace:

function TAddChnCanl.ChInit:PChnVirt;

Metoda ve svém téle alokuje novou instanci komunikaéniho objektu typu
TChnCanl. Ukazatel na vytvoienou instanci bude ptedan jako funkcéni hodnota.
Metoda TAddChnCanl1.Chlnit je zpravidla volana prostfednictvim metody objektu
seznamu dostupnych objekti kanidlu ChnCollection:

function TChnCollection.ChNewInit (Name: tChName): PChnVirt;

Prostiednictvim voldni chnCollection”.ChNewInit (CAN1 cName) Vytvoiime
v aplikacnim programu novou instanci komunikac¢niho objektu typu TChnCanl.
Metoda TChnCollection.ChNewlInit vyhleda dle zadaného jména v ChnCollection
objekt spravce komunikacniho objektu a zavola jeho metodu TAddChnCan1.Chlnit.
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6. Pouziti komunikac¢niho objektu TChnCanl

6.1. Datovy typ CAN ramce

Komunikaéni objekt typu TChnCanl pouziva pro vyménu CAN ramcii na
svém rozhrani zdznam typu tCanFrame. Vyrovnavaci paméti jsou implementovany
jako pole zaznamt typu tCanFrame.

const
frstat MsgRdy = $01;
frstat MsgLst = $02;
frstat BuffOvr = $04;

type

pCanFrame = *tCanFrame;

tCanFrame = record { SizeOf (tCanFrame)=16 byte }

IDENT :longint; { CAN identifier 11/29 bit }
RTR :byte; { RTR Remote transmission request }
DLC :byte; { delka dat v polozce DATA }
XTD :byte; { Extended - priznak 29-bit CAN identifier }
STATUS :byte; { frstat xxx, [-,-,-,-,-,BuffOvr,MsgLst,MsgRdy] }
DATA :array[0..7] of byte;

end;

Vyznam polozek:

IDENT :longint; - Hodnota CAN identifikatoru pro ramec.

Pro 11-bitovy ID v rozsahu [0..2047].
Pro 29-bitovy ID v rozsahu [0..536870911]

RTR :byte; - Remote Transmission Request.
Boolean hodnota pro bit RTR.
RTR V rozsahu [0..1]

DLC :byte; - Délka dat v polozce DATA.
Délka datové ¢asti CAN ramce, urcuje délku
platnych dat v polozce DATA.
pLC v rozsahu [0..8].

XTD :byte; - Extended flag.
Boolean hodnota uziti Extended CAN ramce, tj.
ramce s 29-bitovym identifikatorem.
xTD v rozsahu [0..1].

STATUS :byte; - Polozka pro ptenos stavovych informaci.
b0=MsgRdy  platny rdmec
bl=MsgLst ztrata ramce
b2=Buffovr preteceni vyrovnavaci paméti

DATA :array[0..7] of byte; - Datovyobsah CAN ramce.
Délka platnych dat v poli bATA je dana polozkou

file:ChnCAN1 V0110.doc 16.05.2003 v1.10 18/23



SofCon spol. s r.o. ChnCANI1

DLC.

6.2. Vytvoreni instance komun. objektu TChnCanl

Novou instanci komunika¢niho objektu vytvofime prostfednictvim objektu
svého spravce v seznamu ChnCollection. Piedtim, neZ zaCneme instanci vytvaret,
musi byt zavolana procedura AddChnCanl. To je zabezpeceno volanim procedury
AddChnCanl1 v inicializa¢ni sekci programové jednotky ChnCANI1. V aplika¢nim
programu vSak musime uvést "uses ChnCAN1;".

Nasledujici torzo programu ukazuje vytvoreni a zruSeni instance komunikacniho
kanalu obsahujiciho objekt TChnCanl:

var
ChCanl :PChnCanl; { instance komunikacniho kanalu CAN }
begin
{ Vvytvoreni instance komunikacniho kanalu }
ChCanl:=PChnCanl (ChnCollection”.ChNewInit (CAN1 cName)) ;

{ Komunikacni cinnost aplikacniho programu }

{ Zruseni instance komunikacniho kanalu }
if Assigned(ChCanl) then
begin
ChCanl”.CHClose;
Dispose (ChCanl,Done) ;ChCanl:=nil;
end;

end;

6.3. Nastaveni parametrit komun. objektu TChnCanl

K nastaveni parametrti komunikac¢niho objektu je ur¢ena metoda ChSetParam.
Predtim, nez tuto metodu zavolame, si musime piipravit tzv. inicializacni fetézec. Ten
bude obsahovat pfifazovaci piikazy pro nastaveni hodnot parametri. Dale je tieba
komunika¢nimu objektu predat adresu a délku proménné, do které bude CAN ramec
pfijiman metodou ChReceive. K nastaveni adresy této proménné je ur¢ena metoda
ChReceiveBuffer. Proménna pro pfijem CAN ramce je typu tCanFrame.
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const
SetParStrCAN1l = 'ADD=$300 SJA=0 IRQ=5 LRB=60 LTB=30 BTR=125';

var
RxFRAME1l :tCanFrame; { promenna pro prijem CAN ramce }

begin
{ Nastaveni parametru kanalu pomoci inicializacniho retezce }
ChCanl”.CHSetParam(SetParStrCAN1) ;
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
{ predani adresy promenne pro prijem CAN ramce metodou CHReceive }
ChCanl”.ChReceiveBuffer (Addr (RxFRAME1) , SizeOf (RXFRAMEL) ) ;
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

Po nastaveni parametrt je komunikaéni kanal pfipraven k otevieni.

6.4. Otevieni komun. kandlu s objektem TChnCanl

Poté co jsou nastaveny parametry objektu TChnCanl, je mozno kanal oteviit.
Pti otevirani kanalu dojde k inicializaci a konfiguraci fadice SJA1000 dle nastavenych
parametra.

begin

{ otevreni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHOpen;
repeat
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
Wait (1) ;
until ChCanl”.ChReady=CHS Open; { ceka se na dosazeni CHS Open }
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

Po tspésném otevieni kanalu je tieba zavolat metodu pro piipojeni CHConnect.

6.5. Ptipojeni komun. kanalu s objektem TChnCanl

Na trovni CAN rdmce je operace pfipojeni prazdnd, pouze je zménén vnitini
stav automatu komunikac¢niho kanalu.

begin

{ Pripojeni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHConnect;
repeat
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
Wait (1) ;
until ChCanl”.ChReady=CHS Connect; { ceka se na CHS Connect }
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;
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6.6. Ptijem a vysilani CAN ramct kanalem s objektem TChnCanl

Nasledujici torzo aplika¢niho programu ukazuje cyklus, ve kterém jsou vysilany
a pfijimany CAN ramce pomoci virtualnich metod objektu komunikac¢niho kanalu.
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repeat
pomwl:=ChCanl”.CHSendReady;
repeat { cyklus vysilani CAN ramcu z TxXFRAME1l }
pomw2:=ChCanl”.CHSendResult;
if pomw2<>res Ok then
begin
TxErrorl:=pomw2; {kod posledni chyby}
Inc (TxErrorCntl) ;
end;
if (pomwl=CHS SendReady) and (pomw2=res Ok) then
begin
{== Priprava CAN ramce pro vyslani do TxFRAMEl ==}
ChCanl”.CHSend (Addr (TXFRAMEL) , SizeOf (TxFRAMEL) ) ;
pomw2:=ChCanl”.CHSendResult;
if pomw2=res Ok
then Inc (TxCounterl){ citac OK vyslanych ramcu }
else begin
TxErrorl:=pomw2; {kod posledni chyby}
Inc (TxXErrorCntl) ;
end;
end;
pomwl:=ChCanl”.CHSendReady;
pomw2:=ChCanl”.CHReceiveReady;
until (pomwl<>CHS SendReady) or (pomw2=CHS ReceiveReady)
pomwl:=ChCanl”.CHReceiveReady;
pomw2:=ChCanl”.CHReceiveResult;
if pomw2<>res Ok then
begin
RxErrorl:=pomw2; {kod posledni chyby}
Inc (RxErrorCntl) ;
end;
repeat { cyklus prijmu CAN ramcu do RxFRAME1l }
if pomwl=CHS_ ReceiveReady
then begin
ChCanl”.CHReceive (pomw2) ; { prijem do RXFRAME1l }
pomw2:=ChCanl”.CHReceiveResult;
if pomw2<>res_ Ok
then begin
Inc (RxErrorCntl) ;
RxErrorl:=pomw2; {kod posledni chyby }
ChCanl”.CHReceiveFlush;
end
else begin
Inc (RxCounterl) ;{ citac OK prijatych ramcu }
{== Zpracovani prijateho ramce z RXFRAMEl ==}
end;
end;
pomwl:=ChCanl”.CHReceiveReady;
pomw2:=ChCanl”.CHReceiveResult;
if pomw2<>res Ok then
begin
RxErrorl:=pomw2; {kod posledni chyby}
Inc (RxErrorCntl) ;
end;
until pomwl<>CHS ReceiveReady;
Wait (1) ;{ ReTOS - uspani procesu na zadanou dobu }
until F1End;
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Vyse uvedené torzo aplikacniho programu nefesi ptipravu obsahu ramce
urcené¢ho k vyslani do proménné TxFRAMEI, stejné tak nefesi zpracovani piijatého
ramce z proménné RXFRAME]1. Ve skute¢ném aplikacnim programu musime polozky
proménné TxFRAME1 definovat platnymi hodnotami.

Pro spravnou ¢innost komunikace je nezbytné, aby aplikacni program dostate¢né
casto volal metody CHReceiveReady a CHSendReady. Na tuto skute¢nost je kladen
diiraz hlavné tehdy, neni-li pouzita komunikace pod pferusenim.

6.7. Odpojeni komun. kanalu s objektem TChnCanl

Komunikacni kanal pterusi vysilani, vynuluje vysilaci vyrovnavaci pamét’ a
zméni vnitini stav automatu na stav "odpojeno".

begin

{ odpojeni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHDisConnect;
repeat
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
Wait (1) ;
until ChCanl”.ChReady=CHS DisConnect;
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

6.8. Zavieni komun. kanalu s objektem TChnCanl

Poté co je komunika¢ni kandl odpojen, miizeme kanal uzavtit. Pii zavirani
kanalu dojde k uvedeni fadi¢e SJTA1000 do pasivniho stavu, tj. stavu, ve kterém se
nezucastituje komunikace po CAN sbérnici a ani nevyzaduje obsluhu preruseni od
CPU.

begin

{ Zavreni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHClose;
repeat

if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
until ChCanl”.ChReady=CHS Close;
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

7. Zotaveni z fatalni chyby na sbérnici CAN

Pokud tadi¢ SJA1000 detekuje stav CAN sbérnice "bus-off", je nezbytné fadic
znovu inicializovat. Pomoci sluzeb objektu kanalu proto vykoname regularni odpojeni
a uzavieni kanalu a jeho néasledné nové otevieni a piipojeni. Parametry kandlu
zlstanou nezménény.
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