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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Datum

dokumentu| SW Autor vydani Popis zmén
1.00 Ce Prvni vydani.
1.10 Tu 05.06.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Novy obrazek terminalu.
Doplnéni kapitoly ,,Vytvareni menu-obrazovek v grafické
vrstve®.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako uvod do programovani aplikaci s vizualizaci na
termindlu TERM10.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalSi manudl, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Tato pfirucka je uréena pro sezndmeni s programovanim terminalu TERM10 firmy
SofCon jako ftidiciho systému s lokalnim ovladanim a vizualizaci. Zaméfuje se
predev§im na praci s jednotkami pro vytvafeni komfortniho grafického
uzivatelského rozhrani, které tvoti hierarchicky systém tzv. menu-obrazovek. Na
nc¢kolika piikladech se Ctendi postupné seznami se zékladnimi principy funkce
uzivatelského rozhrani a s nastroji, které ma pfi programovani k dispozici. M¢l by tak
byt velmi rychle schopen vytvaret jednoduché uZzivatelské programy. V textu
prirucky jsou uvedeny odkazy na ptiklady, jejichz kompletni zdrojové texty jsou k
dispozici v piiloze. Ptiklady jsou koncipovany a popisovany tak, aby mél ctenar
moznost v nich provadét zmény, a ziskané poznatky si tak ihned ovéfit v praxi. V
piipad¢ hlubSiho z4jmu je mozné najit podrobné informace v referencnim popisu
programového vybaveni SofCon.

Systém termindlu je postaven na bazi stavebnice KitV40 firmy SofCon, a proto Ize
vyuzit vSech vyhod, které tato stavebnice poskytuje. Jadrem je procesor V40,
programové kompatibilni s 8086. Aplika¢ni programy jsou implementovany v
jazyce Turbo Pascal a 1ze je zpocatku ladit v pocitaci IBM-PC. V této fazi vyvoje je
mozné vyuzit vSech moznosti, které poskytuji Turbo Pascal a Turbo Debugger.
Zaroven je mozné fyzicky terminal TERM10 simulovat na PC (LCD displej je
nahrazen okénkem na obrazovce v grafickém rezimu a misto klavesnice terminalu je
pouzita klavesnice PC). Ptidavné moduly lze ptipojit k desce PC-KitV40, a tak mit k
dispozici cely readlny systém. Piirucka se vSak zameétuje vyhradné na obsluhu
terminalu, a proto nejsou pfidavné moduly v piikladech pouzivany. K seznameni s
programovym vybavenim tudiz zpoc¢atku postaci pouze pocitac PC.

Pro dalsi fazi vyvoje a ladéni programu v terminalu TERM10 je k dispozici nastroj
ReTOS-Debugger. Ten slouzi k vytvafeni bindrniho obsahu paméti EPROM a
piipadné k jeho zavedeni po sériové lince do paméti FLASH-EPROM v terminalu.
ReTOS-Debugger diale umoznuje on-line ladéni, sledovani a modifikaci chodu
aplikac¢niho programu v terminalu z PC.

Programové vybaveni je zaloZzeno na vyuziti operacniho systému realného ¢asu
ReTOS. Systém poskytuje moznost vytvaieni paralelnich  programu a je
implementovan jako samostatna jednotka v Turbo Pascalu. Uloha je tak rozdélena do
nekolika paralelnich procesii, kde kazdy z nich fesi jeji relativné samostatnou cast.

K vytvareni aplikacnich programt je nezbytna znalost programovaciho jazyka Turbo
Pascal. Prestoze je programové vybaveni implementovdno pomoci objektove
orientovaného programovani, lze zakladni a jednoduché aplikace vytvofit i bez jeho
hlubsi znalosti. Doporucuje se téz alespon stru¢né seznameni s o.s. ReTOS.

V prvni ¢asti dokumentu je vysvétlen a na ptikladech ukazan postup, jak vytvorit
vizualiza¢ni a edita¢ni obrazovky na zakladé¢ fetézct DispStr, GraphStr a HlpStr. Pti
jejich pouzivani vSak miize byt programator omezen napiiklad maximalni moznou
funkce pro ptimé vykreslovani do grafické vrstvy. Na konci prirucky je ukazan ptiklad
pouziti tohoto postupu.

4. Uloha uzivatele pfi vytvareni aplikaéniho programu

Pro tvorbu aplikacnich programi je ptfipraveno nékolik programovych jednotek, které
zajistuji obsluhu termindlu a hierarchického systému menu-obrazovek. Jednotky
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deklaruji mimo jiné¢ objekt terminalu a objekt menu. Po jejich inicializaci jsou
spustény dva paralelni procesy. Prvni periodicky vola metody objektu terminalu pro
komunikaci s fyzickym hardware termindlu a druhy periodicky vola metody objektu
menu pro obsluhu systému menu. Ukolem uZivatele pifi vytvafeni aplikaéniho
programu je pak pouze definovat jednotlivé menu-obrazovky a jejich vzajemné
propojeni. K tomu ma k dispozici fadu prostfedkd, se kterymi ho tato ptirucka
postupné seznamuje.

Kazdd menu-obrazovka je implementovana jako uzivatelem naprogramovana
defini¢ni procedura. Odkazy na definicni procedury jednotlivych menu-obrazovek
jsou ulozeny do pole. Podle indexu pravé aktualni menu-obrazovky je z pole vybirana
pfislusna defini¢ni procedura a ta je periodicky voldna z kontextu procesu
obsluhujiciho systém menu. Po kazdé zméné aktudlni menu-obrazovky jsou datové
struktury menu naplnény implicitnimi hodnotami. Tim je ddno standardni chovani
menu-obrazovky. Uzivatel pak v defini¢ni procedufe definuje pouze zmény oproti
tomuto standardnimu nastaveni.

5. Prvni menu pro TERM10

Zpocatku budeme pro vytvaieni aplikacnich programt pro terminal TERM10 vyuzivat
jeho simulaci na pocita¢i PC. Prvni programy budou spoustét pouze proces pro
terminal a proces pro systém menu. V redlném piipad¢ je pak mozné spoustét jesté
fadu dalSich procesi pro fizeni, regulaci atd.

Hned zpocatku se pokusime vytvofit jednoduchy systém slozeny ze dvou menu-
obrazovek. Hlavni program bude vypadat takto (soubor TIODEMO1.PAS pftilohy):

program T1l0Demol;
{$1 sets.inc}

uses
Menul, { uzivatelske menu }
Kernel, { Operacni system ReTOS }
ulnit, { Inicializace }
uExit; { Ukonceni }
begin
PrgInit; { Inicialzace }
UserMenu; { Spusteni uzivatelskeho menu }
SetPriority(1,254) ; { Nastaveni priority v o.s.RETOS }
Repeat { smycka hlavniho procesu }
Wait (4) ; { pouze ceka }
until FlgEnd; { na nastaveni priznaku ukonceni programu }
PrgExit; { Ukonceni programu a HW }
end.

Hlavni program vyuzivd Cctyfi jednotky, kde jednotka Kernel obsahuje jadro
operacniho systému ReTOS, jednotka ulnit inicializaci a uExit ukon¢eni programu.
Jednotka Menul obsahuje vlastni uzivatelské menu. Soubor Sets.inc obsahuje
nastaveni ptepinacu pro preklad.

Procedury Prglnit a PrgExit slouzi k inicializaci a ukonceni programu, UserMenu
inicializuje uzivatelské menu. Béhem inicializace menu je spustén proces pro terminal
a proces pro menu. Hlavni program déle setrva ve smycce, dokud neni nastaven
priznak ukonceni programu.

Jednotka Menul obsahujici vlastni uzivatelské menu (soubor MENU1.PAS ptilohy):

unit Menul;
{$1 sSets.inc}
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interface
procedure UserMenu;

implementation
uses
BMPTCh,

F8x8c,
Fl2xle6ec,
G240x128,
uAMenu,
uMenuChr,
uMenuGr,
uATerm,
uTermT1O0,

{$IFDEF SimPC}

—_ —~——— —~——— P L T e o L] —_

{ spousti uzivatelske menu }

data pouzite bitmapy - Tynsky chram

data fontu 8x%8

data fontu 12x16

Grafika 240 x 128 pixelu
Abstraktni Menu

Znakove Menu

Graficke Menu

Abstraktni terminal
Terminal TERM10

Je zapnut simulator TERM10 na obrazovce PC ?
Simulator TERM10 na obrazovce a klavesnici PC

Displej terminalu TERM10
Klavesnice terminalu TERM10

Inicializace - pro priznak FlEnd

' { String pro vypis textu na display
' { string pro help

' { string pro grafiku

-1; { Bitmapa pozadi

B e ] — — ———— ———— B e L] —

Vyctovy typ jednotlivych menuobrazovek

uSimT10,
{$ELSE}
uDispT10,
uKeybT10,
{$ENDIF}
ulnit;
{ _____________________
const
DispStr : String='
HlpStr : String='
GraphStr: String='
BkBMP : Integer=
{ _____________________
type {
tSelector= (tMPozdrav,
tMKonec
) ;
const {

BegMenu = tMPozdrav;
EndMenu = tMKonec;

{ _____________________
{ Menu -
{ _____________________
procedure pMPozdrav (P:
begin
with P* do
begin
if ChangeMenu then
begin
BkBmp :=-1;
DispStr :=zESC
HlpStr :=zESC
GraphStr :='R(2
end;
end;
end;

procedure pMKonecThird
begin { Doslo

if p*.ActChar='Q' th
end;

procedure pMKonec (P: p
begin
with P* do
begin
if ChangeMenu then

Konstanta prvni a posledni menu-obrazovky }
______________________________________________ }
obrazovky }
______________________________________________ }
pMenuGr) ; far; { TERM10 vas zdravi }

{ Doslo k zmene Menu-obrazovky °?

{ Formatovany text pro vypis
+ 'F1,20,40;' +'TERM10 vas zdravi';

{ Formatovany text pro help
+'F2,60,12;' +'NAPOVEDA';
,2,237,125)';

}
{ Nastaveni pozadi -1= prazdne }
}
}

(P: pMenuGr) ; far; {Procedura pro ukonceni
-11 k stisku [Q] nastavi se priznak ukonceni
en FlgEnd:=True;

e

MenuGr) ; far; { Tynsky chram , Quit }

{ Doslo k zmene Menu-obrazovky °? }
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AddTerminateChar (['Q']) ; {Pridani ukoncovaci klavesy
{ Instalace procedury pro ukonceni
SetUserThird (Addr (pMKonecThird)) ;
end;

begin
BkKBMP:=0; { Nastaveni pozadi 0 = Tynsky chram }
{ Formatovany text pro vypis }
DispStr:=zESC+'F0,190,110;"' +'Quit';
{ Formatovany text pro help }
HlpStr :=zESC+'F0,40,45;"' +'Stisk Q ukonci program';
{ Grafika - nic }
GraphStr:="'";
}
}

—
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

e

const { Pole procedur menu-obrazovek
ProcPtrArray :array[tSelector]of tMMenuGr =

(

pMPozdrav,

pMKonec

const { Adresa terminalu TERM10 v IO prostoru }

{$ifdef simPC}

AdrTerm =$300;

{selse}

{$ifdef verpC}

AdrTerm =$300;

{$endif}

{$endif}

{$ifdef vVerMc}

AdrTerm =$2300;

{$endif}
{ Nastaveni parametru terminalu

sParTerm='CMODE=2 CCHAR='+#$80+' REF=ON';
{ Definice procesu Tick - viz o.s.RETOS

TermName = 'TICK'; { Jmeno procesu

TermStk = 8000; { Velikost zasobniku procesu

TermSPrio = 99; { staticka priorita
{
{
{
{
{
{

TermDPrio = 254; Dynamicka priorita

Definice procesu Menu
Jmeno procesu

Velikost zasobniku procesu
Staticka priorita
Dynamicka priorita

Menuname ='MENU';
MenuStk = 8000;
MenuSPrio = 101;
MenuDPrio = 254;

B ] e —

procedure UserMenu;

var pMyMenu :pMenuGr;{Ukazatel na objekt uzivatelskeho menu }

pMyTerm:pTermT10; {Ukazatel na objekt terminalu }
begin

{$IFDEF SimPC} { Je zapnut simulator TERM10 na obrazovce PC ? }

{ Inicializace simulatoru terminalu TERM10 }

MyTerm:=New (pTermT10, Init (New (PSimDispT10, Init (nil,20,6,AdrTerm, true,
0,0,2,2,265,165,False)),
New (PSimKeybT10, Init (nil, 20,AdrTerm, F1gEnd)) ,
AdrTerm,nil,nil)) ;
{$ELSE} { Neni zapnut simulator TERM10 na obrazovce PC }
{ Inicializace terminalu TERM10 }

pMyTerm: =New (pTermT10, Init (New (
New (PKeybT10, Init (
AdrTerm,nil,nil)) ;

PDispT10,Init(nil,20,6,AdrTerm, True)),
nil,20,AdrTerm)),
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{$ENDIF}

{ Nastaveni parametru terminalu }
pMyTerm”.SetDispParam (sParTerm) ;

{ Inicializace menu }

pMyMenu : =New (pMenuGr, Init (@ProcPtrArray,
ord (EndMenu) ,
DispStr,
HlpStr,
GraphStr,
@BkBMP,
pMyTerm,

L)
’

2));
{ Spusteni menu }

InitRunMenu (pMyMenu,

MenuName, MenuStk, MenuSPrio, MenuDPrio,

TermName, TermStk, TermSPrio, TermDPrio,

2,2,

edNop, edNop,

FlgEnd) ;

procedure InitializeBMPs;
var Lng:word;

{ Prirazeni adresy bitmapy s Tynskym chramem
begin { do pole ukazatelu na uzivatelske bitmapy.
User_ BkBMPs [0] .AssignBMPAddr (GetBMPAddr BMPTCH (Lng) ,Lng) ;
end;

————

const
{ Identifikatory typu pouzitych fontu }

cF8x8c = 0;

cFl2xlén = 1;
o )
procedure InitializeAppFonts; { Inicializace fontu }
var PomLng :word;
begin

{ Inicializace pole zobrazovacich procedur }
with User FontArray[cF8x8c ] do
begin
P:=pViewFont08x08;
U:=GetFontAddr F8x8c (PomLng) ;
end;

with User FontArray[cFl2xlén ] do
begin
P:=pViewFont1l2x16;
U:=GetFontAddr fl2xl6c (PomlLng) ;
end;
end;

Begin
InitializeAppFonts; { Inicializace bitmap }
InitializeBMPs; { Inicializace fontu }
End.

Volanim procedury UserMenu doslo k inicializaci objekti terminalu a menu a k
volani procedury InitRunMenu, kterd spousti procesy pro terminal a pro menu.
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Vlastni menu-obrazovky jsou implementovany pomoci procedur pMPozdrav a
pMKonec. PMPozdrav zobrazi ndpis "TERM10 vas zdravi" na ordmované obrazovce
(Obr. A) a pMKonec obrazek Tynského chramu s napisem "Quit" (Obr. B). Z uvodni
menu-obrazovky lze piejit do druhé stiskem klavesy "Sipka doli" a z druhé do prvni
stiskem klavesy "Sipka nahoru'. V obou menu-obrazovkach Ize vyvolat napovédu
stiskem kldvesy "F1". Navrat z napovédy je mozny stiskem klavesy "ENTER" nebo
"ESC". Stiskem klavesy "Q" v druhé menu-obrazovce se program ukon¢i.

TEEM1@ was zdrawvi

obr. A - pMPozdrav obr. B - pMKonec

Vzhled menu-obrazovky vznika skladanim t#i grafickych stranek. Jejich obsah
definuje uzivatel pfifazenim hodnot do proménnych DispStr, GraphStr a BkBmp.
Proménna DispStr definuje textovy vystup, proménna GraphStr definuje graficky
vystup a proménna BkBmp obsahuje index do pole uzivatelskych bitmap, a tim
definuje grafické pozadi menu-obrazovky. Index -1 piifazeny do BkBmp v prvni
menu-obrazovce ma vyznam prazdného pozadi. Obsah jednotlivych grafickych
stranek ukazuji Obr. C az Obr. H:

TERM1® wvas zdravi
obr. C - pMPozdrav DispStr obr. D - pMKonec DispStr
obr. E - pMPozdrav GraphStr obr. F - pMKonec GraphStr
obr. G - pMPozdrav BkBmp obr. H - pMKonec BkBmp
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SofCon spol. s r.o. Zaciname s Term10

K formatovani textového vystupu v proménné DispStr 1ze pouzit fidicich znakd a
ESC sekvenci. Terminal TERM10 je schopen emulovat znakovy terminal. Rozméry
rastru znakového termindlu (pocet fadkti a sloupcli) se zaddvaji jako parametry

constructoru objektu displeje v téle procedury UserMenu:
Init (nil, 20,6, .

- tedy 6 tadkl po 20 znacich. Celkovy pocet znakil v rastru (fadky X sloupce) nesmi
presdhnout 255. Implicitné je okénko znakového terminalu umisténo v levém hornim
rohu obrazovky a k vypisu je pouzit implicitni font. K pohybu ve znakovém rastru
lze pouzivat Fidici znaky a ESC sekvence. Pomoci ESC sekvence 1ze té¢Z okénko
znakového terminidlu presunout a zvolit font pro vypis. Piikladem vypisu ve
znakovém rastru je 1 napis "TERMI10 vas zdravi" na ivodni menu-obrazovce. Jedna
se vSak pouze o jednotadkovy text. Pro piiklad vypisu ve znakovém rastru na vice
fadkd modifikujeme tvodni menu-obrazovku:

DispStr:=zEsc+'F0,40,45; "'+ '1234567890abcdefghijklmno'+
+zDn+ 'pgrstuvwxyz '+
+zCr+zLf+ 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ' ;

Vzhled menu-obrazovky v tomto ptipade je
na Obr. I. Pomoci ESC sekvence je okénko
pfesunuto na grafické soufadnice x =40 a y
= 45 pixeld a pro vypis je zvolen font s
indexem 0. Po vypsani pismene "o" pokracuje
vypis o znak niZe (zDn) a po vypsani pismene
"z" o fadek niZe a na jeho zacatku (zCr, zLf).
Pokud zvolime styl vypisu (umisténi a font)
vice nez jedenkrdt, vypis ve znakovém
rastru se neprovadi. Pro ptiklad opét modifikujeme tivodni menu-obrazovku:

obr. I - vypis ve znakovém rastru

DispStr:=zEsc+'F0,30,45; "'+ '1234567890abcdefghijklmno'+
zEsc+'F1,20,10; '+ 'pgrstuvwxyz'+
ZzEsc+'F0,5,90;' + 'ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ';

Vzhled menu-obrazovky po této modifikaci
je na Obr. J. Styl vypisu je zvolen celkem
tiikrat. Je mozné si vSimnout, ze ackoli je
pocet tisténych velkych pismen abecedy vétsi
nez délka tadku znakového rastru, jsou
zobrazena na fadku jediném.
Graficky vystup v proménné GraphStr
obr. J - vypis bez znakového rastru muze obsahovat objekty vektorové grafiky
jako  bod - P(X)Y), Gsecka -
L(X1,Y1,X2,Y2), kruznice - C(X,Y,R), prazdny obdélnik - R(X1,Y1,X2,Y2) a plny
obdélnik - F(X1,Y1,X2,Y2). Soutadnice grafickych objektl se zadavaji v jednotkach
pixel. Levy horni roh displeje méa soutadnice (0,0). Soutadnice X pak roste zleva
doprava a soufadnice Y shora doli. Pro ptiklad moznosti grafického vystupu
modifikujeme obsah proménné GraphStr:

GraphStr:='R(2,2,237,125)P(50,20)L(10,80,150,120)C(200,100,20)F (20,11
0,70,120) "';
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Vzhled menu-obrazovky po této modifikaci
je na Obr. K.

Podrobny popis syntaxe DispStr a GraphStr
je v ptiloze na konci piirucky.

Proménnd HlpStr slouzi k vypisu
napovédy. Formitovani je stejné jako u
DispStr. Text néapovédy je standardné
zobrazen po stisku klavesy "F1" a k névratu
slouzi klavesa "ESC" nebo "ENTER".

K implicitnimu nastaveni datovych struktur menu dochazi vzdy po zméné aktualni
menu-obrazovky. Neni proto nutné provadét v téle defini¢ni procedury pii kazdém
jejim volani uzivatelska nastaveni. Z tohoto diivodu je jejich provadéni podminéno
nastavenim proménné ChangeMenu na hodnotu true. K nému dochézi pravé jen po
zméné aktuilni menu-obrazovky. Vyiazeni uzivatelskych nastaveni z podminky if
ChangeMenu nema sice sémanticky dusledek, avSak zbyte¢né provadéné opakovani
té¢hoz vede k plytvani ¢asem procesoru. Chceme-li vSak, aby k urCitym zménadm
dochdzelo nepfetrzite, je vyrazeni z podminky nezbytné (napt. modifikace DispStr pii
zobrazeni proménné veli€iny).

Typ tSelector je vyctovy typ menu-obrazovek a  ProcPtrArray je pole
proceduralnich proménnych (ukazatell na vstupni body procedur) jednotlivych menu-
obrazovek.

V inicializa¢ni ¢asti jednotky je voldna procedura pro inicializaci pouzitych fontd
(InitializeAppFonts) a procedura pro inicializaci pouzitych bitmap (InitializeBmps).

obr. K - moZnosti grafického vystupu

6. Vytvoreni uzivatelské bitmapy a fontu

Pozadi menu-obrazovek miize byt tvofeno uzivatelskymi bitmapami. Aby byly
bitmapy pro program v terminalu TERM10 dostupné, je tfeba mit ulozen v paméti
jejich binarni obraz. Proto vytvorime pro kaZdou bitmapu jednotku v Turbo
Pascalu. Jednotka musi obsahovat bindrni obraz piislusné bitmapy a zaroveinn umoznit
zjisténi adresy, kde je ulozen. Aby byl bindrni obraz bitmapy uloZzen do paméti
EPROM, je v této jednotce umistén do téla funkce. Jeho adresu pak ziskame jako
navratovou hodnotu pfi volani této funkce. K ptevodu souboru *.BMP na zdrojovy
text jednotky *.PAS je urcen program CRLCDBMP.EXE pod o.s. Windows. Po
spusténi pfevodniho programu zvolime ptisluSné rozméry bitmapy ( 240 x 128 LCD
pixell) a otevieme soubor se zdrojovou bitmapou *.BMP (Open). Zdrojova bitmapa
* BMP musi byt ¢ernobila a mit spravné rozméry. Nakonec ulozime zdrojovy text
jednotky *.PAS (Save).

Obdobnym zptlisobem lze ze souboru Windows fontu * . FNT vytvofit programem
CRLCDFNT.EXE zdrojovy text jednotky obsahujici ptislusny font.

7. Piidani dalSi menu-obrazovky

V dalsim ptikladu (soubory TIODEMO2.PAS a MENU2.PAS ptilohy) se pokusime
prvni menu rozs§ifit o dals$i menu-obrazovku. K tomu je tfeba rozsifit typ tSelector o
jeji identifikator,

type { Vvyctovy typ jednotlivych menuobrazovek }
tSelector= (tMPozdrav,
tMPridana,
tMKonec

file:T10Uceb_VO0110.doc, 05.06.2003 v1.10 12 /41



SofCon spol. s r.o.

Zaciname s Term10

)i

napsat jeji defini¢ni proceduru,

procedure pMPridana (P: pMenuGr); far; { Pridana menu-obrazovka }
begin
with P* do
begin
if ChangeMenu then { Doslo k zmene Menu-obrazovky °? }
begin
BkBmp :=1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
DispStr :=zESC+ 'F2,60,5;' +'Pridana'+
zESC+ 'F0,60,40;' +'menu-obrazovka';
{ Formatovany text pro help }
HlpStr :=zESC+'F1,60,12;' +'NAPOVEDA'+
zESC+'F0,20,40;' +'K pridane menu-obrazovce';
GraphStr :='R(1,1,238,126)L(60,35,180,35)"';
end;
end;
end;
a doplnit ji do pole ProcPtrArray.
const { Pole procedur menu-obrazovek }

ProcPtrArray :array [tSelector]
(
pMPozdrav,
pMPridana,
pMKonec
)

PFidana

@DZG@

obr. L - pFidana menu-obrazovka

of tMMenuGr =

Vzhled pfidané menu-obrazovky je na Obr.
L. Bude zobrazovat napis "Pfidand menu-
obrazovka" pfii pouziti dvou typt fontd, caru
podtrhujici slovo "Pfidand" a obrazek, ktery
bude tvofit pozadi. Bude zafazena mezi dvé
stavajici menu-obrazovky. Protoze
pouzivame dalsi typ fontu a dalsi
uzivatelskou bitmapu, je tfeba zatadit jejich
jednotky.

uses
BMPHR, { data pouzite bitmapy - Ruce a pres. hodiny }
Fl6x32c, { data fontu 16x32 }

v proceduie InitializeBMPs zatadit bitmapu do pole uzivatelskych bitmap,

User BkBMPs [1l] .AssignBMPAddr (GetBMPAddr BMPHR (Lng) ,Lng) ;

a v procedufe InitializeAppFonts zatadit font do pole zobrazovacich procedur.

const
cFlex32n = 2;

with User FontArray[cFl6x32n ]

begin
P:=pViewFont1l6x32;

do
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U:=GetFontAddr £16x32b (PomLng) ;
end;

Po spusténi programu bude mozné prechazet mezi vSemi tfemi menu-obrazovkami
pomoci kldves "Sipka nahoru" a '"Sipka dolu", ke kazdé¢ bude mozno vyvolat
napovédu klavesou "F1" a program ukonéit stiskem klavesy "Q" v posledni menu-
obrazovce.

8. Hierarchicka struktura a propojeni menu-obrazovek

Az doposud byly nami vytvoiené menu-obrazovky jednoduse fazeny za sebou.
Programové vybaveni ma vSak mocné nastroje k vytvareni hierarchickych struktur s
vnofenymi menu-obrazovkami. Nejcastéjsi pfi¢inou zmény aktudlni menu-obrazovky
je stisk nékteré klavesy terminalu.

8.1. Prostredky pro spravu pohybu v hierarchické struktuie

Pro spravu pohybu v hierarchické struktufe mé objekt menu nékolik prostfedkil. Jsou
to tabulky TrasTab a CtrlTab, mnozina TerminateChar, z4dsobnik StackMenu a
metody pro modifikaci obsahu téchto datovych struktur. Jejich obsah definuje index
nasledujici menu-obrazovky, pokud dojde ke stisku n¢které klavesy.

Kromé zasobniku StackMenu jsou datové struktury po zméné aktudlni menu-
obrazovky naplnény implicitnimi hodnotami. Tim je dano standardni chovani
menu-obrazovky. Pokud chce uZivatel toto chovani zménit, postaci, kdyZz v defini¢ni
procedufe zméni tyto implicitni hodnoty. Modifikaci datovych struktur neprovadi
pfimo, ale prostiednictvim k tomu uréenych metod objektu menu.

Mnozina TerminateChar obsahuje klavesy, jejichz stisk miize vést ke zmeéné aktualni
menu-obrazovky. Pokud se aktudlni stisknuta klavesa uloZena v proménné ActChar
nenachazi v této mnozin¢€, aktualni menu-obrazovka se neméni. Tabulka TransTab
prevadi ukoncovaci klavesu na ptikaz, ktery definuje dalsi postup pfi uréeni indexu
nasledujici menu-obrazovky. Podle né& jsou dale vyuZzivany tabulka CtrlTab a
zasobnik StackMenu. Tabulka CtrlTab pfifazuje jednotlivym piikaziim indexy
nasledujicich menu-obrazovek a zasobnik StackMenu slouzi k uklddani indexu
aktualni menu-obrazovky pro navrat z volani vnofené menu-obrazovky.
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8.2. Algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky

Algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky je znazornén na Obr. M.

obr. M - algoritmus urceni indexu nasledujici menu-obrazovky

Aktudlni stisknuta klavesa je ulozena v proménné ActChar. Je otestovano, zda se tato
klavesa nachazi mnoziné ukoncovacich klaves TerminateChar. Pokud ne, index
aktualni menu-obrazovky se neméni. Pokud ano, je obsah ActChar pouZit jako index
do tabulky TransTab. Z této tabulky je ziskan piikaz, ktery rozhoduje o dalSim
pokracovani algoritmu urceni indexu nasledujici menu-obrazovky.

Mnozina TerminateChar implicitné obsahuje prvky zCr, zEsc, zUp a zDn, tedy
klavesy "ENTER", "ESC", "Sipka nahoru" a "Sipka dolid". K jeji modifikaci jsou
ureny  metody  AddTerminateChar  (pfidani  ukoncovacich  klaves),
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SubTerminateChar (ubrani ukoncovacich klaves), AddSubTerminateChar (funkcni
obdoba obou predchozich) a SetTerminateChar (nastaveni ukoncovacich klaves).
Tabulka TrasTab je implicitn¢ plné€na strukturovanou konstantou, jejiz podrobny
obsah Ize nalézt v referenénim popisu programového vybaveni SofCon. Zde uvadime
jen nékterd nastaveni. Pro klavesu zCr ("ENTER") je implicitni nastaveni iCr, pro
zEsc ("ESC") iRet, pro zUp ("Sipka nahoru") iUp a pro zDn ("Sipka dold") iDn. K
modifikaci tabulky TrasTab slouzi metody SetTransTab (nastaveni TransTab) a
SetTrnsCtrITab (nastaveni TransTab a CtrlTab - viz dale).
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8.3. Algoritmus urCeni indexu nasledujici menu-obrazovky pro
1Calll az 1Call10

Pokracovani algoritmu ur¢eni indexu nasledujici menu-obrazovky v ptipadé, ze je z
tabulky TransTab vyzvednuta nékterd z hodnot iCalll az iCalll0 je zndzornéno na
Obr. N.

obr. N - algoritmus uréeni indexu nasledujici menu-obrazovky pro iCalll az iCall10

V tomto ptipad¢ se jedna o volani vnofené menu-obrazovky. Je zjiSténo, zda se index
aktualni menu-obrazovky nachazi na vrcholu zasobniku StackMenu. Pokud ne, ulozi
se index aktudlni menu-obrazovky do zasobniku. Hodnota ze zdsobniku mtize pak byt
pouzita pro navrat. Podminéné uloZeni staré hodnoty indexu aktualni menu-obrazovky
je pouzito proto, aby nedochazelo k ukladani téze staré¢ hodnoty indexu aktudlni
menu-obrazovky v piipade€, ze doslo k navratu jinou cestou nez piikazem iRet (viz
dale). Pak je pouzit pfikaz iCalll az iCalll0 z tabulky TransTab jako index do
tabulky CtrlTab. Hodnota z tabulky CtrlTab se stdva novym indexem aktualni menu-
obrazovky.

Implicitni nastaveni tabulky CtrlTab pro ptikazy iCalll az iCalll0 je rovno hodnoté
indexu aktudlni menu-obrazovky. Pokud by uzivatel explicitné¢ neprovedl jeji
nastaveni v téle defini¢ni procedury, ke zméné menu-obrazovky by nedoslo. Byla by
pouze ulozena hodnota indexu aktudlni menu-obrazovky do zasobniku (doSlo by
vlastné k volani sebe sama). K nastaveni hodnot v tabulce CtrlTab slouzi metody
SetCtrlTab (nastaveni CtrlTab) a SetTransCtrlTab (spole¢né nastaveni TransTab a
CtriTab).
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8.4. Algoritmus urceni indexu aktualni menu-obrazovky pro iRet

Pokracovani algoritmu urceni indexu nasledujici menu-obrazovky v pfipad¢, Ze je z

obr. O - algoritmus urceni indexu aktuidlni menu-obrazovky pro
iRet

tabulky TransTab
vyzvednuta hodnota
iRet je znazornéno na
Obr. O.

V tomto piipad¢ se
jednd o navrat z
vnoiené menu-
obrazovky. Nova
hodnota indexu aktudlni
menu-obrazovky je
vyzvednuta ze
zasobniku StackMenu.

8.5. Algoritmus urceni indexu aktualni menu-obrazovky pro iUp

Pokracovani algoritmu ur¢eni indexu nasledujici menu-obrazovky v ptipadé, ze je z

obr. P - algoritmus urceni indexu aktualni menu-obrazovky pro iUp

tabulky TransTab vyzvednuta hodnota iUp je zndzornéno na Obr. P.

V tomto pfipad¢ se piikaz iUp z tabulky TransTab pouZije jako index do tabulky
CtrlTab, ze které se vyzvedne nova hodnota indexu aktuélni menu-obrazovky. Pokud
se tato hodnota zaroven nachdzi na vrcholu zasobniku, je ze zasobniku vyzvednuta.
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Podminéné vyzvednuti hodnoty ze zdsobniku umoziiuje navrat z vnofené menu-
obrazovky v ptipad¢, ze ptikazem iUp piechazime do menu-obrazovky, ze které byla
vnofena menu-obrazovka oteviena.

Jak uz bylo zminéno, je ptikaz iUp pfifazen v tabulce TransTab implicitné klavese
zUp ("Sipka nahoru"). Tabulka CtrlTab je pro ptikaz iUp implicitné plnéna hodnotou
indexu aktudlni menu-obrazovky - 1. Standardné se tedy pii stisku klavesy "Sipka
nahoru" prfechdzi na menu-obrazovku, jejiz definicni procedura je v poli
ProcPtrArray zatazena pred defini¢ni procedurou aktudlni menu-obrazovky.

8.6. Algoritmus urceni indexu aktualni menu-obrazovky pro ostatni
piikazy

Pokracovani algoritmu ur¢eni indexu nasledujici menu-obrazovky v ptipad¢, ze je z
tabulky TransTab jina
hodnota nez iCalll az
iCall10, iRet a iUp je
znazornéno na Obr.
Q.
V téchto ptipadech je
hodnota ptikazu z
tabulky  TransTab
pouzita jako index do
tabulky CtrlTab, ze
které je vyzvednuta
nova hodnota indexu

aktualni menu-
obr. Q - algoritmus uréeni indexu aktuilni menu-obrazovky pro obrazovky.
ostatni piikazy Pro  vSechny tyto

ptikazy, kromé& iDn, je
tabulka CtrlTab implicitné plnéna hodnotou indexu aktualni menu-obrazovky. Pro iDn
je tabulka CtrlTab implicitné plnéna hodnotou indexu aktualni menu-obrazovky + 1.
Jak uz bylo zminéno, je pfikaz iDn implicitné pfifazen v tabulce TransTab klavese
zDn ("Sipka dolii"). Standardné se tedy pii stisku klavesy "Sipka doli" prechdzi na
menu-obrazovku, jejiz defini¢ni procedura je v poli ProcPtrArray zafazena za

defini¢ni procedurou aktualni menu-obrazovky.

file:T10Uceb_VO0110.doc, 05.06.2003 v1.10 19/41



SofCon spol. s r.o. Zaciname s Term10

8.7. Ptiklad

obr. R - menu-obr. ""Sledovani"

V nasledujicim piikladu (soubory T10DEMO3.PAS a MENU3.PAS piilohy)
piidame dal$i menu-obrazovku, kterou bude mozné vyvolat z kterékoli jiné menu-
obrazovky kromé uvodni, a vratit se zpét tam odkud byla vyvolana. Zaroven zajistime,
abychom se pii stisku klavesy "Sipka nahoru" v menu-obrazovce "Pfidana" nevraceli
na uvodni menu-obrazovku, ale pfesli na posledni menu-obrazovku a pfi stisku
klavesy "Sipka dold" na posledni menu-obrazovce ptesli na menu-obrazovku
"Pfidana". V nové menu-obrazovce "Sledovani" budeme vypisovat dvé meénici se
veli¢iny. Jeji vzhled je na Obr. R.

V jednotce Menu tedy provedeme nasledujici zmény. Doplnime defini¢ni proceduru

nové menu-obrazovky:

procedure pMSledovani (P: pMenuGr); far; { Menu-obrazovka sledovani }

begin
with P* do
begin { Formatovany text pro vypis }
DispStr :=zESC+ 'F0,10,10;' +'Velicina typu real:'+
zESC+ 'F4,30,20;' +RealStrDec(SledRealVel,5,2)+
zESC+ 'F0,10,70;' +'Velicina typu'+
zESC+ 'F0,10,80;' +' integer: '+
zESC+ 'F3,160,50;' +IntegerStrDec (SledIntVel,2);
if ChangeMenu then { Doslo k zmene Menu-obrazovky ? }
begin
BkBmp i=-1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro help }
HlpStr :=zESC+'F1,60,12;' +'NAPOVEDA'+
zESC+'F0,20,40;"' +'ukazka sledovani velicin'+
zESC+'F0,20,50;' +'nmavrat klavesou [ESC]';
GraphStr :='R(1,1,238,126)C(183,80,40) ';
end;
end;
end;

Samoziejmé je tieba doplnit o novou menu-obrazovku typ tSelector:

type { Vyctovy typ jednotlivych menuobrazovek }
tSelector= (tMPozdrav,
tMPridana,
tMSledovani,
tMKonec

) ;
a novou menu-obrazovku doplnit do pole ProcPtrArray:
const { Pole procedur menu-obrazovek }
ProcPtrArray :array [tSelector] of tMMenuGr =
(
pMPozdrav,
pMPridana,
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pMSledovani

pMKonec

)i
V poli ProcPtrArray byla novd menu-obrazovka zafazena za "Pfidanou", a proto je
tieba zajistit, abychom z "Pfidané" menu-obrazovky nepiesli po stisku klavesy "Sipka
doli" do nové menu-obrazovky, ale az do menu-obrazovky "Konec". Nebot' tabulka
TransTab je pro klavesu "Sipka doli" implicitné nastavena na hodnotu iDn, postaci
nastavit hodnotu v tabulce CtrlTab. Defini¢ni proceduru uvodni menu-obrazovky tedy
doplnime:

SetCtrlTab ([iDn] , Word (tMKonec) ) ;
Stejn¢ tak musime doplnit defini¢ni proceduru pMKonec pro kladvesu "Sipka nahoru":

SetCtrlTab ([iUp] ,Word (tMPridana)) ;

Z menu-obrazovky "Pfidand" chceme prechdzet stiskem klavesy "Sipka nahoru" do
posledni menu-obrazovky. Proceduru pMPridana tedy déle doplnime:

SetCtrlTab ([iUp] ,Word (tMKonec)) ;

Dale chceme stiskem klavesy "S" vyvolat novou menu-obrazovku "Sledovani". Je
tedy tieba ptidat klavesu "S" do mnoziny ukoncovacich kldves TerminateChar:

AddTerminateChar (['S']); { Pridani ukoncovaci klavesy }

a nastavit TransTab a CtrlTab:

SetTransCtrlTab(['S'],iCalll,Word (tMSledovani)) ;

Protoze bude TransTab naplnéna hodnotou iCalll, bude se pii ptipadném piechodu
ukladat index aktualni menu-obrazovky do zasobniku menu-obrazovek StackMenu.
Podobné chceme z posledni menu-obrazovky pfechazet po stisku klavesy "Sipka dolt"
do menu-obrazovky "Pfidand" a po stisku "S" oteviit novou menu-obrazovku
"Sledovéni".

AddTerminateChar (['Q','S']);{ Pridani ukoncovaci klavesy }

{ Instalace procedury pro ukonceni }
SetUserThird (Addr (pMKonecThird)) ;

{ Prechod na spravnou menu-obr. pri Dn }
SetCtrlTab ([iDn] , Word (tMPridana)) ;

{ Prechod na menu-obr.sledovani pri 'S' }
SetTransCtrlTab(['S'],iCalll,Word (tMSledovani)) ;

Tabulka TransTab je implicitné plnéna pro klavesu "ESC" hodnotou iRet, a proto
bude po jejim stisku v menu-obrazovce "Sledovani" novd hodnota indexu aktudlni
menu-obrazovky vyzvednuta ze zasobniku menu-obrazovek StackMenu. Dojde tak k
navratu do menu-obrazovky, ve které byla menu-obrazovka "Sledovani" oteviena.

V téle defini¢ni procedury pMSledovani je tieba vyradit z podminky if ChangeMenu
pfifazeni hodnoty do proménné DispStr, nebot’ chceme zobrazovat ménici se veliCiny
a hodnotu je tfeba aktualizovat i v dob¢, kdy nedochazi ke zméné menu-obrazovky.
Funkce RealStrDec a IntegerStrDec slouzi k formatovanému pievodu cisel na
fetézce a jsou deklarovany v jednotce NumToStr, kterou doplnime za klauzuli uses:

uses
NumToStr,
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Sledované veli¢iny jsou ulozeny v globalnich proménnych SledRealVel a SledIntVel.

const
SledRealVel : Real=10.5;{ Sledovana velicina real }
SledIntVel : Integer=221;{Sledovana velicina integer }

Zmény téchto veli¢in budeme simulovat ve smy¢ce hlavniho procesu. Hlavni program

bude tedy doplnén:
repeat { Smycka hlavniho procesu }
if SledRealVel>120 { simuluje zmeny sledovanych velicin }

then SledRealVel:=-120
else SledRealVel:=SledRealVel+11.24;

if SledIntvel>93
then SledIntVel:=1
else SledIntVel:=SledIntVel+3;

Wait (4); { a ceka }
until FlgEnd; { na nastaveni priznaku ukonceni programu }

Zaroven byly v tomto piikladu instalovany v téle procedury InitializeAppFonts dva
nové uzivatelské fonty pouzivané v nové menu-obrazovce.

9. UZivatelskd bitmapa v paméti RWM a Zapisovac

Uzivatel muze vytvaret vlastni bitmapy, které budou obsahovat pozadi menu-
obrazovek (napt. prazdnou tabulku, ilustra¢ni obrazek nebo symboly atd.). Nebot’ jsou
binarni obrazy téchto bitmap ulozeny v paméti EPROM terminalu, nelze za béhu
programu meénit jejich podobu. Nékdy vSak muze byt celné podobu bitmap za béhu
programu modifikovat. Nevysta¢ime pfitom pouze s moznosti jejich vyménovani
prostiednictvim volby indexu v poli ukazatelli na uZzivatelské bitmapy. V takovém
piipadé¢ je vhodné bitmapu ulozit do paméti RWM. Tam muze byt kdykoli
modifikovana a to 1 bez ohledu na to, jestli je pouzita v pravé aktualni menu-
obrazovce. Bitmapu v paméti RWM implementuje objekt tGraphicArea deklarovany
jednotce uGrObj. Ve stejné jednotce najdeme i objekt tGrRecorder, ktery slouzi ke
kresleni pohyblivych grafii ve stylu zapisovace.

Do demonstra¢niho programu nyni piidame
menu-obrazovku se zapisova¢em zapisujicim
meénici se veli¢inu (soubory
T10DEMO4.PAS a MENU4.PAS pftilohy).
Vzhled této menu-obrazovky je na Obr. S.
Zmény  zapisované  veliCiny  budeme
simulovat ve smyc¢ce hlavniho programu.
Zapisova¢ pobézi stale, bez ohledu na
aktualné¢ vybranou menu-obrazovku. Novou
menu-obrazovku  zafadime za  menu-
obrazovku "Sledovani". Bude mozné do ni pfejit z menu-obrazovky "Sledovani"
klavesou "Sipka doli". Pii dal§im stisku klavesy "Sipka dold" se vratime zpét do
menu-obrazovky "Sledovani". Téhoz bude mozné dosdhnout klavesou "Sipka nahoru".
Z téchto obou menu-obrazovek vznikne vnofené menu. Z n¢j se bude mozné vratit
stiskem klavesy "ESC" na vys§i uroven hierarchie do menu-obrazovky odkud byla
menu-obrazovka "Sledovani" klavesou "S" oteviena. Defini¢ni procedura nové menu-

obr. S - zapisovac
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obrazovky:
procedure pMZapisovac (P: pMenuGr) ; far; { Menu-obrazovka se
zapisovacem }
begin
with P* do
begin { Formatovany text pro vypis }
DispStr :=zESC+ 'F1,80,5;" +'Teplota'+
zESC+ 'FO0,150,108;' +RealStrDec(Teplota,5,2);
if ChangeMenu then { Doslo k zmene Menu-obrazovky °? }
begin
BkBmp 1=2; { Nastaveni pozadi - bitmapa v RWM }
{ Formatovany text pro help }
HlpStr :=zESC+'F1,60,12;' +'NAPOVEDA'+
zESC+'F0,20,40;"' +'Ukazka zapisovace';
GraphStr :='R(1,1,238,126)L(1,25,238,25)"';

{ Prechod na spravnou menu-obr. pri Dn }
SetCtrlTab ([iDn] , Word (tMSledovani) ) ;
end;
end;
end;

Proménnou DispStr je vypisovan pouze napis "Teplota" a jeji Ciselnd hodnota.
Proménnou GraphStr je kreslen ramecek kolem obrazovky a ¢ara oddé€lujici népis
"Teplota". VSe ostatni je obsahem pozadi. Volenému indexu 2 pozadi je pfifazena
bitmapa v paméti RWM. Tvofii ji instance objeku tGraphicArea. Spolu s instanci
objektu tGrRecorder je deklarovana v sekci interface. Sekci interface je tieba dale
doplnit o klauzuli uses s jednotkou uGrObyj, ktera deklaruje tyto objekty.

interface

uses G0240128;

var MyGrArea : tGraphicArea;{ Bitmapa v pameti RWM }
MyGrRecorder: tGrRecorder; { Zapisovac }

Proménné Teplota bude obsahovat zapisovanou teplotu.

const
Teplota : Real=0; { Zapisovana teplota }

Objekty MyGrArea a MyGrRecorder je tieba inicializovat v proceduie
InitializeBMPs.:

MyGrArea.Init (240,128) ;
MyGrArea.LoadBkBMP (GetBMPAddr BMPZap (Lng) ,Lng) ;
MyGrRecorder.Init (MyGrArea) ;
MyGrRecorder.DefRecorderRect (8,35,223,99) ;

User_ BkBMPs [2] .AssignBMPAddr (Addr (MyGrArea) ,Lng) ;

Nejprve je inicializovan objekt MyGrArea a je do n¢j natazena bitmapa obsahujici
pozadi zapisovace. Data bitmapy se nachéazi v jednotce BMPZap. Pak je inicializovan
objekt MyGrRecorder, kterému je predan odkaz na grafickou plochu. Jsou definovany
rozméry okénka zapisovace. Okénko zapisovace musi byt ve sméru X zarovnano na
celé byte - tedy X1 =n x 8 a X2 = m x 8 - 1. Adresa objektu MyGrArea je pak
ulozena na zvolené misto pole ukazateli na uzivatelské bitmapy.

Do plochy MyGrArea mizeme nyni jednak vykreslovat vektorové grafické objekty
(bod , tsecka , kruznice atd.) a jednak kreslit pohybujici se graf pomoci objektu
MyGrRecorder. Aby ke kresleni dochazelo neustale, nezavisle na aktualni menu-
obrazovce, budeme ho provadét spolu se simulaci zmén teploty ve smyc¢ce hlavniho
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programu:
repeat Smycka hlavniho procesu
P { smy P

{ teplota pro zapisovac
GetTime (Hour,Minute, Second, Sec100) ; {Zjisteni casu
Time:=10*Secl00+1000*Second; { Vypocet casu v ms
{ simulace menici se teploty }
2%3.14159*Time/15000)
2%3.14159*Time/5000)

e —

Teplota:=70+40*sin
+20*sin

—~ e~~~

+10*sin(2*3.14159*Time/1500)
+random(10) ;
{ zjisteni rozdilu casu od min. kroku zap. }

if Time>=LastTime then DifTime:=Round( (Time-LastTime)/cCasMer)
else DifTime:=Round( (Time+60000-LastTime) /cCasMer) ;
LastTime:=Time;

{ souradnice Y zapisovace v pixelech }
YZap:=MyGrRecorder.My2-Round (Teplota/cTeplMer) ;
LockKernel; { pPocatek chranene sekce }
if DifTime>0 then
begin

MyGrRecorder.WrDifXToRecorder (DifTime, YZap) ; {Krok zapisovace }
mFillBox(224,35,228,99,b NOT,MyGrArea.Img);{smaz.osy s pisatkem }
mDrawLine (226,35,226,99,b OR,MyGrArea.Img) ; {kresleni osy }

mDrawBox(225,Yzap—l,227,YZap+l,b_OR,MyGrArea.Img);{kresleni pis. }
mDrawLine (224,YZap, 228,Yzap,b_OR,MyGrArea.Img) ;
end;
UnLockKernel; { Konec chranene sekce }

Jak je vidét, je pti kazdém priichodu smyckou zjistén Cas a vypocten Casovy rozdil od
minulého prichodu. Casovy rozdil a teplota jsou pak pievedeny na vyjadieni v poétu
pixeld.  Vlastni  krok  zapisovate je  proveden  voldnim  metody
tGrRecorder.WrDifXToRecorder.Ta posune stavajici obsah okénka o zadany pocet
pixeld a vykresli useCku tvofici nove vykreslenou ¢ast pribéhu veliciny. Pohybujici se
pisatko je pak kresleno pomoci procedur pro grafické operace pfimo do grafické
plochy. Procedury LockKernel a UnLockKernel ohranicuji chranénou sekci, ve které
jadro operacniho systému ReTOS neptepne do jiného procesu.

10. Editace

Objekt menu umoziuje uzivateli instalovat do systému menu uZivatelské procedury.
Jsou to procedury UserFirst, User Second a UserThird. Prvni procedura se provadi po
defini¢ni procedufe menu-obrazovky pted zobrazenim, druha se provadi po zobrazeni
pied urCenim indexu nasledujici menu-obrazovky a tteti se provadi na zavér cyklu
prochdzeného systémem menu. Instalaci treti
procedury pouzivame uz od prvniho ptikladu
k wukoneni programu. Na misto druhé
procedury lze instalovat edita¢ni proceduru.
Systém menu mé implementovany procedury
pro editaci vSech zakladnich Ciselnych typi v
ruznych forméatech a stringli véetné nékolika
dalSich specialnich procedur (editace hesla,
obr. T - editace ¢ekani zadanou dobu atd.). Pokud je uZivatel
postaven pied problém editovat na nékteré
menu-obrazovce néjaky parametr, postati mu v téle definiéni procedury zavolat

v

prislusnou metodu objektu menu. V dalSim rozSifeni piikladu (soubory
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T10DEMOS.PAS a MENUS.PAS piilohy) pfidame menu-obrazovku, kde bude
mozno editovat jeden parametr typu real. Jeji vzhled je na Obr. T. Defini¢ni procedura
menu-obrazovky:

zZESC+ 'F3,24,40;';{ Umisteni editacniho okenka
{ Formatovany text pro help
HlpStr :=zESC+'F1,72,12;' +'NAPOVEDA'+
ZESC+'F0,60,40;" +'Po stisku ENTER'+
zESC+'F0,40,50;' +'lze editovat hodnotu'+
ZESC+'F0,44,60;" +'parametru v rozsahu'+

procedure pMEditace (P: pMenuGr); far; { Menu-obrazovka s editaci }
begin
with P* do
begin
if ChangeMenu then { Doslo k zmene Menu-obrazovky °? }
begin
BkBmp i=-1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
DispStr :='12345678"'+{Pro editacni okenko }
zZESC+ 'F1,10,5;" +'Editovany parametr'+
}
}

ZESC+'F0,72,70;" +'100 az 5000."';
GraphStr :='R(1,1,238,126)L(1,25,238,25)R(24,40,216,104)"';
Term”.Flins:=false; { Nastaveni rezimu prepisovani }
SetEditWin(1,1,8,1); { Nastaveni editacniho okenka }
}

{ Editace realneho cisla

EditReal (Parametr,100,5000,8,3);

AddTerminateChar (['S']) ; {Pridani ukoncovaci klav. }
{ Prechod na menu-obr.sledovani pri 'S' }

SetTransCtrlTab(['S'],iCalll,Word (tMSledovani)) ;

end;
end;
end;

Hodnota editovaného parametru je v promé€nné Parametr. Voldnim metody EditReal
se na misto druhé uZzivatelské procedury (UserSecond) instaluje procedura pro editaci
Cisel typu real a nastavi se parametry editace: horni a dolni mez platné hodnoty,
délka znakové reprezentace a pocet desetinnych mist. Metodou SetEditWin se
nastavi poloha a rozméry edita¢niho okénka. Nastavenim proménné Fllns objektu
terminalu piejdeme do rezimu pfepis (implicitné je vkladani). Styl vypisu editacniho
stringu je tfeba nastavit na konci DispStr a na jeho zacatek vlozit piislusny pocet
znakd, na které je nastaveno edita¢ni okénko.

Nova menu-obrazovka je zafazena do fetézce na nejvyssi urovni hierarchie a Ize z ni
také otevfit stiskem "S" menu-obrazovku "Sledovani".

Defini¢ni proceduru uvodni menu-obrazovky jsme dale upravili o volani metody
EditWaitPress.

EditWaitPress (2000) ; { 2000ms ceka a pak posle zDn }

Touto metodou je na misto druhé uzivatelské procedury instalovana ¢ekaci procedura.
Tato procedura, pokud neni stisknuta n¢ktera kldvesa z mnoziny ukoncovacich kléaves,
po zadané dobé vlozi do proménné ActChar znak zDn. Tim vyvola akci, jako by byla
stisknuta klavesa "Sipka dol". Pokud tedy nestiskneme Zadné tlacitko, ziistane ivodni
menu-obrazovka zobrazena pouze dvé sekundy. Po této dob¢ se piejde do nasledujici
menu-obrazovky "Pfidana".
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11. Vicenasobna editace na jedné obrazovce

V praxi je Casto vhodné editovat na jedné obrazovce vice parametri. Volbu
editovaného parametru provadi obsluha stiskem pfislusného tlacitka (napf.
"A","B","C"... ,"1","2"."3"... , funk¢nich klaves "Fx" nebo zvyraznéného pismene v
- = ndzvu parametru ap.). Tuto situaci lze
Edit vice paramelrl| pelépe implementovat tak, Ze vytvoiime

Integer dekadickv:  ggg7 ptislusny pocet menu-obrazovek se stejnym

Bute binarné: o414 2100 vzhledem. V kazdé z nich bude editovan

Longint hexadecimalné: jeden z parametri. K tomu jesté vytvotime
B89ABCDEF

sTtring délky 18+ jednu menu-obrazovku, kde budou vSechny
POKUS EDOIT parametry pouze zobrazeny. Edita¢ni menu-
obrazovky budou volany ze =zobrazovaci
menu-obrazovky po stisku ptislusné klavesy.
Vzhledem k tomu, ze je vzhled vSech menu-
obrazovek shodny, budi vysledek dojem editace vice parametri na jedné obrazovce.
V piikladu zafadime za stavajici menu-obrazovku Editace menu-obrazovku s editaci
Ctyf parametrl a to typu integer v dekadickém tvaru, byte v bindrnim tvaru, longint v
hexadecimalnim tvaru a string (soubory TIODEMO6.PAS a MENUG6.PAS piilohy).
Vzhled menu-obrazovky je na Obr. U.
Defini¢ni procedura menu-obrazovky se zobrazenim parametri:

obr. U- vicenasobna editace

procedure pMEditVice (P: pMenuGr); far;{ Menu-obrazovka s editaci vice

p.}
begin
with P* do
begin
if ChangeMenu then { Doslo k zmene Menu-obrazovky ? }
begin
BkBmp i=-1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
DispStr :=2zESC+'F1,6,5;"' +'Edit vice parametru'+

zESC+'F0,10,30;"' +'Integer dekadicky:' +
zESC+'F1,180,30; '+IntegerStrDec (VicEdInt, 4) +

zESC+'F0,10,50;"' +'Byte binarne:' +
zESC+'F1,120,50; '+ByteStrBin (VicEdByte) +

zESC+'F0,10,70;"' +'Longint hexadecimalne:' +
zESC+'F1,132,80; '+LongIntStrHex (VicEdLong) +

zESC+'F0,10,100;"' +'sTtring delky 10:' +
zESC+'F1,108,110; '+VicEdString;
{ Formatovany text pro help
{123456789012345678901234567890}

HlpStr :=zESC+'F1,72,12;' +'NAPOVEDA'+
zESC+'F0,52,40;"' +'Stisknete I,B,L,T'+
zESC+'F0,28,50;' +'pro editaci prislusneho'+
zZESC+'F0,80,60;" +'parametru.';
GraphStr :='R(1,1,238,126)L(1,25,238,25)"';
Term”.Flins:=false; { Nastaveni rezimu prepisovani }
{ Pridani ukoncovaci klavesy }

AddTerminateChar(['S','I','B','L','T']);
{ Prechod na menu-obr.sledovani pri 'S' }

SetTransCtrlTab(['S'],iCalll,Word (tMSledovani)) ;
SetTransCtrlTab (['I'],iCall2,Word (tMEditViceI)) ;
SetTransCtrlTab(['B'],iCall3,Word (tMEditViceB)) ;
SetTransCtrlTab(['L'],iCall4,Word (tMEditVicel)) ;
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SetTransCtrlTab (['T'],iCalls5,Word (tMEditViceT)) ;
SetCtrlTab ([iDn] ,Word (tMKonec)) {Dn }
end;
end;
end;

V menu-obrazovce zobrazime vSechny ¢tyfi parametry véetné doprovodného textu. O
zvolené klavesy "I","B","L","T" rozsifime mnozinu ukoncovacich klaves a nastavime
TransTab a CtrlTab na volani pfisluSnych edita¢nich menu-obrazovek. Je téz tieba
zajistit spravné piechody pfi stisku "Sipka doli" a "Sipka nahoru". Je vidét, Ze i1 v této
menu-obrazovce jsme zachovali moznost volat stiskem "S" menu-obrazovku
"Sledovéni".

Ctyfi editaéni menu-obrazovky budou velmi podobné. Pro menu-obrazovku s editaci
¢isla integer bude defini¢ni procedura:

procedure pMEditViceI(P: pMenuGr); far;{ Menu-obrazovka s editaci
vice p.}
begin
with P* do
begin
if ChangeMenu then { Doslo k zmene Menu-obrazovky °? }
begin
BkBmp i=-1; { Nastaveni pozadi }
{ Formatovany text pro vypis }
DispStr :=11234"+ { Pro editacni okenko }
zESC+'F1,6,5;"' +'Edit vice parametru'+
zESC+'F0,10,50;"' +'Byte binarne:' +
zESC+'F1,120,50; '+ByteStrBin (VicEdByte) +
zESC+'F0,10,70;"' +'Longint hexadecimalne:' +
zESC+'F1,132,80; '+LongIntStrHex (VicEdLong) +
zESC+'F0,10,100; "' +'sTtring delky 10:' +
zESC+'F1,108,110; '+VicEdString+
zESC+'F0,10,30;"' +'Integer dekadicky:' +
zESC+'F1,180,30;"';
{ Formatovany text pro help
{123456789012345678901234567890}
HlpStr :=zESC+'F1,72,12;' +'NAPOVEDA'+
zESC+'F0,8,40;"' +'Zadej cislo -9999 az 9999.°';
GraphStr :='R(1,1,238,126)L(1,25,238,25)"';
EditEnter :=false;
SetEditWin(1,1,4,1); { Nastaveni editacniho okenka }
{ Editace integer }
EditInteger (VicEdInt,-9999,9999,4) ;
{ Nastaveni ukoncovacich klaves }

SetTerminateChar ([zCr, zESC]) ;
SetTransTab ( [zCr], iRet) ;
end;
end;
end;

Na zacatek DispStr jsou vlozeny znaky pro editaéni okénko. Nastaveni stylu
editované veli¢iny je na konci DispStr. Vola se metoda EditInteger pro instalaci
piislusné editacni procedury a nastaveni parametrii editace. MnoZzina ukoncovacich
klaves TerminateChar je nastavena pouze na kldvesy "ENTER" (zCR) a "ESC"
(zESC). Jiné klavesy tedy nebude menu-obrazovka akceptovat jako ukoncovaci. Pro
klavesu "ENTER" je nastavena TransTab na ndvrat z podmenu (iRet). Pro klavesu
"ESC" je toto nastaveni implicitni. Proménnad EditEnter je nastavena na false.
Implicitni hodnota této proménné je true. Pokud je hodnota EditEnter true, ceka
menu-obrazovka pied zahdjenim editace na stisk kldvesy z mnoziny VerifyChar. Tato
mnozina obsahuje klavesy pro zahajeni a platné ukonceni editace. Implicitné obsahuje
jedinou klavesu, a to zCR (klavesa "ENTER"). Tento pifipad nastdvd u menu-
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obrazovky s jednou editaci, kdy se editace zahajuje stiskem klavesy "ENTER". Pokud
je hodnota proménné EditEnter false, na klavesu z VerifyChar se neceka a editace je
zahajena ihned po vstupu do menu-obrazovky.

12. Vytvafeni menu-obrazovek v graficke vrstveé

V jednotce G240x128 resp. G128¢64 jsou definovany funkce, které umoziuji vypis
textll a vykreslovani geometrickych objektii ptimo VideoRWM. Jsou to tyto funkce:

Vymazani VideoRWM:
procedure mClear(var vVideoRWM :tVideoRWM);

Vykresleni bodu o soufadnicich [X,Y] operaci Rop:
procedure mDrawPoint ( X, Y : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoRWM );

Vykresleni ¢ary o z body [X1,Y 1] do bodu [X2,Y2] operaci Rop:
procedure mDrawLine( X1, Y1 ,X2,Y2 : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoORWM);

Vykresleni kruznici o sttedu [Xr,Yr] a poloméru R operaci Rop:
procedure mDrawCircle( Xr, Yr, R : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoRWM);

Vykresleni obdélniku s rohy [X1,Y1], [X2,Y2] operaci Rop:
procedure mDrawBox( X1, Y1, X2, Y2 : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoORWM);

Vykresleni vyplnéného obdélniku s rohy [X1,Y1],[X2,Y2] operaci Rop:
procedure mFillBox( X1, Y1, X2, Y2 : Integer; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoORWM);

Vypsani textového fetézce Str operaci Rop fontem FIndex na soufadnice [X,Y]:
procedure mTextOutXY( X, Y : Integer; Str : tVideoStr; Rop : tVideoROP;
var vVideoRWM : tVideoRWM; Findex : Integer);

Parametr Rop urcuje bindrni operaci mezi ptivodnim a novym obsahem VideoRWM,
tedy zda bude pouzita operace NOT, OR nebo XOR. Podrobnéjsi informace o
uvedenych funkcich je mozné nalézt v dokumentaci G240128.

S vyse uvedenymi funkcemi je stdle nutné pouzivat pro editaci fetézec DispStr, ale
ostatni feté¢zce (GraphStr a HlpStr) nemusi byt vliibec pouzity. Na jedné obrazovce je
mozné umistit mnohem vice informaci a editovatelnych udaji. Pied skokem do
editace se vymaze oblast VideoRWM, ve které bude probihat samotné editace

Volbu editovaného udaje je vhodné implementovat naptiklad jako vybér pomoci
urcené klavesy (HotKey) nebo pomoci kurzoru, kterym se pohybuje po obrazovce
klavesami Sipek. Nasledujici piiklad ukazuje obé uvedené moznost — viz. soubory
T10Demo7.pas a Menu7.pas piilohy.

V piikladu jsou definovany dvé oblasti pro ptimé vykreslovani do videoRWM:
var { bitmapy }
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BkArea : tGraphicArea; { Pozadi beznych obrazovek }
HlpArea : tGraphicArea; { Pozadi obrazovek s helpem }

Pfi inicializaci bitmap pfifadime adresu s logem do pole ukazatelli na uzivatelské
bitmapy. Také provedeme inicializaci bitmap pro napovédu a béznou obrazovku.

procedure InitializeBitmaps;
var
wSize: Word;
begin
{ Bitmapa s logem a nazvem programu }
User BkBMPs [cBmpLogo] .AssignBMPAddr (GetBMPAddr Logo (wSize), wSize);

{ Bitmapa pozadi beznych obrazovek }

BkArea.Init (240, 128);

wSize := SizeOf (BkArea) ;

User_ BkBMPs [cBmpBkArea] .AssignBMPAddr (@BkArea, wSize);

{ Bitmapa pozadi obrazovek s helpem }

HlpArea.Init (240, 128);

wSize := SizeOf (HlpArea) ;

User_ BkBMPs [cBmpHelpArea] .AssignBMPAddr (@HlpArea, wSize) ;

{ Vykresleni horni a spodni radky helpu }
PrepareHelpBitmap;
end;

Zaroven je mozné predpfipravit ¢ast bitmapy, kterd se v prubéhu programu uz nebude
ménit, napiiklad vykresleni titulku do bitmapy s napovédou.

procedure PrepareHelpBitmap;
begin
HlpArea.ClearImage;
{ Horni radka }
mTextOutXY (86, 3, 'Napovéda', b _OR, HlpArea.Img, O0);
mFillBox (1, 1, 238, 12, b XOR, HlpArea.Img) ;
mDrawLine (1, 14, 238, 14,b OR,HlpArea.Img) ;
{ spodni radka }
mTextOutXY (180, 117, 'Esc=zpét', b OR, HlpArea.Img, 0);
mDrawLine (1, 113, 238, 113, b OR,HlpArea.Img) ;
mFillBox (1, 115, 238, 126, b XOR, HlpArea.Img) ;
end;

Spusténi uzivatelského menu bude vypadat nasledovné (pro zjednoduseni uvadime jen
¢ast podminéného ptekladu pro verzi se simulatorem terminéalu na PC):

procedure UserMenu;
var
pMyTerm : pTermTl1O0;
pMyMenu : pMenuGr;

begin
InitializeAppFonts;
InitializeBitmaps;

DispStr = ',

HlpStr = '

GraphStr : e,

HlpGraphStr := '';

BkBmp := cBmpNone;

HlpBmp := cBmpNone;

PMyTerm := New (pTermT1l0, Init (New(PSimDispT10,

Init(nil,26,9,AdrTerm, true,0,0,2,2,265,165,False)),
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New (PSimKeybT10, Init (nil, 20,AdrTerm, EndMenu) ),
AdrTerm,nil,nil)) ;

pMyTerm”.SetTDispParam(sParTerm) ; { Nastaveni parametru terminalu }
pMyMenu: =New (pMenuGr, Init (@ProcPtrArray, ord(high(tSelector)),
DispStr, HlpStr, GraphStr, @BkBmp, pMyTerm, '', 2));

pMyMenu” .SetHelpVar (HlpGraphStr, Hl1pBmp) ;
HlpBmp := cBmpHelpArea;

InitSetUpTl1l0 (pMyTerm, @TermSetup, 4, 4, 15, 7);
InitRunMenu (pMyMenu,

MenuName, MenuStk, MenuSPrio, MenuDPrio,
TermName, TermStk, TermSPrio, TermDPrio,

2,2, edNop,edNop, EndMenu) ; { Spusteni menu }
pMyMenu” .MenuIntEnable := False; { Zzakaz MenuInterruptu }
pMyMenu” .SetupKeyChar := zF10; { Nastaveni klavesy pro setup }

pMyTerm”.FlIns false; { Nastaveni rezimu prepisovani }

end;

Oproti pfedchozim ptikladim je zde nové pouziti obrazovky Nastaveni terminalu.
Tato obrazovka je obsazena v jednotce SetUpT10 a jeji inicializaci v tomto piikladu
zajistuje piikaz

InitSetUpTl1l0 (pMyTerm, @TermSetup, 4, 4, 15, 7);
pomoci kterého se nastavi jas a kontrast dislpeje a doba, za kterou se displej ptepne do
usporného rezimu. Posledni parametr povoluje zvukovou signalizaci stisknuti klavesy.

pMyMenu” .SetupKeyChar := zF10;
Tato proménné udava, jakou klavesou se vyvola menu Nastaveni terminalu.

SETUP TERMINAL TERHMI1B

Display Light =3

| Display Contrast =7
Dark Delay =0FF
Beep Key Press =0H

[ ENTER 1 Save & Exit
I ES5C 1 Exit without S5ave

Obrazovka nastaveni terminalu

Ptiklad obsahuje pouze pét menu-obrazovek. Prvni z nich zajist'uje zobrazeni loga. Po
dvou sekundach ptipadné po stisku klavesy ENTER se ptejde do obrazovky Param1.

procedure pLogo(P: pMenuGr); far;
begin
with P* do
if ChangeMenu then

begin
BkBmp := cBmpLogo;
EditWaitPress (2000); {po 2 sec nebo Enter prejde do tParaml}
SetTransCtrlTab ([zCr], idmpl, (Word(tParaml))) ;
end;
end;

Druhé obrazovka slouzi pro vypis seznamu parametr a jejich hodnot. Editovatelné
parametry Paramsl[1..5] a Params2[1..5] jsou zobrazeny jen pii prvnim vstupu do
procedury. Pokud je potieba zobrazovat proménny parametr (v nasem piikladé
naptiklad C¢as), je nutné pii kazdém priibéhu procedurou vymazat oblast, kam se tento
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parametr zapisuje a pak zapsat novou hodnotu parametru.

Jako ukoncovaci klavesy byly zvoleny PageUp a PageDn, které slouzi k pfechodu na
obrazovku Param2. To je pohodlné v piipad¢ simulatoru terminélu, ale na skute¢ném
terminalu Term10 to odpovida kombinaci SHIFT + Up a SHIFT + Dn a je pohodIng;jsi
pouzivat samostatné klavesy Sipek. V nasem piikladé jsou klavesy Sipek pouzity

k pohybu po menu Param?2.

Pti stisku klavesy ‘A’ .. ‘J° se ve funkci pParam1Third zjisti ktery fadek se bude
editovat (parametr iEditLine) a provede se skok do obrazovky EditParaml.

Editace pomoci HotKey

Fatram A 123 Q4751
Fatam B 5]

FParam C 5]

FParam D 5]

FPatram E 5]

Faram F O . BA0EEa

Fatram 5 O . BanEEaa

Fatam H B . BAnEEaa

Fatram I H . HA0EEa

Fatram J H . 880886

zvol: A B CDEF GHTIUJ

Obrazovka Paraml

Const {parametry editovatelne v okne Paraml}
Paramsl : array[l..5] of integer = (0,0,0,0,0)
Params?2 : array[l..5] of real = (0,0,0,0,0)
procedure pParamlThird(P: pMenuGr); far;
begin
if p*.ActChar in ['A'..'J'] then
begin
iEditLine := pos(p”.ActChar, 'ABCDEFGHIJ') ;
p”.StackMenu.CondPushMenu (word (tParaml)); {iCall}
p”~.SetActMenu (word (tEditParaml) ) ;
end;
end;

procedure pParaml (P: pMenuGr); far;
var
Hour, Min, Sec, W : word;
begin
with p® do
begin
if ChangeMenu then
begin
BkBmp := cBmpBkArea;
BkArea.ClearImage;
DrawScrTitle (35, 'Editace pomoci HotKey')
1

DrawStatusBar('zvol: ABCDEF GHTI J');

mTextOutXyY (30, 19, 'Param A', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXyY (30, 28, 'Param B', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXyY (30, 37, 'Param C', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXY (30, 46, 'Param D', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXyY (30, 55, 'Param E', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXY (30, 64, 'Param F', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXyY (30, 73, 'Param G', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXyY (30, 82, 'Param H', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXyY (30, 91, 'Param I', b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXY (30,100, 'Param J', b OR, BkArea.Img, 1);

1
1

mTextOutXyY (90,19, IntegerStrDec (Paramsl[1],0) ,b OR,BkArea.Img, 1) ;
mTextOutXY (90, 28, IntegerStrDec (Paramsl [2],0) ,b OR,BkArea.Img, 1) ;
mTextOutXY (90,37, IntegerStrDec (Paramsl [3],0) ,b OR,BkArea.Img, 1) ;
mTextOutXY (90,46, IntegerStrDec (Paramsl [4],0) ,b OR,BkArea.Img,1) ;
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mTextOutXY (90,55, IntegerStrDec (Params1 [5],0) ,b_OR,BkArea.Img,
mTextOutXY (90, 64,RealStrDec (Params2[1],8,8) ,b_OR,BkArea.Img,

mTextOutXY (90, 73,RealStrDec (Params2[2],8,8

mTextOutXY (90, 82,RealStrDec (Params2[3],8,8
mTextOutXY (90, 91,RealStrDec (Params2[4],8,8) ,b_OR,BkArea.Img,

mTextOutXY (90,100,RealStrDec (Params2[5],8,8),b OR,BkArea.Img,

)
)

ClearHelpBitmap;
DrawHelpText (1, 'Stisknutim klavesy A - J se prejde');
DrawHelpText (2, 'do editace prislusneho parametru') ;

SetTerminateChar ( [zPgUp, zPgDnl) ;
SetTransCtrlTab ([zPgUp, zPgDhn], idmpl, word(tParam2)) ;
SetUserThird (@pParamlThird) ;

end;

GetTime (Hour, Min, Sec, W);

LockKernel;

mFillBox (180, 19, 230, 26, b NOT,BkArea.img) ;
mTextOutXY (180,19, WordStrDec (Hour,O0)+':'+

WordStrDec (Min,0) +': "'+

WordStrDec (Sec,0), b _OR, BkArea.Img, 1);

UnlockKernel;

end;
end;

,b_OR,BkArea.Img,
,b_OR,BkArea.Img,

Ve funkci pEditParam] se podle ¢isla editovaného parametru iEditLine vygeneruje
DispStr (umisténi kurzoru na zacatku editace), nadefinuje se velikost edita¢niho
okénka, vymaZe se oblast pro editaci, vykresli se ordmovani kolem editovaného
parametru a zavold se piislusnd editacni funkce. Je mozné zménit bitmapu
s napovedou.

procedure pEditParaml (P: pMenuGr); far;

var

PosY

begin

byte;

with P* do

begin

if ChangeMenu then
begin

PosY:=10+9*1EditLine;

DispStr:=zESC+'F1,90, '+ByteStrDec (PosY,0)+';"';
EditEnter:=false;
ClearHelpBitmap;

if iEditLine <=5 then
begin

SetEditWin(1,1,5,1);

mFillBox (90, PosY, 118, PosY+7, b NOT,BkArea.img) ;
mDrawBox (88, PosY-1, 120, PosY+8, b OR,BkArea.img) ;
EditINteger (Paramsl [iEditLine], 0,10000,0) ;

DrawHelpText (1, 'Zadejte cele cislo v rozsahu:');
DrawHelpText (2,'0 .. 10000");

end else
begin

SetEditWin(1,1,8,1);

mFillBox (90, PosY, 138, PosY+7, b NOT,BkArea.img) ;
mDrawBox (88, PosY-1, 140, PosY+8, b OR,BkArea.img) ;
EditReal (Params2 [iEditLine-5],-1000,1000,8,8) ;

DrawHelpText (1, 'Zadejte realne cislo v rozsahu:');
DrawHelpText (2, '-1000 .. 1000');

end;
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SetTerminateChar ([zEsc, zCr]) ;
SetTransTab ( [zEsc, zCr], iRet);
end;
end;
end;

Funkce pParam?2 slouzi k zobrazeni tabulky hodnot a editacniho okénka (kurzoru).
Funkce pParam2Third zajiStuji zménu pozice kurzoru na zaklad€ klaves Sipek. Pii
zméné pozice kurzoru je zaroven nastaven pifiznak ReDrawMenu, ktery zajistuje

piekresleni tabulky hodnot ve funkci pParam?2.
Ukoncovaci znak zCr zpiisobi ptechod do editace zvoleného parametru.

Editace wvyberem

Sirky + Enter

Obrazovka Param2 — 1) vybér parametru pro editaci, 2) editace

type
tLine = record {jeden radek tabulky}
ParamString string[10];
ParamByte byte;
ParamWord word;
ParamReal real;
end;
const
Table:array[l..6] of tLine=( {parametry editovatelne v okne Param2}
(ParamString: 'Radekl';ParamByte:1l;ParamWord:11l;ParamReal:11.11),
(ParamString: 'Radek2';ParamByte:2;ParamWord:22;ParamReal:22.22),
(ParamString: 'Radek3 ' ; ParamByte:3;ParamWord:33;ParamReal:33.33),
(ParamString: 'Radek4 ' ;ParamByte:4;ParamWord:44 ; ParamReal:44.44),
(ParamString: 'Radek5' ; ParamByte:5;ParamWord:55; ParamReal :55.55),
(ParamString: 'Radek6 ' ; ParamByte:6;ParamWord:66; ParamReal:66.66)) ;
const

Editace wvyberem

Radek 1 | 1 | BEEE 11.11 Radek 1 1 BRGE 11.11
Fadekz BE16 22.22 Fadekz z BE 16 22.22
Znenalmnena 127 | @@zl 33.33 ZmenaImenll 3 aaz1 33.33
Radek 4 4 BAZC 44 .44 Radekd 4 BEZC 44 .44
FadekS 5 BE3T 55.55 RadekS 5 BE3T 55.55
Radek& 3 aadz 66 JBE Fadeks 3 BE4Z 65 .56

Sipkw + Enter

xPos:array[0..4] of byte=(3,80,110,160,236); { rozdeleni tabulky }

xLen:array[0..3]

procedure pParam2Third (P: pMenuGr) ;
begin

with p*

do

begin

case ActChar
zUp:
begin

of

of byte=(75,18,58,74);

far;

if iEditPosY>1 then dec (iEditPosY)

else iEditPosY
ReDrawMenu

end;
zDn:
begin

6;
true;

if iEditPosY¥<6 then inc (iEditPosY)

else iEditPosY
ReDrawMenu

end;
zZRi:
begin

1;
true;
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if iEditPosX<4 then inc (iEditPosX)
else i1EditPosX := 1;
ReDrawMenu := true;

end;

zLe:

begin
if iEditPosX>1 then dec (iEditPosX)
else i1EditPosX := 4;
ReDrawMenu := true;

end;

end;
end;
end;

procedure pParam2 (P: pMenuGr); far;
var
i : byte;

begin
with P* do
begin
if ChangeMenu or ReDrawMenu then
begin
ReDrawMenu:=false;
LockKernel;
BkArea.ClearImage;

DrawScrTitle (10, 'Editace vyberem') ;
DrawStatusBar (' Sipky + Enter');

for i:=0 to 4 do
mDrawLine (xPos[i], 20, xPos[i],110,b OR,BkArea.img) ;
for i:=0 to 7 do
mDrawLine (4, 20+15*i, 236, 20+15*i,b OR,BkArea.img) ;
for i:=1 to 6 do
begin
mTextOutXY (xPos [0] +5,8+15*1i, Table[i] . ParamString,b OR,
BkArea.Img, 1);
mTextOutXY (xPos[1]+5,8+15*1,ByteStrDec (Table[i] . ParamByte, 0),
b OR, BkArea.Img, 1);
mTextOutXY (xPos [2] +5,8+15*1i,WordStrHex (Table [i] . ParamWord) ,b_OR,
BkArea.Img, 1);
mTextOutXY (xPos [3]+5,8+15%1i,RealStrDec (Table[i] . ParamReal, 8,2),
b OR, BkArea.Img, 1);
end;
mFillBox (xPos [iEditPosX-1],5+15*iEditPosY, xPos [1iEditPosX],
20+15*iEditPosY,b XOR,BkArea.img) ;
UnLockKernel;
if ChangeMenu then
begin
ClearHelpBitmap;
DrawHelpText (1, 'V tabulce se pohybuje pomoci klaves') ;
DrawHelpText (2, 'sipek, stisknutim ENTER je mozne prejit');
DrawHelpText (3, 'do editace');
end;

SetUserThird (@pParam2Third) ;
SetTerminateChar ( [zCr, zPgUp, zPgDnl) ;
SetTransCtrlTab ([zCr], iCalll, word(tEditParam2)) ;
SetTransCtrlTab ( [zPgUp, zPgDhn], idmpl, word(tParaml)) ;
end;

end;

end;

Funkce pEditParam2 slouzi k editaci tabulky parametrG Table[]. Je principalné
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stejna jako funkce pEditParaml.

procedure pEditParam2 (P: pMenuGr); far;

begin
with P* do
begin
mFillBox (xPos [iEditPosX-1], 5+15*iEditPosY, xPos[iEditPosX],
20+15*iEditPosY, b NOT, BkArea.img) ;
mDrawBox (xPos [1iEditPosX-1], 5+15*iEditPosY, xPos[iEditPosX],
20+15*iEditPosY, b OR, BkArea.img) ;
DispStr:=zESC+'F2, '+ByteStrDec (xPos [1EditPosX-1]1+5,0)+", '+
ByteStrDec (8+15*iEditPosY,0)+"';"';
ClearHelpBitmap;
case 1EditPosX of
l:begin {editace stringu}
SetEditWin(1,1,10,1);
EditString(Table [iEditPosY] .ParamString) ;
DrawHelpText (1, 'Zadejte text o delce max. 10 znaku');
end;
2:begin {editace byte}
SetEditWin(1,1,3,1);
EditByte (Table [iEditPosY] .ParamByte, 0,255,0) ;
DrawHelpText (1, 'Zadejte cele cislo 0..255');
end;
3:begin {editace word - hexa}
SetEditWin(1,1,4,1);
EditWordHex (Table [1EditPosY] . ParamWord) ;
DrawHelpText (1, 'Zadejte cele cislo Oh..FFFFh');
end;
4:begin {editace real}
SetEditWin(1,1,8,1);
EditReal (Table[iEditPosY] .ParamReal, 0,1E6,8,2) ;
DrawHelpText (1, 'Zadejte desetinne cislo 0..1E6');
end;
end;

EditEnter:=false;
SetTerminateChar ([zEsc, zCr]) ;
SetTransTab ([zCr, zEsc], iRet);
end;

end;
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13. Zavedeni aplikace do termindlu TERM10

Mame-li odladénu aplikaci na pocitaci PC, mizeme ji zavést do termindlu TERM10.
K tomu je tfeba si uvédomit né€kolik rozdili mezi PC a KitV40.

v KitV40 MCP BIOS, ktery mé nékteré odlisnosti od BIOSu PC. Program pro PC je
spoustén z DOSu a muze vyuzivat jeho sluzeb. V KitV40 se DOS nezavadi, ale
spousti se namisto toho piimo aplika¢ni program. Ten pak miize vyuzivat pouze
sluzby MCP BIOSu a popiipadé¢ dalSich ptidavnych BIOSG (napt. grafické karty
VGA). Z téchto divodu je tfeba pii sestavovani programu pouzit jiné knihovny,
vcetné systémové (obvykle v TURBO.TPL).

Na rozdil od PC, kde se kod 1 data uzivatelského programu nachdzeji v paméti RWM,

je v KitV40 tfeba kod umistit do paméti EPROM. Kéd uzivatelského programu se
proto nachazi v adresnim prostoru ptidavnych ROM moduli.
Pouzivame-li fyzicky termindl TERMI10 je tieba inicializovat piislusné objekty
terminalu a nikoliv objekty jeho simuldtoru na PC.
V KitV40 se data nachazeji v zalohované paméti RWM, a proto je tfeba vSechny
proménné pied prvnim pouzitim disledné inicializovat hodnotou. Ackoli je pouziti
neinicializované promeénné obecné programatorskou chybou, nemusi se pifi ladéni
programu v PC projevit, nebot’ v PC je pfed spusténim programu vynulovan datovy
segment.

Program pro fyzicky termindl sestavime v jiném adresaii nez jsme ladili program pro
PC. Je tfeba nastavit cesty na knihovny pro KitV40 a zkopirovat do tohoto adresére
soubor TURBO.TPL pro KitV40. V Option - Compiler zapneme generovani
informaci pro ladéni (nebo direktiva {$D+}) a v Option - Linker zapneme generovani
mapy v detailnim tvaru. Ve zdrojovych textech programt jsme pouzili podminéné
pieklady tam, kde bylo tfeba odliSnych verzi pro PC a KitV40. Nastaveni téchto
piepinacii se nachéazi v souboru SETS.INC. Pieklad pro KitV40 bude mit nasledujici
nastaveni.

define SimPC} { verse pocitac PC s monitorem a klavesnici
define VerPc} { verse Pc
define VerMc} { verse Mc

{
{
{
{
{

e e

$
$define Deb} obecny debug na libovolne platforme
$ifdef Debj{-------mmmmm
{$ifdef SimPC}
{$define DebGraph}

{$endif}
{$ifdef VerMc} { verse pocitac KIT V40 + hardware }
{ define Deb Crt}
{$endif}
{$endif} {-------mmmmm e }

Spusténim prekladu vygenerujeme soubor *.EXE, ktery vSak nelze spoustét na PC. Z
n¢j je pak tieba vygenerovat bindrni obsah paméti EPROM.

K vytvotfeni binarniho obsahu paméti EPROM a jeho zavedeni do paméti KitV40
slouzi program ReTOS Debugger.

Po spusténi ReTOS Debuggeru nejprve zaddme jméno aplikace (jméno piisluSného
souboru *.EXE ) pomoci ptikazu Set file name v menu Place. Neni - 1i k pfistupna
mapa aplikace *.MAP nebo neni-li aktualni, zobrazi se chybové hlaseni. V tom
piipadé¢ je tfeba opustit ReTOS Debugger a program znovu pielozit s nastavenim pro
generovani mapy. Pak pfistoupime k umisténi aplikace do adresniho prostoru KitV40.
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Provadi se pfikazem Memory design v menu Place. Umisténi aplikace se sklada z
jednotlivych paméti. Kazda pamét’ ma jméno, zavadéci adresu, délku, seznam modulii
a typ paméti (RAM nebo ROM ). V Okné Memory list, které se otevie po zadani
piikazu Memory design lze vkladat (Insert), rusit (Delete) nebo editovat (Edit)
jednotlivé paméti. Po zadéani Insert nebo Edit se otevie okno Edit Memory, ve kterém
lze ménit nastaveni paméti. U kazdé paméti 1ze zadat jeji jméno (bude se shodovat s
nazvem souboru *.BIN generovaného pro ROM paméti), zavadéci adresu Segment -
zadéava se v 16 bitovych paragrafech a odpovida tak hodnoté segmentacnich registra a
délku paméti - zaddva se v bytech. Paméti je tfeba umistovat do adresniho prostoru na
adresy, kam jsou mapovany fyzické paméti KitV40, pticemz je tfeba mit na zieteli, ze
veskera pamét’ neni k dispozici uzivateli.

Paméti ROM predstavuji externi ROM moduly. Oblast téchto modulti je prohledavana
po spusteéni pocitace po 2kB blocich a je-li nalezen externi modul, provede se volani
jeho inicializacni Casti. Zavadéci adresa ROM paméti musi tedy byt celistvym
nasobkem 2kB (0080 pro hodnotu segmentacnich registrit). Délka externiho modulu je
pak celistvym nasobkem 512 byt a je shora omezena na témét 128kB (020000h).
Obsazeni adresniho prostoru KitV40:

000000h 000AFFh RWM Vektory preruseni, BIOS
data...
000B0Oh max.07FFFFh Zalohovana pamét RWM
(podle velikosti osazené pro uzivatelsky program
paméti RWM)
min.080000h 09FFFFh EPROM Volny prostor paméti
(podle velikosti EPROM pro uzivatelsky
osazené pameti program.
EPROM)
0A0000h OC7FFFFh Reservovany prostor pro

ptidavné adaptéry (VGA).

0C80000h OFDFFFh EPROM Volny prostor paméti
(podle velikosti EPROM pro uzivatelsky
osazené paméti program.

EPROM)

OFEO0Oh OFFFFFh MCP BIOS

V okné Edit memory je zaroven zobrazovan seznam moduld pouzitych v paméti a
seznam dosud neumisténych moduli. Jednotlivé moduly umistujeme do paméti
pomoci piikazu Insert, ¢imz pfisluSny modul pfesuneme ze seznamu nepouzitych
modulti do seznamu modulll pouzitych. Piikaz Delete pfesune modul naopak a z
paméti ho vyfadi. Moduly jsou datové (Data, Stack a Heap) a kodové (ostatni).
Datové moduly se musi umistit do paméti RWM a kdédové do paméti ROM. Zaroven
je zobrazena celkova délka pouzitych a neumisténych moduli a velikost zatim
nevyuzitého prostoru paméti. Je-li kapacita paméti prekrocena, je zobrazeno "over".
Ptiklad umisténi aplikace do paméti:
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Pokud jsou vSechny moduly umisténé, miizeme vygenerovat bindrni obsah paméti
prikazem Generate v menu Place. Program vygeneruje piislusny pocet souborti *.BIN,
jejichz obsah je bindrnim obrazem jednotlivych paméti ROM.

Tyto soubory je mozné naprogramovat do paméti EPROM. Je vsak tfeba do paméti
také naprogramovat MCP BIOS tak, aby se nachéazel na adrese OFEOOOh v adresnim
prostoru KitV40.
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14. Ptilohy

14.1. Program pro generovani kodu s BMP

Terminal TERM10 mutze pouzivat pozadi menu-obrazovky definované
cernobilou bitovou mapou o rozmérech 240 x 128 pixelil. Bitovou mapu nakreslime
napt. v programu PaintBrush, resp. Paint ve Win95, a ulozime jako monochrom BMP.
Pomoci programu CRLCDBMP.EXE vytvofime ze souboru *.BMP textovy soubor
obsahujici zdrojovy kod pascalské unit. Tuto unit poté pouzijeme v nasi aplikaci.

V programu lze zadat komentat, ktery bude ulozen do vytvarené pascalské
unit. Dale 1ze nastavit horni mez relativniho kompresniho poméru, pro kterou je jesté
pouzita komprese BMP, v opa¢ném ptipad¢ je BMP uloZena nekomprimovana.

Ptikazy Menu:
Load nacténi souboru *.BMP
Save ulozeni souboru jako unit *.PAS
SaveAs ulozeni souboru jako unit Jméno.PAS

14.2. Program pro generovani kodu s fontem

Program CRLCDFNT.EXE je urcen pro pfevod souboru fontu ve formatu
FNT do zdrojového tvaru pascalské unit s kddem definujicim font pro LCD display.
Soubor *.FNT lze editovat ve Windows pomoci programu Borland Resource
Workshop.

Program CRLCDFNT.EXE dale umi nacteny soubor *.FNT zobrazit a
poskytnout interaktivni preview pro zvoleny LCD display.

Ptikazy Menu:
Load nacténi souboru *. FNT
Save uloZeni souboru jako unit *.PAS
SaveAs uloZeni souboru jako unit Jméno.PAS
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14.3. Graficky soufadny systém

Pro potieby umistovani grafickych objektii na display je zaveden souradny
systém s metrikou vyjadifenou v jednotkach pixel (tj. nejmensi zobrazitelny bod na
display). Pocatek soufadného systému lezi v levém hornim rohu display, osa X je
orientovana vodorovné smérem doprava, osa Y je orientovana smérem dolti.

Graficky souradny systém

14.4. Syntaxe DisplayStr

Chceme-li pouzivat pfi vypisu na terminal TERM10 rGznych fontli, musime
pouzit objekt tMenuGr. Jednim z parametrt constructoru objektu tMenuGr je ukazatel
na proménnou typu string, pomoci které je v téle uzivatelské procedury menu
definovan tzv. DisplayStr pro danou obrazovku. Tento DisplayStr definuje
zobrazovany text na obrazovce. DisplayStr mlize obsahovat ESC-sekvence, které
definuji font a po€atecni soufadnice pro vypis bezprostfedné nasledujiciho textu za
ESC-sekvenci.

Neni-li uvedena ani jedind ESC-sekvence, vypiSe se text obsazeny v
DisplayStr v implicitnim fontu uspofaddn do znakové matice terminalu.

Je-1i definovana prave jedna ESC-sekvence, je text obsazeny v DisplayStr
vypsan ve fontu definovaném ESC-sekvenci do znakové matice, jejiz levy horni roh je
zobrazen na soufadnici z ESC-sekvence.

V ostatnich ptipadech je text zobrazovan dle ESC-sekvenci bez respektovani
znakové matice termindlu. Syntaxe zapisu ESC-sekvence do DisplayStr je nasledujici:

zESC<¢islo fontu>,<X>,<Y>{,<Rop>};

kde zESC je ASCII znak ESC a symboly uzaviené v <> oznacuji ¢iselné¢ hodnoty
zapsané znakove, tj. pomoci znakd Cislic. Soutfadnice <X>,<Y> v jednotkach pixel
urcuji pocatek vypisu bezprostiedné nasledujiciho textu za ESC-sekvenci.
kde <Rop> je operace nad video-paméti pii vykreslovani grafického objektu

Rop=0 ... operace OR

Rop=1 ... operace NOT

Rop=2 ... operace XOR

Ptiklad zapisu DisplayStr:

const zESC=$1B;
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DispStr:=zESC+'F1,10,10; '+ "****** MENU 4 ***x** !4
'zade]j string: '+
THIXX XXX XXX XXXXXKXXXXX "V,

Pro editacni string je pouZit styl, ktery je definovan jako posledni.

14.5. Syntaxe GraphicStr

Chceme-li pouzivat grafické moznosti terminalu TERM 10, musime pouzit
objekt tMenuGr. Jednim z parametr konstruktoru objektu tMenuGr je ukazatel na
proménnou typu string, pomoci kter¢ je v téle uzivatelské procedury menu definovan
deskriptor grafickych objektii pro danou obrazovku.

Pfi popisu syntaxe jsou pouZity tyto konvence:
symboly uzaviené v <> oznacuji ¢iselné hodnoty zapsané znakovée
parametry uvedené ve sloZzenych zavorkach { } jsou parametry volitelnymi.

Syntaxe zapisu tohoto deskriptoru je nasledujici:

e objekt bod P(<X>,<Y>{,<Rop>})
kde <X> je X-soutadnice bodu na display v jednotkach pixel
kde <Y> je Y-soutradnice bodu na display v jednotkach pixel
kde <Rop> je operace nad video-paméti pti vykreslovani grafického objektu
Rop=0 ... operace OR
Rop=1 ... operace NOT
Rop=2 ... operace XOR

e objekt usecka L(<X1>,<Y1>,<X2>,<Y2>{,<Rop>})
kde <X1> <Y 1> jsou soufadnice pocatecniho bodu usecky a
kde <X2> <Y2> jsou soufadnice koncového bodu usecky

e objekt obdélnik R (<X1>,<Y1 >,< X2>,<Y2>{,<Rop>})
kde <X1> <Y 1> jsou soufadnice levého horniho rohu,
kde <X2> <Y2> jsou soufadnice pravého dolniho rohu

e objekt vyplnény obdélnik F (<X1>,<Y1>,<X2>,<Y2>{,<Rop>})
kde <X1> <Y 1> jsou soufadnice levého horniho rohu,
kde <X2> <Y2> jsou soufadnice pravého dolniho rohu

e objekt kruZznice C(<CX>,<CY>,<R>{,<Rop>})
kde <CX><CY> jsou soufadnice stiedu kruznice,
kde <R> je polomér kruznice
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