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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmen
dokumentu| SW vydani p
1.00 We Prvni vydani
1.10 Tu 19.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako pfirucka pro zakladni sezndmeni s balikem
knihoven pro tvorbu aplikaci ve vyvojovém prostfedi Borland Pascal / 0.s. RETOS.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Tento dokument piedpokladd znalost programovani v prostiedi Borland
Pascal. Ctenar by se mél seznamit také s popisem operacniho systému RETOS.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Tento ¢lanek se snazi objasnit problémy, na které narazi programator pii
tvorbé prvniho programu pro KitV40 nebo Kit386 v Sestnactibitovém prostiedi
SofCon. Podava prvni informace o obsahu baliku dodavanych knihoven, o zptsobech
ladéni, o moznostech jak dostat program do procesoru, o zptisobech programovani.

Vyvojové prostiedi Borland Pascal / 0.s.RETOS je urCené pro tvorbu a
odladéni slozitych 1 jednodussich aplika¢nich programt, uréenych pro fidici jednotky
KITV40, KIT386EX s terminaly TERMO1, TERMO05, TERMO06, pro priamyslové
terminaly TERM10 nebo pro kompaktni fidici syst¢tmy KOMPAKT, pokud uloha
vyzaduje pomérné¢ rychlé casové odezvy. Vlastni programy piSe uzivatel v
programovacim jazyce Borland Pascal, V7.0 (nutna znalost dynamickych proménnych
a alespon zékladni znalost objektového programovéni), piicemz vyuziva bohaté
nabidky procedur a funkci, obsazenych v knihovnach SofCon.

Firma SofCon® s.r.0. nabizi fadu knihovnich moduld, které slouzi pro tvorbu
aplikace a pro ladéni programu. Knihovni jednotky jsou uréeny pro prekladac jazyka
Borland Pascal. Jednotky se standardné dodavaji ve formé .TPU. Uzivatel dostava k
dispozici soubory s "interface" sekcemi, manualy a ptiklady pouziti jednotlivych
knihoven. Nékteré vybrané knihovny se dodavaji ve zdrojové formé a po konzultaci
muze uzivatel ziskat i nékteré dalsi zdrojové formy knihoven.

Knihovny SofCon se dodavaji ve versi pro prostiedi DOS a MCP. Prostiedi
DOS je standardni prostiedi pocitace PC, kde mlizeme ladit program se simulétory
hardwarového prosttedi, nebo s expanzi sbérnic PCKit a na ni pfipojenymi perifernimi
deskami. Verse MCP je urCena pro prostiedi procesoru KITV40, nebo KIT386.
Pouhym slinkovanim programu s jinou versi stejnych knihoven a zménou adres
periferii ptejdeme od PC do prostiedi KIT.

Programator musi zvladnout nejen vlastni program, ale také ptekladac jazyka
Pascal, ptipojit spravnou versi knihoven, vygenerovat Rom moduly pro procesor KIT
a zavést je do néj. VSechny tyto akce jsou citlivé na spravné nastaveni podminek
piekladu a cest k adresaiim. Na demonstracnim CD SofCon s.r.o0. nachéazeji zdrojové
soubory demonstracnich programt, které jsou ulozeny i s prostfedim piekladace a
podminkami piekladu. Odtud se dé inspirovat a podminky piekladu, include soubory a
konfigura¢ni soubory kopirovat.

Programové vybaveni SofCon pro prostiedi KIT se sestdva ze zakladni
knihovny Borland Pascalu Turbo.tpl, ktera se v MCP versi obraci pfimo na Bios
procesoru KITV40 nebo KIT386 a baliku knihovnich modulii. Knihovny obsahuji
komunikac¢nich programil, opera¢ni systém redlné¢ho ¢asu RETOS, knihovny pro praci
se systtmovym casovacem Int0O8 a knihovnu pro praci s flash pamétmi, regulacni
knihovny a dal$i uzite¢né¢ programy. VéEtSina knihoven je napsand objektove, ale
naplno jsou objektové vlastnosti vyuzity jen u knihoven pro termindly a u
komunika¢nich knihoven. Aplikace s terminalovymi knihovnami jsou zalozené v
prazdnych startovnich aplikacich (BeginT10, BeginTO1 ...), takZze uzivatel pouze
doplni svij kéd do rozbéhnuté aplikace s termindlem. Komunika¢ni knihovny maji v
manualu dobré demonstracni ptiklady, které se daji pouzit aniz by bylo nutné hluboce
patrat po vyznamu dédicnosti.
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VétSinu poznatkit uvadénych v tomto dokumentu lze precist podrobné&ji v
softwarové dokumentaci k "Prostfedi Borland Pascal / RETOS". Tento ¢lanek slouzi
pro prvni seznameni s programovanim v Sestnactibitovém prostiedi pocitaci KitV40
nebo Kit386.

4. Adresare

Ponévadz verse programu do prostfedi DOS (prostiedi pocitace PC) a do
prostiedi MCP (prostfedi procesoru Kit) potiebuji rizné knihovny, rizné zékladni
knihovny Borland Pascalu turbo.tpl a rtizné nastaveni podminek piekladu, jevi se
jako nejjednodussi preklddat kazdou z versi do jiného adresafe a pracovat se
spolecnymi zdrojovymi programy. Podminky piekladu se umisti do zvlastniho include
souboru. Tyto soubory jsou dva, jeden pro DOS a druhy pro versi MCP ( verse pro
Rom procesoru Kit). V demonstracnich programech na CD disku v adresafi
SWASWBP je toto uspotradani striktné dodrzované. Pokud cely adresait SW vcetné
podadresait z CD disku piekopirujeme na pevny disk svého pocitace, bude mozno
vSechny ptiklady rovnou piekladat a budou fungovat. V demostra¢nich programech se
v adresafi se zdrojovymi programy pieklada a generuje verse DOS do prostiedi PC. V
podiizeném adresari ROM se tvoti verse MCP.

Také knihovny jsou rozdéleny do adresait DOS7 a MCP7 pro versi DOS a
MCP.

5. Pascal 7

Pieklada¢ Borland Pascal 7 neni soucésti CD disku SofCon, ponévadZz neni

SofCon spol. s r.o.

Pieklada¢ Borland Pascal 7 potiebuje nastavit do souboru Autoexec piikaz
Path s cestou k souboru BP.EXE. VétSinou je umistén v adresaii \BP\BIN. Pascal
volame z aktivniho adresafe, kde vytvafime aplikaci. Z tohoto adresafe Pascal
natahuje své konfiguracni soubory BP.TP, BP.DSK a zdkladni knihovnu
TURBO.TPL. Vzhledem k tomu, ze knihovnha TURBO.TPL je v prostiedi SofCon
modifikovana a je rozdilna pro versi DOS a MCP, je tfeba ji z adresate s TPU soubory
knihoven piehrat do spravnych adresarti aplikace. Pokud toto neucinime, natdhne se
standardni knihovna z adresafe BIN piekladace a aplikace nebude fungovat. V
adresatich CD disku jsou ulozené spravné nastavené konfigura¢ni soubory pro BP7 i
soubor TURBO.TPL, takze pifeklada¢ bude rovnou spravné fungovat. Konfiguracni
soubory jsou volné kopirovatelné mezi adresati do nové aplikace. Po nakopirovéni je
nutné pouze zménit cestu do aktualniho adresare.

5.1. Nastaveni prekladace

Ve spusténém piekladaci BP7 je tfeba nastavit :
V menu File nastavit cestu k aktivhimu adresari.

b. V menu Options nastavit podminky piekladu. Doporuc¢ujeme zapnout
signalizaci vSech RuntimeErrors , celého Debugging a generaci kddu
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pro procesor 286. Do podminek piekladu, pokud se ptekladaji i nékteré
knihovny, je tfeba napsat Ver7, DOS, nebo Ver7, MCP.

C. V menu Options nastavit cesty ke zdrojovym soubortim, knihovnam a
do adresate BIN pascalu. Doporucujeme pouzivat teckové konvence.
Aktudlni adresarf je .\; nadfizeny adresaf je ..\;

d. V menu Options nastavit pro MCP versi detailni MapFile od Linkeru.
Z tohoto souboru se berou informace, jak z EXE souboru vytvofit
ROM moduly pro procesor Kit.

e. V menu Options.Tools nastavit pro MCP versi cestu pro volani
programu RetosDebugger a do Command line zadat : SEXENAME /G.

f. Pro rozséhlejsi projekty je vhodné nastavit Primary File.

5.2. Preklad

Borland Pascal umi dva stupné piekladu. Prvni stupenn je Compile, kde se
pieklada pouze Primary File nebo aktivni soubor a soubory s ulozenymi zménami. Od
zménach je vhodné zvolit druhy stupeii prekladu Build. Pfi ném se znovu vytvori
vSechny TPU od dosazitelnych zdrojovych programa. I tento stupeni vSak "nahlizi" do
existujicich TPU souborii a naptiklad, po vyméné knihoven za nové&jsi versi, obCas
selze a hlasi "unit version mismatch". Potom nepomtiZe nic jiného, nez vSechny TPU
soubory v aplikaci smazat a v§e znovu pielozit.

Pro tizeni piekladu je vyhodné pouzivat podminény pieklad. Tim miizeme
ménit adresy pro DOS a MCP versi, pouzit nebo naopak vytadit simulatory hardware,
nastavit jinou konfiguraci hardware atd. VSechny podminky ptekladu soustiedime v
include souboru, ktery se vklada do kazdého zdrojového souboru. Include soubor musi
byt rizny pro versi DOS a MCP !

6. Jak dostat program do procesoru Kit

Pieklada¢ BP7 vytvari EXE soubory s programem a MAP soubory s popisem
ptifazeni adres. V MCP versi po Uspé€Sném piekladu zavoladme z prostiedi prekladace
program RetosDebugger. Nastaveni Tools je popsano vyse. RetosDebugger z EXE
souboru vytvofi moduly pro ROM a RWM do paméti procesoru Kit. Jednd se o
standardni ROM moduly Biosu PC, které¢ Bios v paméti vyhledava a spousti. Program
je tvofen jednim RWM modulem a minimalné jednim modulem ROM.

RWM modul obsahuje code segment, stack a heap. V dolnich adresach
modulu je data segment. Nad data segmentem je volna pamét’ pro heap a od hornich
adres segmentu smérem doll roste stack. Stack a heap rostou ve volné paméti proti
sob¢. Délka RWM modulu neni omezena.

Jeden ROM modul je maximalné dlouhy 128kB. Moduly ROM obsahuji code
segment programu. Unity mohou byt do ROM modulti poskladany celkem libovolné s
vyjimkou Loaderu, ktery musi byt umistén v adresové oblasti CO000h az FEOOOh pro
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KitV40, nebo FDO0Oh pro Kit386. Loader totiz obsahuje hlavicku ROM modulu. Bios
ROM moduly vyhledava pouze v této adresové oblasti po¢inaje adresou CO000h.

Prvni nalezeny neporuSeny ROM modul Bios spusti. Loader umistény mimo
tuto oblast, napiiklad pro ladéni v oblasti rwm, Bios nenajde a musime ho spustit
prikazem Run RetosDebuggeru.

V oblasti od A0000h do C7FFFh je umisténa Videoram a BIOS karty VGA,
kterou ¢asto pouzivame pro ladéni, proto do této oblasti standardné nemiizeme umistit
nasi aplikaci.

V ptipad¢ potieby vyuziti vySe uvedené oblasti pro aplikaci je tfeba nepouzivat
VGA kartu pro ladéni, navic je vSak tfeba pouzit jiny obsah GAL paméti na
procesorové desce - ptislusSnou podporu poskytne firma SofCon.

V oblasti FEOOOh az FFFFFh je umistén BIOS na desce KITVO0, v oblasti
FDO0O0Oh az FFFFFh je umistén BIOS na desce KIT386EX , do téchto oblasti téz nelze
umistit aplikaci (a ani to Retos Debugger nepovoli).

Do procesoru lze moduly zavést tfemi zpiisoby:

a. RetosDebugger umi komunikovat s Biosem procesoru Kit a ve
spolupraci s nim umi automaticky zavadét moduly do paméti Flash i
RWM. Pomoci propojek na procesoru lze zrusit bézici aplikaci a
nastartovat pouze Bios. Po navazani spojeni s Biosem vyménime kod
aplika¢niho programu.

b. Vsechny Rom moduly i Bios vypalit v programdtoru paméti na
spravnych adresach do paméti Eprom nebo Flash. Tuto pamét
zasunout do desky procesoru.

C. Vsechny Rom moduly a Bios nahrat do simulatoru Eprom, ktery
nahrazuje v procesoru pamét Eprom. Piimo z RetosDebuggeru je
mozné volat obsluzny program simuldtoru. Pro simuldtor
SimEprom 02 firmy Elnec existuje v SofConu dalSi programova
podpora.

Program RetosDebugger méa samostatny manual, ve kterém je zplsob tvorby
ROM modult a jejich zavadéni popsan.

6.1. Pocatky a délky moduli procesoru KitV40

YV wew

Nasledujici tabulky popisuji nejbéznéjsi rozlozeni RWM a ROM modulii pro procesor
KitV40 s riznymi velikostmi paméti ROM a RWM. Radky tabulky s RWM (128k),
RWM (512k) odpovidaji procesoru s osazenou paméti RWM 128kByte, nebo
512kByte. ROM1, ROM2 a ROM3 jsou fadky s pocatky a délkami jednotlivych ROM
modulti, které mohou byt pro velikost paméti ROM vygenerovany. Napiiklad pro
64kByte Eprom stadi vygenerovat jeding ROM modul s podatkem F000h (Udaj
odpovidd code segmentu.) a délkou EOOOh (Délka je linearni.). VEtSi paméti se uz
nedaji celé pokryt jednim modulem a proto se musi generovat vice modulii. Polozky
Start a Délka se ptfimo zadavaji do RetosDebuggeru pii tvorbé Memory Design. Base
paméti ROM je adresa, kde zacind pamét ROM. Tato adresa se musi zadavat pfi
nahravani programu do simulatoru Eprom.
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Procesor s paméti Eprom nebo FLASH 512Kx1=64kB
standardni GAL=adresa FO000h az FFFFFh, z toho BIOS FE00OOh az FFFFFh

Paméti START(adresa segmentu) DELKA(V bytech)
RWM (128kB) 00BOh 20000h
RWM (512kB) 00BOh 80000h

ROM1 FOOOh E000h

ROM2 - -

BAZE paméti ROM FO0Oh

Procesor s paméti Eprom nebo FLASH 1Mx1=128kB
standardni GAL=adresa EO000h az FFFFFh, z toho BIOS FEO0Oh az FFFFFh

Paméti START(adresa segmentu) DELKA(V bytech)
RWM (128kB) 00BOh 20000h
RWM (512kB) 00BOh 80000h

ROMI1 E000h 1E000h

ROM2

BAZE paméti ROM E000h

Procesor s paméti Eprom nebo FLASH 2Mx1=256kB
standardni GAL=adresa 80000h az 87FFFh a C8000h az FFFFFh,
z toho BIOS FEO0OOh az FFFFFh

Paméti START(adresa segmentu) DELKA(V bytech)
RWM (128kB) 00BOh 20000h
RWM (512kB) 00BOh 80000h

ROM1 C800h 18000h

ROM?2 E000h 1E000h

ROM3 8000h 800h

BAZE paméti ROM C000h

Procesor s paméti Eprom nebo FLASH 4Mx1=512kB
standardni GAL=adresa 80000h az 9FFFFh a C8000h az FFFFFh,
z toho BIOS FE00Oh az FFFFFh

Paméti START(adresa segmentu) DELKA(v bytech)
RWM (128kB) 00BOh 20000h
RWM (512kB) 00BOh 80000h

ROM1 C800h 18000h

ROM2 E000h 1E000h

ROM3 8000h 20000h

BAZE paméti ROM 8000h

7. MoZnosti ladéni programu

Jednou ze silnych stranek Sestnactibitového softwarového prostiedi SofCon je

moznost pohodIného ladéni aplikace ve vyvojovém prostiedi Borland Pascal.
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a.

Aplikaci 1ze ladit v prvni fazi ve versi DOS v pocitaci PC a misto
hardware napsat simulatory. Ty se spusti jako dal$i procesy opera¢niho
systétmu RETOS, simuluji funkci hardware a mohou také periodicky
vypisovat obsah zajimavych proménnych na displej, nebo dg&j
interpretovat graficky na monitoru PC. V tomto stupni se da aplikace
velmi dobfe vytvofit a zhruba odladit v integrovaném prosttedi Borland
Pascal 7, nebo pod TurboDebugerem. Nepotifebujeme k tomu nic
jiného nez pocita¢ PC.

Kdyz uz potiebujeme pfistupovat na readlny hardware, mame nékolik moznosti

ladéni:

b.

Muzeme zustat v rezimu piekladu DOS na pocitaci PC a pocitac
doplnit kartou PCKit. To je vlastn¢ interface z ISA sbérnice na obé
sbérnice pouzité v procesoru Kit. Na karté je Pbus i IOBus, pouze se
nachazeji na jinych adresach. K desce PCKit pfipojime ostatni
hardware a z pocitace PC vlastné¢ udclame Kit. Mizeme ladit v
integrovaném prostfedi i pod TurboDebugerem jako v piedchozim
pfipadé. Rozdil je v rychlosti pocitacl. Dale musime nastavit jiné
adresy I/O prostoru, jiné vektory pferuseni a nemizeme pfistupovat na
absolutni adresy paméti jako v KITovi. Zmény se snadno realizuji
podminénym piekladem. Tento rezim poskytuje nejmocnéjsi ladici
moznosti realné aplikace. Takto se daji odladit aplikace fizeni celych
velkych strojii.

Piejdeme s programem do realné¢ho pocitace KitV40 nebo Kit386, ke
kterému pfipojime kartu Vega. Na Vega monitor budeme vypisovat
obsahy proménnych, které nas zajimaji. Aplikaci nelze krokovat, bézi
skoro spravnou rychlosti, pouze ji zdrzuji vypisy na Vegu. Vypisy
mohou byt provadény periodicky ve zvlastnim procesu a tim si vlastné
vytvorime velice pruzny zobrazova¢ stavu aplikace, toho co nas zrovna
zajima. Proménné vidime v tom tvaru, ve kterém je chceme
interpretovat. Vypisy na monitor z procesoru Kit se doporucuje tvoftit v
alfanumerickém rezimu. Grafika vétSinou zabere moc Casu procesoru.
K procesoru KitV40 se da pfipojit pouze osmibitovd Vega s ISO
sbérnici pies kartu EXPPCO00. K procesoru Kit386 se da piipojit Vega
se sbérnici PC104.

K aplikaci pfipojime dalsi proces KernelMonitor s nejvyssi prioritou a
zavedeme ji do procesoru Kit. Aplikace se zvétsi a zpomali oproti
redlnému behu. KernelMonitor umi komunikovat s RetosDebuggerem
a umi pozastavovat procesy, zjiStovat stav procesl, zjiStovat obsah
proménnych. Pokud je aplikace nahrand v paméti RWM procesoru,
umi KernelMonitor i nastavit BreakPointy do programu. VSe je
podrobné popsano v ptirucce o RetosDebuggeru.

Miuzeme pro vypis proménnych pouzit obrazovku Term10 a pracovat
jako v bode¢ c.
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8. Nekolik poznamek k tvorbé aplika¢niho programu

V nasledujicich podkapitolach bych rad objasnil nékolik dalezitych informaci o
programovani procesort KitV40 a Kit386 v Sestnactibitovém prostiedi SofCon.

8.1. RETOS

Opera¢ni systém redlného casu RETOS poskytuje prostiedky pro
pseudoparalelni b¢h vice uloh, které obsluhuji danou aplikaci. (Napftiklad jednu ulohu
tvoii automat fidici stroj, druhd uloha komunikuje s uzivatelem, tieti s nadifizenym
pocitacem a navzajem komunikuji ptes proménné PASCALu, nebo pfes schranky
RETOSu.) Uzivatel ve své aplikaci 0.s.RETOS muze, ale také nemusi pouzit. Z
knihovnich modulll pouzivaji RETOS pouze terminalové a regulacni knihovny. I pfi
pouziti téchto knihoven se v§ak dd RETOS vynechat. Pro aplikaci neni nutné pouzivat
nardz vSechny prostiedky opera¢niho systému. Napiiklad se bézn€ pouZzivaji
prostiedky pro paralelismus, ale mnohem méné ¢asto schranky opera¢niho systému. Je
totiz mnohem jednodussi komunikovat mezi tlohami pfes obycejné proménné
PASCALu, nez ptes schranky opera¢niho systému.

Pti pouziti RETOSu se trochu zamlzi soucasnost déja. Dva déje obsluhované
riznymi ulohami jsou totiz soucasné az tehdy, kdyz opera¢nim systémem prob&hnou
obsluhy obou uloh, které déje obsluhuji. Mezi béhem téchto dvou uloh se vklada
alespoil jeden Casovy Tick operacniho systému. To je implicitné 55ms, ale da se to
rozumng zkratit az na 10 ms. Pokud potiebujeme rychlejsi odezvu na néjakou udélost,
je lepsi ji obslouzit mimo operacni systém, napt. v obsluze preruSeni Int08.

RETOS umoziuje nastavit lloham prioritu, jak casto je bude jadro systému
vyvolavat. Lze pouzit dvé zékladni strategie pfidélovani priorit.

1. Uloham lze nastavit réiznou statickou prioritu a potom uloha s vyssi
prioritou se musi vzdavat svého Casu ve prospéch Ulohy s nizsi
prioritou. Pokud tak neucini, ulohy s niz$i prioritou nebudou
obsluhovany. OvSem uloze s vyss$i prioritou to ddva moznost poustet
¢as pouze tehdy, kdyz si to mize dovolit a ma jistotu, ze kazdy tick
RETOSu bude vyvolana.

2. Ulohy maji stejnou statickou prioritu a li§i se prioritou dynamickou. To
zabezpeCuje spravedlivé pridélovani Casu, ovSem pokud nechce byt
uloha rusena, musi si na ¢as zvednout prioritu, nebo doCasné zakazat
pfepindni tloh. Tento mod sice zarucuje spravedlivé pridélovani Casu,
ale ne uplné pravidelné.

8.2. Preruseni

Do perifernich desek jsou zavedeny IRQ3 a IRQ4. Tato pteruSeni pouzivaji
komunika¢ni desky a obsluhuji je komunika¢ni knihovny. NaSe knihovny umi
pracovat s preruSenim systémového ¢asovace Int08. Umi ho modifikovat, zrychlovat
¢1 zpomalovat a zavéSovat na n¢j dal$i ulohy. Nemaskovatelné pteruSeni je
obslouzeno Biosem, ale prazdnou procedurou, nic se ned¢la.
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8.3. Automaty

Programatoti zvykli programovat PLC automaty mohou zptsobem ala PLC
naprogramovat jednotku obsluhujici hardware ulohy. Tuto hlavni jednotku, je
dokonce s vyhodné programovat jako automat. Tato jednotka bude mit sviij vlastni
proces RETOSu a bude sdilet ¢as s ostatnimi knihovnimi jednotkami, které napiiklad
obsluhuji termindl, nebo s nékym komunikuji. Pokud chce n¢kdo uplné vynechat
RETOS, tak 1 to je mozné. NapiSe vSe jako jeden automat a vSechny komunikace 1
postrkovani termindlu mize provadét sdm z hlavniho automatu.

8.4. Zéalohovana pamét RWM

Pamét RWM procesoru KITV40 je zalohovana baterii. To zplsobuje, ze
pascalské proménné nejsou pii prvnim spusténi programu vynulovany, jak to byva v
PC a naopak po prvnim prichodu programu uz maji spravnou hodnotu. Naptiklad
jednou vytvotfeny dynamicky objekt je uz vlastné vytvoreny trvale. Jeho pointer i
proménné, pokud je destructor nezrusi, zistdvaji zachovany i po vypnuti napajeni. Je
zapotiebi mnohem vice dbat na inicializaci vS§ech proménnych nez v systémech s PC.
Jako dobrd metoda se jevi pouzivat misto oby¢ejnych proménnych inicializované
konstanty.

Naopak proménné, které zaruené chceme zachovat i po vypadku napéjeni a
riznych havériich programu je vyhodné umistit je na absolutni adresu Upln€ mimo
oblast RWM modulu programu. Kdyz RWM modul zmensime od konce RWM
paméti (20000h, 40000h, 80000h) o velikost téchto proménnych, tak budou umisténé
uplné mimo data segment a ani pietekly stack je neposkodi.

&.5. Pamét’ Flash

Jedna z dodavanych knihoven umi zapisovat do paméti flash. V této paméti
nemusi byt pouze code segment, ale i data zapisovana procesorem. Jen je tieba dbat
na maximalni pocCet pfepsani jednoho sektoru paméti a na pokus o zapis do paméti
Flash jako do RWM. Ochrana paméti totiz zpiisobi nacteni nesmyslnych dat code
segmentu programu a tim pad programu.

Ptepsanim prvniho bloku programu s hlavickou ROM modulu se program
stane pro Bios nespustitelnym. Pokud potom softwarové zresetujeme procesor,
dostaneme se do Biosu a mizeme po komunikaci nahravat novou versi programu.
Tato akce se pouzivd, kdyZz chceme nahravat po komunikaci nové verse a pfitom
nemame piistup k propojkdm KitV40 nebo Kit386.

8.6. WatchDog

Obvod WatchDog umistény na procesorové desce je obcerstvovany z Biosu v
proceduie obsluhy systémového Casovace. To zajisti jeho spolehlivé obslouzeni 1 v
aplika¢nim programu. OvSem pii zhrouceni aplikaéniho programu se malokdy
poskodi také obsluhy pferuseni a WatchDog zlstane dale obcerstvovan. Lepsi je,
pomoci knihovniho modulu si vytvofit vlastni obsluhu obvodu WatchDog, ovSem az v
odladéné aplikaci.
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&.7. RunTime Errors

Borland Pascal mtize generovat runtime errors od spousty chyb programu. Je
vyhodné v aplikaci nechat tyto kontroly zapnuté, ponévadz to nijak vyznamné
program nezpomaluje ani nezvétSuje a pritom je program hlidan. V MCP versi je tieba
v Exit procedufe zapisovat adresu a Cislo chyby do zalohované oblasti RWM a mit
nastroj, kterym se da tato oblast ¢ist. Pokud program spadne, tak tuto oblast pfecteme
a z dresy pomoci RetosDebuggeru zjistime na které fadce programu k chyb¢ doslo. Ve
startovacich aplikacich je jak tato zalohovana struktura, tak exit procedura zalozena.

9. Startovaci aplikace

Na CD disku se nachazeji adresate BEGINT10 a BEGN TOl. V téchto
adresafich se nachazeji zalozené minimalni aplikace s termindlem Term 10 a s
Term 01. Aplikace obsahuji tvodni bitmapu, prvni menu obrazovky, pfechod do
servisni obrazovky chranéné heslem, obrazovku nastaveni hesla a obrazovku vypisu
RuntimeErrors. Aplikace maji zaloZzené hlavni unity a procesy. Maji zaloZenou
strukturu Glb a jeji inicializaci, kterd je ulozena v takové oblasti paméti RWM, ve
které se data spolehlivé udrzi diky lithiové baterii i po vypnuti napédjeni. V Exit
procedufe je zapis adresy a Cisla RunError do Glb struktury. V servisni obrazovce je
mozné poskodit hlavicku Rom modulu v paméti Flash, takze lze bézici program
softwarové zrusit, pfejit do Biosu a nahrat novou versi. V DOS versi se pouziva
simulator terminalu. Aplikace maji zaloZeny soubor Sets.Inc s podminkami piekladu.

Doporucujeme pii zaklddani nové aplikace vychdzet z téchto minimdlnich
aplikaci a rozvijet je.
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