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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p

1.00 1.XX Wi Prvni vydani.

1.10 4.XX Tu {22.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

1.20 4.XX | Wil |05.05.2005|Zrusena nadbyte¢na obsluha modemovych signalii.

Do pterusovaci rutiny pfidany ¢itace poctu preruseni.
Pridany chybové kody res ErrRecBuffOvf, res ErrOverrun,
res_ErrParity, res ErrFraming, res Breaklnt,
res_ErrSendTimeout.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky sériové komunikace RS232 /
RS485 s obvodem 18251 na V40 v terminalu TermO03.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro Cteni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manuidlem ChnVirt
popisujicim rozhrani svych potomkt, uDispT03 a ChnTypes.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Knihovna ChnTO03 definuje objekt tChnT03, jehoz instance vytvari fyzickou
vrstvu v komunika¢nim kanalu tvofenou sériovym rozhranim RS232 nebo RS485 s
obvodem 18251 obsazenym v procesoru V40 v grafickém terminalu TERMO3. Ke své
¢innosti vyuziva pierusovaciho systému pocitace. Tato knihovna je obdobou knihoven
ChnV40 a ChnV40_pro obsluhu sériové komunikace s obvodem 18251 obsazenym v
procesoru V40 na procesorové desce KitV40. Rozdil je v obsluze modemovych
signali na RS232 a v obsluze RS485 (na termindlu TERMO3 se linkovy budic¢
vysilace Tx aktivuje programové, kdezto na KitV40 monostabilnim obvodem).

Znaky prichazejici po komunikacni lince jsou v pferusovaci proceduie
ukladany do vstupniho kruhového vyrovnavaciho bufferu, z kterého jsou predavany
metodami ChReceive a ChReceiveChar k dalSimu zpracovani. Znaky urCené k
odeslani jsou zasilany z vystupniho bufferu rovnéz s vyuzitim pierusovaciho systému.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnTO03, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnTO03 zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnTO03) byl k aplikaci pfipojen a poptipad¢ zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnT03"), se jméno objektu tChnT03 automaticky vlozi do seznamu
spravcti komunikacnich objekta pro ptipadné pouziti.

Protoze je objekt tChnT03 dédicem rodiCovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této pfirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v piiru¢ce ChnVirt.

Neékteré pouzité konstanty a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant a typt

cVerNo = napf¥. $0251; { BCD format }
cVer = nap¥. '02.51,07.08.2003"';

islo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé¢ véetné datumu zmeény.
cName = 'T03"';

Konstanta eName definuje jméno komunikac¢niho objektu tChnTO03.

tRecCom = record

rComAdrIIR : Word; adresa pro Interrupt Enable Register }

rBufRec : pRBuff; prijimaci buffer }

rURec : Word; ukazovatko do prijimaciho bufferu na prvni
volné misto }

rVRec : Word; ukazovatko do prijimaciho bufferu na jesté
nevyzvednuty znak |}

rMaxURec : Word; maximdlni velikost p¥ijimaciho bufferu }

rBufTrans : pTBuff; vysilaci buffer }

rUTrans : Word; ukazovatko do vysilaciho bufferu na prvni

jedt& neodvysilany znak }

rMaxUTrans : Word; velikost vysilané zpravy }

—_ —_ —_ —~——— - —_ e

rRecOn : Word; priznak zda se méd po odeslani zpravy
povolit p¥ijem znaku }

rRecDel : Word; priznak zda se md po odeslani zpravy prvni
pfijaty znak vypustit }

r485Wait : Word; cekaci pauza pro shozeni EN vysilace pri
pouziti RS485 }

rCntlIrqg : Word; citac poctu vsech preruseni }
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rCntRecB : Word; { citac poctu preruseni vyvolanych prijmem
znaku nebo statusem }
rCntSendB : Word; { citac poctu preruseni vyvolanych
odvysilanim znaku }
end;
Tato struktura je pouzivana pro globalni proménné v pierusSovaci ruting.
var aRecCom : tRecCom;

aRecCode je globalni proménnd pro prerusovaci rutinu.

4.1. Konstanty statusu piijatého znaku

Nasledujici chyby vraci metoda ChReceiveResult po piijmu znaku metodou
ChReceiveChar. Jelikoz v nékterych ptipadech miize nastat i vice chyb najednou,
definuji tyto konstanty tzv. bitové masky pro spodni byte funk¢ni hodnoty metody
ChReceiveResult.
res ErrRecBuffOvf = $0080;

Ptijaty znak zpusobil pfeteceni piijimaciho bufferu — buffer byl vymazan.
res ErrOverrun = ChnTypes.MSCUOvVrErr;

Maska pro dekodovani chyby Overrun.

res ErrParity = ChnTypes.MSCUParErr;
Maska pro dekodovani chyby Parity

res ErrFraming = ChnTypes.MSCUFrmErr;
Maska pro dekodovani chyby Framing.

res_BreakInt = ChnTypes.MSCUBrkDet ;
Maska pro dekodovani Break Interrupt.

Nasledujici chyby vraci metoda ChSendResult po metodich ChSend,
ChSendReady, ChSendTick.

res ErrSendTimeout = $0030;
Timeout pfi vysilani (nechodi pferusent).

4.2. Konstanty a typy piijimacich a vysilacich buffert

tTChar = byte;
Typ pro polozku vysilaciho bufferu.
tRChar = record
Hod : byte;
Sts : byte;
end;

Typ pro polozku pfijimaciho bufferu.
MaxRBuf = 65500 div SizeOf (tRChar) ;
Maximalni velikost pfijimaciho bufferu (32750).

MaxTBuf = 65500 div SizeOf (tTChar) ;
Maximalni velikost vysilaciho bufferu (65500).

tAByte = array[0..65500] of Byte;
Typ pole byte.

pAByte = “tAByte;
Typ ukazatele na pole byte.
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tTBuff = array[0..MaxTBuf] of tTChar;
Typ vysilaciho bufferu.

tRBuff = array[0..MaxRBuf] of tRChar;
Typ pfijimaciho bufferu.

pTBuff = “tTBuff;

Typ ukazatele na vysilaci buffer.

PRBuff = “tRBuff;
Typ ukazatele na ptijimaci buffer.

4.3. Konstanty kodu piikazi pro metodu ChGetBinParam

cmd_GetCntIrg = $0110;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni poctu vSech pieruseni.

cmd GetCntRecB = $0111;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni poctu pieruseni zplsobenych
piijmem znaku nebo statusem.

cmd GetCntSendB = $0112;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni poctu pieruseni zplsobenych
odvysilanim znaku.

5. Objekty

5.1. tChnTO03

5.1.1. Polozky

CH_Rate : tRate;
Polozka CH_Rate obsahuje pozadovanou pienosovou rychlost v bitech za
sekundu.
CH Parity : tParity;
Polozka CH_Parity obsahuje poZzadovanou paritu prenasené¢ho znaku.
CH_Stop : tStop;
Polozka CH_Stop obsahuje pocet stop bitli u pfenaSeného znaku.
CH Length : tLength;
Polozka CH_Length obsahuje pocet datovych bitl u pfenaseného znaku.
CH RSDelayl : Longint;
Polozka CH_RSDelayl definuje minimalni ¢asovou prodlevu v ms pied
vysilanim.
CH RSDelay2 : Longint;
Polozka CH_RSDelay2 definuje minimalni casovou prodlevu v ms po
vysilani.
CH_RecOn : Boolean;
Polozka CH_RecOn urcuje, zda se ma béhem vysilani ponechat povoleny
pfijem znaku ¢i zda ho zakazat.
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CH_RedDel : Boolean;
Polozka CH_RecDel urcuje, zda se méa (pfi nastaveném zakadzani piijmu
béhem vysilani) vypustit prvni pfijaty znak po skoneném vysilani.

CH_RS485 : Boolean;
Polozka CH_RS485 urcuje, ze terminal bude komunikovat po rozhrani RS485
2drat nebo 4drat a vysila¢ Tx se bude obsluhovat programove.

CH STick : Boolean;
Polozka CH_STick je ur¢ena pro vnitini pouziti, pro urceni, zda je
vykonavana ¢innost vysilaciho automatu.

CH _STime : tTimer;
Polozka CH_STime je ur¢ena pro vnitini pouziti, pro odméfovani casovych
intervaltl vysilace.

CH_CntSendB : word;
Polozka CH_CntSendB je urCena pro vnitini pouziti pro ulozeni poctu
preruseni od vysilace.

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunikacniho
objektu. Ve svém téle nejdiive zavola zdédény konstruktor Init (inherited Init) z
rodicovského objektu tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. T¢lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type = cName;
CH_Name = CH_Type
CH_NumName = ChNumName (CH_Type) ;
CH_Rate = 9600;

CH Parity = Par0dd;
CH_Stop = Stopl;

CH Length = Bitss;

CH _RSDelayl := 0;

CH _RSDelay2 := 0;

CH_RecOn = true;
CH_RecDel = false;
CH_RS485 = false;

CH STick = false;

CH OldTimer := 3;

CH FregKit = GetFreqgID*8;

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChInitParam(const S: tParamStr) ;

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvoieni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametra kandlu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.
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5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruSeni instance komunikac¢niho objektu. Pokud je
v paméti alokovan pfijimaci buffer, bude odstranén a poté je zavolan zdédény
destruktor Done z objektu tChnVirt (inherited Done).

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Metoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se vola v aplikaci
prostfednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnTO03 dekoduje tyto parametry:

BD=aaa
Parametr BD ("BaudRate") urcuje prenosovou rychlost pozadované sériové
komunikace. aaa miize nabyvat hodnot 25, 50, 75, 100, 110, 150, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600 nebo 19200 Bd. Pfi rychlostech 9600 a 19200 Bd je
automaticky nastaven jiny pomér v predd¢li¢i vstupnich hodin, coz ovlivni i
vSechny k nému pfipojena zafizeni. Pti rychlosti 9600 Bd bude systémovy
casovac zrychlen dvakrat, pfi rychlosti 19200 Bd c¢tytikrat.

BIT=bbb
Parametr BIT ("Number of Data Bits") uruje pocet datovych biti v
pfenaSeném znaku. bbb miize nabyvat hodnot 5 az 8.

PAR=ccc
Parametr PAR ("Parity") urcuje paritu pfendSen¢ho znaku. ccc mize nabyvat
hodnot O "Odd" pro lichou paritu, E "Even" pro sudou paritu a N "None" pro
znak bez parity.

STO=ddd
Parametr STO ("Number of Stop Bits") urcuje pocet stop-bitii v prenaseném
znaku. ddd mtize nabyvat hodnot 1 nebo 2.

LRB=eee
Parametr LRB ("Length of Receive Buffer") urcuje velikost vstupniho
kruhového vyrovnavaciho bufferu. Buffer je alokovan na heapu a kazda jeho
polozka zaujiméd v paméti prostor o velikosti 2 byte (pfijaty znak a status).
Plati, ¢im vétsi je vstupni buffer, tim vice znakd dokaze udrzet, aniz by byly
znaky metodami ChReceive a ChReceiveChar odebirany. Velikost bufferu je
shora omezena na 32750. Je proto nutno volit kompromis mezi velikosti
bufferu a periodou, kterou pfijaté znaky zpracovavame.

RS1=ftf
Parametr RS1 urcuje zpozdéni v ms pred vysilanim.

RS2=ggg
Parametr RS2 urcuje zpozdéni v ms po vysilani.
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REC=hhh
Parametr REC ("Receive While Sending") urcuje, zda mé byt pii vysilani
povolen pfijem znakd. hhh muize nabyvat hodnot ON, OFF nebo OFF2.
Hodnota ON znamena, Ze piijem znaki je povolen i béhem vysilani. Hodnota
OFF znamend, ze béhem vysilani je pfijem znakd potlacen (pro RS232 a
RS485 - 4drat). Pro RS422 - 2drat se posledni vysilany znak zpravy
automaticky zpétn¢ piijima. Proto hodnota OFF2 ma stejny vyznam jako
hodnota OFF, ale navic se vypousti prvni zpétn¢ pfijaty znak po odvysilani
Zpravy.

485=iii
Parametr 485 urcCuje, zda ma byt programové obsluhovan linkovy budic¢
vysilace na rozhrani RS485. iii mize nabyvat hodnot ON nebo OFF. Hodnota
OFF se zpravidla pouziva pro rozhrani RS232.

Priklad:
Priklad ukazuje, jak je mozné v jednotce T03 nastavit parametry komunikace

na sudou paritu, prenosovou rychlost 9600 Bd a velikost vstupniho vyrovnéavaciho

bufferu na 1000 polozek.

ChSetParam('NAM=T03 BD=9600 PAR=E LRB=1000') ;
Pozn: Vsimnéte si, ze neni volana metoda ChSetOneParam, ale metoda ChSetParam.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunikacniho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrti rodi¢ovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim pfipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vyse u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChGetBinParam funkce

function ChGetBinParam (NumName: tChNumName; Code: Word) : longint;
Metodou ChGetBinParam s parametrem NumName pfislusnym ciselnému
jménu tohoto komunika¢niho objektu, 1ze podle parametru Code vratit tyto nastaveni:

Code = cmd_GetCntIrg;

Vrati pocet vSech preruseni.
Code = cmd_GetCntRecB;

Vrati pocet pferuseni zplisobenych piijmem znaku nebo statusem.
Code = cmd_GetCntSendB;

Vrati pocet pferuseni zpisobenych odvysilanim znaku.

5.1.2.7. ChOpen procedura

procedure ChOpen;
Metoda ChOpen nastavi technické vybaveni komunika¢niho kanalu, a pokud
nastaveni prob¢hlo v potadku, zptsobi pfechod kanalu do stavu CHS_Open.
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5.1.2.8. ChClose procedura

procedure ChClose;

Metoda ChClose uzavie komunika¢ni kanal provedenim deinicializace
technického vybaveni a zpisobi prechod do stavu CHS Close. Lze opétovné volat
metodu ChOpen.

5.1.2.9. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Pfed volanim této metody musi byt kanadl ve stavu CHS_Open. Metoda
ChConnect provede inicializaci pro pifijem a vysilani znakli a pokud nastaveni
probéhlo v poradku, zpusobi ptechod do stavu CHS_Connect. To znamena, Ze je
mozno po daném kanale komunikovat. V tomto stavu je mozno pfijimat data z
komunikacni linky, naopak je mozno pozadovana data odvysilat.

5.1.2.10. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect ukon¢i navazané komunikacni spojeni a uvede kanal
do stavu CHS_DisConnect. Je pierusen piijem a vysilani zprav. Po volani této
metody lze opétovné volat metodu ChConnect.

5.1.2.11. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zptsobi provedeni krokti vysilacich automatt. Je nutné
ji periodicky volat béhem vysilani. ChSendTick je rovnéz automaticky volana v
metodidch ChSendReady a ChSend.

5.1.2.12. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word) ;

Pokud je kanal ve stavu CHS Connect, zptisobi metoda ChSend zapoceti
vysilani zpravy délky Len ulozené na adrese urCené ukazatelem Buff. Pokud je
parametr Len = 0, nebude se vysilat Zaddnd zprava. Po volani této metody by mélo
nasledovat voldni metody ChSendReady s testem na CHS_SendReady (cekaci
smycka do odvysilani zpravy).

5.1.2.13. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TChState;

Metoda ChSendReady zptsobi provedeni kroku wvysilaciho automatu na
zéklad¢ volani metody ChSendTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktualni stav
automatu vysilate komunika¢niho kandlu, ktery je uloZzen v polozce CH_SCtrl.
Pokud kanal neni ve stavu CHS Connect, vraci metoda stav CHS _SendNoReady.
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5.1.2.14. ChSendFlush procedura

procedure ChSendFlush;
Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect zptisobi metoda ChSendFlush
ukonceni vysilani a prechod automatu vysilace do stavu CHS_SendReady.

5.1.2.15. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: TChState;

Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect a v pfijimacim bufferu jsou pfiijata
n¢jakd data, vrati metoda ChReceiveReady stav CHS ReceiveReady. V opacném
piipadé vrati stav CHS_ReceiveNoReady.

5.1.2.16. ChReceiveChar funkce

function ChReceiveChar: Byte;

Pokud je kanal ve stavu CHS Connect a v pfijimacim bufferu jsou pfijata
n¢jaka data, navraci metoda ChReceiveChar jeden piijaty znak z ptijimaciho bufferu
a nastavi vysledek operace pfijimace na status tohoto piijatého znaku. Metodu
ChReceiveChar je mozno volat pouze ve stavu automatu piijimace
CHS_ReceiveReady, proto pted volanim této metody musi predchazet volani metody
ChReceiveReady s testem na stav CHS ReceiveReady, jinak v piipadé nepfijeti
zadného znaku skonci volani metody ChReceiveChar chybou.

5.1.2.17. ChReceive procedura

procedure ChReceive (var Len: Word) ;

Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect a je nadefinovan buffer pro ulozeni
prijaté zpravy (metodou ChReceiveBuffer), provede metoda ChReceive piijmuti
zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho bufferu. V proméné Len navraci délku pfijaté
zpravy. Ve svém téle vola metodu ChReceiveChar (pro pfijeti jednoho znaku zpravy)
tak dlouho, dokud je pfijimac ve stavu CHS ReceiveReady.

5.1.2.18. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferii a nastavi
stav pfijimace kandlu CH_RCtIr na stabilni stav CHS_ReceiveNoReady.

5.2. tAddChnTO03

Typ tAddChnTO03 je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcil komunikacnich objektt (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnTO03 v seznamu spravcl). Objekt tAddChnTO03 je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.
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5.2.1. Metody
5.2.1.1. Chlnit funkce

function ChInit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouZzi k vytvofeni instance komunika¢niho objektu tChnTO03 a
ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Priklad

Ptiklad ukazuje pouziti komunika¢ni jednotky ChnTO03. Je vytvofen
komunikac¢ni kandl definovanych vlastnosti, po kterém je zasilana zprava a z kterého
je poté ocekavan piijem zprav.

uses
uString,
Chnvirt,
ChnTO03,

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=T03 BD=1200 BIT=8 PAR=E STOP=2 LRB=1000 485=ON';

type

tMess = array [0..32750] of Byte;
var

Chn : pChnVvirt;

SMess : “tMess;

RMess : “tMess;

LSMess : Word;

LRMess : Word;
begin

New (SMess) ;
New (RMess) ;

{ inicializace Chn }
Chn:=ChnCollection”.ChNewInit (ChnT03.cName) ;
with chn” do
begin
{ nastaveni parametrd komunikace }
ChSetParam (ParamStr) ;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS Open;
{ definovéni mista, kam se mad prjatd zprava uloZit }
ChReceiveBuffer (RMess, SizeOf (tMess)) ;
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba');
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS Connect;

{ naplné&ni zpravy daty }
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{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS SendReady then
begin
ChSend (SMess, LSMess) ;
{ ¢eké&ni na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChSendReady=CHS_ SendReady;
if ChSendResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;

end;
{ ¢eké&ni na ptrijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
end;
{ ptijem zpravy }
ChReceive (LRMess) ;
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;

{ ukonc&eni }
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS DisConnect;
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS Close;
end;
{ zruZeni instance objektu }
Dispose (Chn, Done) ;

end.
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