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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Datum . N
dokumentu Verze SW | Autor vydéni Popis zmén
1.00 verze do Hv | 19.12.2002 |Prvni vydani
17.12.2002
1.10 2.XX Hv | 05.02.2003 |Zavedeni jednotné verze programového baliku

v jednotce WTVirt pod identifikatorem cVer
(smazany dosavadni cName a cVer).
Oprava ukazky kodu v

1.11 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Opravena hlavicka fce fnGetListExItem.
Doplnéné konstanty Res ErrChannelNotCreate a
Res ErrAllocateMem.

1.12 2.XX Hv | 30.09.2003 |Oprava popisu verze cVer a piidani cVerNo (zména
se provad¢la pouze v manualu)
1.20 2.XX Wil | 13.04.2004 |Upravy a upiesnéni nékterych popist.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis programového baliku knihoven KitKing
pouzivaného pro moznost vizualizace dat fidici aplikace na platformé Kit. Tato
aplikace slouzi jako protistanice vizualizatniho programu TheKing na PC.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potfeba Cist zadny dalsi manual, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon , tj. predpoklada se
znalost zakladniho pouziti o.s.Retos.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

Podrobny popis pouzivaného komunikacniho protokolu firmy SofCon pro
pienos dat je uveden manualu ChnSof.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.

file:KitKing V0120 13.04.2004 v1.20 7/49
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3. Uvod

Balik knihoven je urcen pro fidici systémy KIT, které slouzi jako protistanice
vizualizaénimu programu TheKing. Komunikace mitize probihat po sériové
komunika¢ni lince RS232, RS485, telefonni modem nebo pies Ethernet. Jako
komunikac¢ni protokol se pouziva protokol firmy SofCon, popsany v manudlu ChnSof.
Protoze funkce knihoven vychazi z moZnosti poskytovanych vizualizacnim
programem KitKing, bude v nasledujici ¢asti jeho kratky popis.

Program TheKing Ize spustit na pocitai s operacnim syst¢tmem Windows 98
a nov¢jsi (Windows XP, 2000) a nabizi Vam tyto moznosti:

0 Zobrazeni archivii (pole datovych struktur). Staci pouze nékolik kliknuti
mysi a data mizete zobrazit pomoci tabulky nebo grafii. Zobrazovana data
mohou byt nacitdna on-line s volitelnou rychlosti aktualizace nebo off-line
z vybraného souboru.

Archivy jsou ptedevSim pouzivany pro opakované ukladani dat se zadanou
periodou.

0 Pfenos tzv. on-line parametri fidiciho systému - zpravidla data
jednoduchého typu (byte, word, vyctovy typ, textovy fetézec apod.). Tyto
parametry lze ptenaset jednotliveé i blokové, tj. skupiny parametrt.

Ptenos bindrnich dat — bez blizsi specifikace jejich struktury.

Nahravani nové verze aplikace do fidiciho systému.

Uzivatelska definice Sablon pro vykreslovani grafti.

Editor uzivatelskych obrazovek.

Moznost pouzivani piistupovych prav. Pomoci téchto prav mizete
omezovat nejen jednotlivé prvky (tlaCitka, editacni pole apod.), ale
1 zobrazovani a pristup k celému oknu.

0 Knihovny pro podporu vyvoje aplikace.

O OO O0Oo

Balik knihoven KitKing poskytuje programatorovi jednoduché rozhrani
v jazyce Borland Pascal. Pfestoze pii jeho implementaci byly pouzity objekty pro
zapouzdieni komunika¢nich protokoli a automati, nemusi programator znat
objektové programovani.

Rozsiteni stavajicich aplikaci o vizualizaci dat je max. zjednoduSeno
(viz dodéavané priklady) a pfi bézném pouzivani spociva pouze v doplilovani vykonné
¢asti. Pi1 specialnich pozadavcich lze svyhodou vyuzit moznosti objektové
stavebnice.

4. Postup pro ptidani vizualizace do stavajici aplikace

Pokud vytvéfite svoji prvni vizualizaci doporucujeme Vam piecist manual
,.Zatiname s vizualizaci na PC*.

4.1. Jednotky baliku KitKing

Balik knihoven KitKing se sklad4 z nasledujicich jednotek:

e WtVirt - Jednotka definuje rodicovsky objekt TWinTickVirt, ktery je
piedkem vsech objekti implementujicich jednotlivé funkce
vizualizace.

file:KitKing V0120 13.04.2004 v1.20 8/49
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e WtErr - Jednotka definuje zdkladni chybové kody, které pouzivaji
jednotlivé funkce vizualizace.

* WtPar - Jednotka definuje objekt TWinTickParam (potomek
TWinTickVirt), ktery implementuje funkce pro pfenos OnLine
parametru.

* WtArch - Jednotka definuje objekt TWinTickArchive (potomek
TWinTickVirt), ktery implementuje funkce pro

* WtFile - Jednotka definuje objekt TWinTickFile (potomek
TWinTickVirt), ktery implementuje funkce pro

* WtLdr - Jednotka definuje objekt TWinTickLoader (potomek
TWinTickVirt), ktery implementuje funkce pro

* WinCom - Jednotka definuje komunikacéni proces zajist'ujici obsluhu
jednotlivych funkci vizualizace.

4.2. Komunikac¢ni knihovny

Jak jiz bylo feceno v tivodu, miZze vlastni ptenos dat probihat po volitelném
rozhrani. Toto rozhrani je definovano v komunikacnich knihovnach, které nejsou
soucasti baliku KitKing.

Protoze komunika¢ni knihovny pfi svém uvedeni v ¢asti uses provadi registraci
ve svém spravci, musi se podle zvoleného zptisobu ptenosu dat tato Cast upravit.

V piipad¢, ze aplikace uz tyto komunikacni knihovny pouziva tzn. ma je
uvedeny v jinych jednotkéch lze pteskocit na bod
Pozn. Uprava uses plati pro komunikaéni objekty odvozené jak od rodi¢ovského

prvku ChnVirt (pro standardni sériové komunikace ptes COM - RS232/485,

modem) tak od CoBase (pro Ethernet).

uses

{ k(.).munikacni knihovny odpovidajici prenosu dat }

4.3. ReTOS

Protoze komunikace snadfizenym pocitaem (vizualizaci) probiha
ve vyhrazeném procesu s nastavitelnou prioritou, musi aplikace pouZzivat operacni
systém ReTOS. V ptipadé, ze aplikace uz ReTOS pouziva, lze ptreskocit na bod

Pokud aplikace ReTOS nepouziva musi se aplikace rozsifit o nasledujici kod.

program Priklad
uses

{.}
, Kernel, {jadro os ReTOS }
{ komunikacni knihovny, viz predchozi bod }

{ kod programu (procedury a funkce) }
begin
{ kod programu }
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{ po inicializaci struktur a promennych programu, vcetne
promennych s rozlozenim pameti se provede inicializace
ReTOS a spusteni hlavniho procesu }

StartMain(200, 254);

InitinterruptStack(1,254);

StartTimeSlicing(8);

{ kod programu }
end.

4.4. Vytvotfeni komunikacniho objektu

Protoze ve vétsin€ piipadi komunikace bézi po celou dobu fizeni Ize pouzit
staticky objekt. Jeho inicializace a vytvoteni se provede nasledujicim kodem.

var
TheWinCom:TWinCom; { komunikacni objekt spravujici
jednotlive objekty vizualizace - soubory, archivy,
prenos online parametru a aplikaci LOADER }

begin
{ po inicializaci programu a ReTOS }

{ inicializace komunikacniho kanalu }
TheWinCom.Init;

{ kod programu }
end.

4.5. Vytvofeni komunika¢niho kanalu a nastaveni jeho parametri

Pocet krokii potiebnych pro vytvotreni celého komunikaéniho kandlu zavisi
na zvoleném pienosu dat.

Pokud se nepouzivaji komunikaéni objekty odvozené od CoBase (napft. pienos
dat pomoci UDP), je cely komunika¢ni kanal vytvofen po zavoldni metody
. Jinak feCeno tato metoda vytvoii fetézec komunikacnich objektt
odvozenych od ChnVirt. Po jejich vytvoreni je mozné nastavit parametry pro objekty
odvozené¢ od CoBase (napf. v objektu UDPPRT). Objekty odvozené CoBase se
vytvofi aZ po zavolani metody Open|

{ po inicializaci programu, ReTOS a objektu typu TWinCom}

{ vytvoreni retezce kom. objektu odvozenych od ChnVirt}
if TheWinCom.CreateChn(strComm)<>Res_Ok then
begin
{ obsluha chyby. Zde doporucujeme vypsat zpracovani
parametrizacniho retezce, viz
TheWinCom.m_ChnDesc.pChannel*.ChnGetParam(”) }

end;
{ nastaveni parametru pro objekty odvozene od CoBase }
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{ dokonceni vytvoreni kom. kanalu }
if TheWinCom.Open<>Res_Ok then
begin
{ obsluha chyby. Zde doporucujeme vypsat zpracovani
parametrizacniho retezce, viz
TheWinCom.m_ChnDesc.pChannel*.ChnGetParam(") }
end,

4.6. Pridani vybrané vizualiza¢ni funkce do aplikace

Tento bod se provadi ve dvou krocich. Nejprve se provede vytvoreni potomka
objektu definujiciho vybranou funkci vizualizace a poté se tento objekt pfida
do komunikaéniho objektu. Protoze vytvoifeni potomka objektu a doplnéni vykonnych
casti bude vénovana nasledujici kapitola, budeme pfedpokladat, ze v programu je
definovan objekt s pfenosem online parametri pojmenovany PParam (="“TParam).
Rozsiteni komunikaéniho objektu o funkei pfenosu parametrii se provede:

var
pTheParam:PParam;
begin
{ inicializace programu, ReTOS a komunikacniho kanalu }
pTheParam=new(PParam, Init);
if not TheWinCom.Register(pTheParam) then
begin
{ obsluha chyby }
end,

{ kod programu }
end.

Vyse uvedeny kéd provadi nésledujici. Nejdiive vytvoii a inicializuje objekt
s vykonnymi ¢astmi objektu. Poté nasleduje pfipojeni objektu pienosu parametrii
do komunika¢niho objektu, tzn. od této chvile se objekt pfenosu parametri podili

na zpracovani ptijatych zprav. Podrobny popis bude uveden v kapitole vénované
komunika¢nimu objektu.

4.7. Spusténi komunikace

Spusténi komunikace se provede dile uvedenym kédem. V ramci tohoto kédu
se vytvoii samostatny proces se jménem WinCom pomoci volani
TheWinCom.CreateProcess. Podrobné¢jsi popis bude uveden v kapitole vénované
komunika¢nimu objektu.

begin

{ inicializace programu, ReTOS, komunikacniho kanalu,
objektu s vybranou vizualizacni funkci a jeho pripojeni

ke komunikacnimu objektu }

{ spusteni komunikacniho procesu }
if not TheWinCom.CreateProcess then
begin
{ obsluha chyby }
end;

{ kod programu }
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end.

Po vytvofeni samostatného procesu komunikace je Vase aplikace schopna
vykondvat pozadované funkce vizualizace. Tyto funkce je mozné okamzit¢ ovéfit
pomoci programu TheKing.

4.8. Ukonceni komunikace

Ukonceni této komunikace se provede nasledujicim kodem.
begin
{ kod programu provadejici jeho ukonceni }
{ odpojeni objektu vizualizace }
if not TheWinCom.UnRegister(pTheParam) then
begin
{ obsluha chyby }

end;
Dispose(pTheParam, Done);

if not TheWinCom.DestroyProcess then
begin

{ obsluha chyby }
end;

{ uzavreni komunikacniho kanalu }
TheWinCom.Close;

{ zruseni retezce komunikacnich objektu }
TheWinCom.DestroyChn;

{ kod programu }
end.

5. Komunika¢ni knthovna WinCom

5.1. Uvod

Komunikacni objekt TWinCom slouzi pro zastieSeni obecného protokolu
SofConL2. Nad timto protokolem jsou vytvoieny komunika¢ni automaty pro pienos
dat archivil, souborli, apod. Protoze jejich implementace je nezédvisld od vlastniho
protokolu, jsou objekty s automaty odvozovany od objektu TWinTickVirt, ktery nema
vazbu (tj. neni potomkem) sobjektem TWinCom. Objekt TWinTickVirt
implementuje n€kolik zakladnich virtudlnich metod, které jsou urceny k pfedefinovani
v potomcich objektu. Pro tuto chvili je dilezité védet, ze objekt umi zpracovat kazdou
pfijatou zpravu a na ni vracet chybovy kod.

Vztah komunika¢niho objektu TWinCom a instanci potomkd objektu
TWinTickVirt je zachycen na nasledujicim obrazku.
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TWinC
mom instance potomki objektu

TWinTickVirt
P pParam

WinTicks

| pArch
\s pLoader
pFile

odkazy na instance objektt, které implementuji
jednotlivé funkce (dédici TWinTick Virt)

Po inicializaci objektu TWinCom se provede piidani funk¢nich objekth
do vlastni obsluhy zpracovani zprav. Pokud se ptfidani neprovede, vrati komunika¢ni
objekt chybovy kod. Vlastni pfidani se provede volanim funkce Register, které se jako
parametr pifedd ukazatel na funk¢ni objekt. Ten je potomkem objektu TWinTickVirt
nebo piimo potomkem objektd implementujicich komunikacni automaty jednotlivych
funkci. (Pozn. Objekt TWinCom umoznuje registraci pouze jedné instance jednoho
typu funkcéniho objektu. Jednotlivé funkéni objekty by proto v aplikaci mély byt
pouzity ve vyznamu spravcu, tj. vSech archivl v aplikaci apod.) Vlastni zpracovani
odpovidd koncepci komunikacnich knihoven odvozenych od objektu ChnVirt,
viz ptisluSny manual. ProtoZe programator implementujici néjakou funkci vizualizace
nemusi znat piesna pravidla pouzivani tohoto objektu, budou v dal$i ¢asti uvadény
jenom zakladni pravidla potiebnd pro vlastni komunikaci. Dal§i pravidla mize
programator vyhledat v pfisluSnych manualech komunika¢nich knihoven.

Vlastni algoritmus zpracovani piijaté zpravy probiha podle nasledujiciho
vyvojového diagramu:
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inicializace a nastaveni bufferl pro ptijema
vysilani zprav v objektu SubVirt

v

Start
vytvofeni komunika¢niho procesus
parametry ve struktuie ProcessDesc

vysilania pfijem READY?

piijata platna zprava?

Nastaveni ptikazu Mess CMD podle pouzitého
protokolu DF 1 a DF2.
Nastaveni hlavicky pro DF2.

< ptr=0.4 ><

WinTicks[ptr].Tick
Byla zprava zpracovana?

_MessLen = WinTicks[ptr].fnh GetMess Size
Vypocet délky zpravy podle pouzitého °
protokolu DF1 a DF2 a nastaveni délky zpravy v
piipadé pouziti protokolu DF2.

file:KitKing V0120 13.04.2004 v1.20 14 /49



SofCon spol. s r.o.

KitKing

StartLoader
Reset

zprava byla obslouzena

_MessCMD

RESET

ostatni

Vyslani odpovédi na pfijatou
zpravu (napt. ACK, ERR)

nebyla nalezena zadné obsluha

vyslani chyby pomocichybového
kanalu Sub Virt

!

¢teni chybového stavu komunikace
ChReceiveResult, ChSendResult a
nastaveni chybové struktury
test na piipojeni nadiizeného pocitace
+ oSetfeni nastavovani priority

y

pokud se pouziva WATCHDOG - nastavi
se inicializa¢ni hodnota

v

WAIT

V diagramu je vidét pouzivani Clenské proménné WinTicks, pole objektd
potomk TWinTickVirt implementujicich jednotlivé funkce vizualizace. Nastaveni
a zruseni poloZek tohoto pole se provadi pomoci funkci Register a UnRegister, jejichz
parametrem je ukazatel na potomka objektu TWinTickVirt. Vlastni zpracovani
piijatych zprav se provadi v téle metody Tick, jejiz navratovad hodnota signalizuje
zpracovani ¢i nezpracovani piijaté zpravy. Pokud byla zprava obslouzena, provadi se
v dal$im kroku vypocet délky celé zpravy nasledované jejim zatfazenim do vysilaciho
bufferu. Protoze komunika¢ni automaty neumi obsluhovat zpracovani nékolika
pozadavkli na vysilani, provadi se obsluha nové zpravy az po uplném odvysilani

file:KitKing V0120 13.04.2004 v1.20

15/49



SofCon spol. s r.o. KitKing

zpravy v komunikaénim bufferu. Proto je ve vyvojovém diagramu test na stav
vysilaciho a pfijimaciho kanalu.

5.2. Konstanty

cMaxWinTick = 5
Konstanta uddva maximalni pocet funkCnich objekti pouZzivanych
pii zpracovani piijaté zpravy.

Res_ErrAllocateMem = $00A0; {nelze alokovat pam et}

Res_ErrChannelNotCreate = $00A1; {volani open bez vytvo reného kanalu}
Koédy chybovych vysledki metod objektu.

5.3. Typy

PMsgCntDesc = TMsgCntDesc;
TMsgCntDesc = record

RecCnt : Longint; { pocitadlo prijatych zprav }

SendCnt : Longint; { pocitadlo odvysilanych zprav }

RecErrCnt : Longlnt; { pocitadlo chyb pri prijmu zprav }

SendErrCnt: Longlnt; { pocitadlo chyb pri vysilani zprav }
end;

Pokud polozka komunika¢niho objektu pMsgCnt ukazuje na proménnou
tohoto typu, pouzivd komunikac¢ni proces tato pocitadla.

TProcessDesc = record { vlastnosti komunikacniho procesu }
Name : tNameOfProces; {jmeno procesu )
Stack : Word; { velikost zasobniku }
SPrio : Word; { staticka priorita v klidovem stavu }
SPrioF : Word; { staticka priorita pri prenosu dat }
DPrio : Word; { dynamicka priorita }

end;

Struktura slouzi pro urceni vlastnosti komunika¢niho procesu. Pfi vytvareni
komunikac¢niho procesu se pouzije polozka ProcessDesc. Jeji standardni
nastaveni bude uvedeno u popisu komunikacniho objektu.

TChannelDesc = record { vlastnosti komunikacniho kanalu }

pSMess : Pointer; { ukazatel na zpravu urcenou k vysilani,
zprava muze byt prenasena protokolem DF1
nebo DF2 }

pRMess . Pointer; { ukazatel na prijatou zpravum, zprava
muze byt prenasena protokolem DF1 nebo
DF2}

pChannel : pChnVirt; { ukazatel na instanci komunikacniho
objektu, ktery je potomkem pChnVirt }

wSendingTime : Word;{ doba pro okamzite vyslani
zpravy }

wPcConnectTime : Word;{ timeout pro ztratu komunikace s
nadrizenym PC }

wReadyTime: Word; { timeout pro osetreni chybovych stavu

pri otevirani, pripojovani nebo
zavirani, odpojovani komunikace }

fRaisePrio: Boolean; { pri navazani komunikace s nadrizenym
pocitacem se muze staticka priorita
komunikacniho procesu zvysit na hodnotu
SPrioF }

fFast : Boolean; { priznak, ze komunikacni proces je
spousten s vyssi prioritou }
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fPcConnected : Boolean; { priznak, ze komunikacni
proces je pripojen k nadrizenemu
pocitaci. Pri zmene tohoto priznaku se
dle nastaveni fFast meni priorita
komunikacniho procesu }

theCommTimer : tTimer; { pomocny casovac pro
mereni doby pri praci s komunikacni
kanalem }

end;

Struktura popisujici stav a nastaveni komunikacniho kanalu. Pii otevirani
a pfipojovani komunika¢niho kanalu se pouzije polozka ChnDesc. Podrobné;jsi
popis bude uveden u popisu komunikacniho objektu.

5.4. Objekt TWinCom

5.4.1. Polozky

m_WinTicks : array [0..cMaxWinTicks-1] of PWinTickVirt;
Pole funkéni objektl zpracovavajicich piijaté zpravy. Polozky tohoto pole jsou
v komunika¢nim procesu pouZzity pro zpracovani ptijaté zpravy.
m_ProcessDesc : TProcessDesc;
Polozka popisuje vlastnosti komunika¢niho procesu, ktery se vytvoii volanim
metody CreateProcess.

m_ChnDesc : TChannelDesc;
Polozka popisuje vlastnosti a stav komunikac¢niho kandlu, ktery se vytvoii
volanim metody Open.

m_pMsgCnt : PMsgCnt;
Ukazatel na strukturu, kterd obsahuje pocitadla pfijatych a odvysilanych zprav,
ptipadné pocitadla chyb pfi pfijmu a vysilani zprav.

m_fUseDF2 : Boolean;
Pii pfenosu dat se pouziva protokol DF2, ktery navic ve zpravé pienasi
hlavicku obsahujici informace o vysilaném procesu v programu TheKing.
Hodnota této polozky se nastavi po zavolani metody na hodnotu
nastavenou v prenosovém kanalu. Jeji hodnotu lze zménit pouze po zavieni
komunikac¢niho kandlu a jeho novém otevieni, protoze jeji hodnota urcuje
jak je pfijata a vysilana zprava zpracovavana — protokol DF1 a DF2.

m_wInitWDCnt : Word;
Inicializa¢ni hodnota pocitadla pomoci né¢hoz se sleduje béh komunika¢niho
procesu — tzv. WatchDog.

m_pWDCnt : *Word;
Ukazatel na pocitadlo pomoci n¢hoz se sleduje beéh komunikaéniho procesu —
tzv. WatchDog. Pocitadlo pWDCnt" je nastaveno na inicializa¢ni hodnotu
m_wnitWDCnt v kazdém cyklu komunika¢niho procesu a toto pocitadlo by
mélo byt obsluhovano v pterusovaci rutiné IRQO. Napt. pomoci jednotky Tick
a procedury UserTickl a UserTick2.
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5.4.2. Metody

5.4.2.1. Konstruktor Init

constructor Init;
Konstruktor slouzi k dokonceni inicializace objektu s virtudlnimi metodami
a jeho polozek. Polozky objektu jsou inicializovany néasledovné.
Polozky pole m_WinTicks jsou nastaveny na NIL.
m_pMsgCnt, m_pWDCnt = NIL, m_wInitWDCnt =0 a m_fUseDF2=TRUE.
Polozky m_ProcessDesc jsou nastaveny nasledovné:
Name = WinCom
Stack = 8000
SPrio =90
SPrioF =200
DPrio =254
Polozky m_ChnDesc jsou nastaveny nésledovné:
pSMess, pRMess, pChannel = NIL;
wSendingTime = 1500;
wPcConnecTime = 1500;
wReadyTime = 1500;
fRaisePrio = False;
fFast = False;
fPcConnected = False;
Dale se vola konstruktor instance objektu theCommTimer.

5.4.2.2. Destruktor Done

destructor Done; virtual;
Destruktor slouzi ke zruSeni komunika¢niho objektu. Pfed volanim této funkce
musi uzivatel zajistit zruSeni komunika¢niho procesu a jednotlivych funkcnich
objekti.

5.4.2.3. ImmediateSendMess

procedure ImmediateSendMess; virtual;
Metoda pro okamzité odvysilani zpravy pfipravené ve vysilacim bufferu.
Odvysilani se provadi max. po dobu definovanou polozkou objektu
m_ChnDesc.wSendingTime, pokud se po tuto dobu odvysilani nepodaii, tak se
pokracuje déle — zpravidla se vyvola RESET.
V kazdém cyklu vysilani zpravy se nastavuje pocitadlo pro sledovani béhu
komunikacniho procesu na inicializa¢ni hodnotu m_wInitWDCnt.

5.4.2.4. CreateChn

function CreateChn(const strComm:String):tChResult;
V této funkci se provedou alokace bufferu pro piijem a vysilani a vytvoieni
fetézce komunikacnich objektl odvozenych od ChnVirt podle predaného
konfigura¢niho parametru. Pravidla pro sestaveni konfiguratniho parametru
jsou popsany v manualech pouzitych komunikacnich protokolii a knihoven.
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Po zavolani této metody lze ménit parametry jednotlivych objekti pomoci
konfigura¢niho fetézce a pouZiti metody ChSetParam, piipadné¢ piimo
nastavovat parametry urc¢ené pro komunikaéni objekty odvozené od CoBase.
Tyto objekty se totiz vytvaii az pii volani metody

Pti ptfenosu dat pomoci protokolu SofConL2 pies standardni komunikacni port
by konfiguracni fetézec vypadal nésledovné. (Pozn. Popis jednotlivych
parametrll najdete v manualu ChnSofs2, ChnPrt, ChnCom ptipadné ChnVirt.)
strComm = 'NAM=SOFS2 LRB=2500 LSB=3000 NAM=PRT LSB=2500
DNOD=[¢islo nadfizené stanice] NOD=[¢islo fidiciho syst¢ému] NAM=COM
COM=1 IRQ=4 BD=38400 BIT=8 PAR=N STO=2 LRB=2500;

5.4.2.5. DestroyChn

procedure DestroyChn; virtual;
Po zavolani této metody se zrusi fetézec komunikacnich objektii odvozenych
od ChnVirt a uvolni se alokovana pamét’ pro ptijimaci a vysilaci buffery.
Pokud pied touto funkci nebyla volana metoda Close, provede se také
uvolnéni komunikacnich objekti odvozenych od CoBase.

5.4.2.6. Open

function Open : tChnResult; virtual,
Po zavolani této metody se zavolaji metody ChOpen, ChReceiveBuffer
a ChConnect komunikaénich objekti odvozenych od ChnVirt. Pti jejich volani
se vytvori komunikacni objekty odvozené od CoBase. Vysledkem voléani této
metody je uvedeni kanalu do stavu, ve kterém lze pfijimat a vysilat data.
Po uspéSném volani metody ChConnect se provede nastaveni proménné
m_fUseDF2 podle nastaveni komunika¢niho fetézce.
Po zavolani této metody lze ménit pouze nékteré parametry komunikacnich
objekti pomoci konfiguraéniho ftetézce a pouziti metody ChSetParam,
viz pfislusny manual komunikaéni knihovny.
Funkce vraci stav komunika¢niho kanalu. Pokud nedoslo k chybé vraci se
res_Ok.

5.4.2.7. Close

function Close : Boolean; virtual;
Funkce provede uzavieni komunika¢niho kanalu.
Funkce vraci TRUE, pokud pii uzavirani komunika¢niho kandlu nedoslo
k Zadné chybé¢. V opacéném piipad¢ se vraci FALSE.

5.4.2.8. Register

function Register(pObj : PWinTickVirt) : Boolean; virtual;

Funkce vraci TRUE, pokud byl funkéni objekt UspéSné zarazen do pole
m_WinTicks. V opacném ptipadé¢ se vraci FALSE.

Po zatazeni funk¢niho objektu do pole m_WinTicks se provede jeho ptfipojeni
ke komunika¢nimu kanalu. V ramci pfipojeni se piedev§im nastavi jeho
ukazatele pfijimaciho a vysilaciho bufferu na spolenou datovou Cast
komunika¢niho kanalu pomoci metody P1i jejim volani je dilezité mit
spravné nastavenou polozku m_fUseDF2, ktera rozhoduje o struktufe bufferd
— viz protokol DF1 a DF2.
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Pti zafazovani objektu do pole m WinTicks je zajiSténa synchronizace
s komunika¢nim procesem. Proto lze funkéni objekty pfidavat a ubirat za b&hu
komunika¢niho procesu. Déle se béhem pfidavani testuje, zda je typ
vkladaného objektu vlozen pouze jednou. Pokud typ vklddaného objektu je uz
zaregistrovan, vraci se FALSE.

5.4.2.9. UnRegister

function UnRegister(pObj : PWinTickVirt) : Boolean; virtual,
Funkce vraci TRUE, pokud byl funkéni objekt uspéSné vyfazen z pole
WinTicks. V opacném piipadée se vraci FALSE.
Po vytazeni funk¢niho objektu z pole m WinTicks se provede jeho odpojeni
od komunika¢niho kanalu. V ramci odpojeni se predevSim nastavi jeho
ukazatele pfijimaciho a vysilaciho bufferu na NIL.
Pfi vyfazovani objektu z pole m WinTicks je zajiSténa synchronizace
s komunika¢nim procesem. Proto lze funkcni objekty ptiddvat a ubirat za jeho
behu.

5.4.2.10. CreateProcess

function CreateProcess:Boolean,; virtual;
Funkce vraci TRUE, pokud komunika¢ni objekt ma nastaveny vSechny
vyzadované parametry pro vytvofeni komunikaéniho procesu a proces se
podati bez chyby vytvoftit. PoZadovanymi parametry jsou:
0 vytvofeni a otevieni komunika¢niho kandlu (zajistuji metody
CreateChn a Open) — tj. nastaveni polozek struktury m ChnDesc
0 spusténi operac¢niho systému ReTOS.
V opacném piipadé se vraci FALSE.

5.4.2.11. DestroyProcess

function DestroyProcess:Boolean; virtual;
Funkce vraci TRUE, pokud byl komunika¢ni proces zruSen. V opacném
ptipadé se vraci FALSE.

6. Funk¢ni objekty

Dalsi c¢ast manualu bude zaméfena na popis objektli implementujicich
vybranou funkci vizualizace. Déle se tyto objekty budou oznacovat funkénimi objekty.

Dale popisované objekty jsou odvozeny od objektu TWinTickVirt, ktery
definuje rozhrani s komunikacnim objektem TWinCom. Prostfednictvim tohoto
rozhrani se jednotlivym objektim pfedava fizeni a ty v komunikaénim automatu
provedou zpracovani. Protoze kazda funkce vizualizace pouziva jiny komunikacni
automat, 1i8i se uzivatelské rozhrani.

Uzivatelské rozhrani je vytvofeno pomoci virtudlnich metod, jejichz téla jsou
v potomcich funkénich objektid predefinovdna. Ve vétSiné piipadld se v téle téchto
pfedefinovanych metod doplni pouze funkéni kod dané funkce vizualizace
(viz ptilozené piiklady). Metody uzivatelského rozhrani jsou od metod rozhrani
s komunika¢nim objektem rozliSeny prefixem fn. (Pozn. Na rozdil od komunika¢niho
rozhrani by funkce uzivatelského rozhrani mély byt vzdy ptedefinovany.)
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Vizualizace poskytuje fidicimu systému nasledujici funkce. V zavorkach jsou
uvedeny objekty a knihovny implementujici pozadovanou funkci vizualizace.

0 zobrazeni archivii (TWinTickArchive, WTArch)

0 prenos online parametra fidiciho systému (TWinTickParam, WTPar)

0 prenos bindrnich dat (TWinTickFile, WTFile)

0 nahravani nové verze firmware do fidicitho systému (TWinTickLoader,

WTLdr)

Graficky lze objektovou stavebnici zobrazit takto:

TWinTickVirt
(knihovna W T Virt)

TWinTickFile
(knihovna WTFile)

TWinTickArchive
(knihovna WTArch)

TWinTickParam
(knihovna WTPar)

TWinTickLoader
(knihovna WTLdr)
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6.1. Knihovna WTErr

6.1.1. Konstanty

V knihovné jsou definovany chybové kody pro jednotlivé funkce vizualizace.

Chybové kody a retézce
rc Ok=0
str Ok ="
Ptijata zpravy byla zpracovana bez chyby.
rc_Notlmplemented = 20
str_NotImplemented = 'Not implemented’
Chybovy kod se vraci, pokud uzivatel zapomnél predefinovat né¢jakou metodu
objektu nebo vizualizace vyzaduje predani nepodporovaného parametru.
rc_ErrCmd =254
str_ErrCmd = 'Unknown command’
Chybovy kéd se vraci, pokud komunika¢ni objekt nenasel obsluhu pro ptijatou
zpravu. Zapomenuté volani funkce Register.
rc_Err =255
str_Err = 'Unspecified fault’
Chybovy kdd znamena nespecifikovanou chybu.
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6.2. Knihovna WTVirt

Knihovna obsahuje implementaci pfedka funkénich objektt vizualizace
TWinTickVirt. Tento piedek definuje rozhrani s komunikacnim objektem TWinCom.

6.2.1. Konstanty

cVerNo =nap . $0202; { BCD format)
cVer =nap ¥.'02.02,05.02.2003'

Konstanty udéavaji verzi a posledni zménu baliku knihoven KitKing ve
standardnim formétu definovaném v knihovné LibVer.

Identifika¢ni kody funkénich objekti

Funkéni kody se pouzivaji pii kontrole zaregistrovanych funkénich objektt.

Tato kontrola se provadi pii volani metody Register u objektu TWinCom.
wt Virt=1

Identifika¢ni kod pro virtudlniho predka funkénich objektd TWinTick Virt.
wt File=2

Identifika¢ni kod pro funkéni objekt odvozeny od objektu TWinTickFile.
wt_Archive =3

Identifika¢ni kod pro funkéni objekt odvozeny od objektu TWinTickArchive.
wt_Loader =4

Identifika¢ni kod pro funkéni objekt odvozeny od objektu TWinTickLoader.
wt_Param =5

Identifika¢ni kod pro funkéni objekt odvozeny od objektu TWinTickParam.

Dale popisovand konstanta je definovadna v jednotce XTKing 1.pas. V této
jednotce jsou definovany konstanty a typy, které se sdili mezi vizualizaci a fidicim
systémem.

Popis konstanty je zde uveden pro Uplnost uzivatelského rozhrani.

g_ResultSzMaxIndx = 64
konstanta se pouziva pii deklaraci typu Tgemd Result.

6.2.2. Typy

Déle popisovany typ je definovan v jednotce XTKing 1.pas. V této jednotce
jsou definovany konstanty a typy, které se sdili mezi vizualizaci a fidicim systémem.
Popis typu je zde uveden pro Uplnost uzivatelského rozhrani.

Tgemd_Result = record
ResultCode: word; { 0=0K, ostatni kod chyby }
ResultSz : array[0..g_ResultSzMaxIndx] of char;
{ null terminated str }
end;

Typ se pouziva pro pienos navratového kodu zpravidla chybového nékterych
operaci, viz metoda SetResultCode u potomkti objektu TWinTickVirt.

Déle popisovany typ je definovan v jednotce ChnSofT.pas. V této jednotce
jsou definovany konstanty a typy, které pouziva komunika¢ni knithovna ChnSofs2.
Popis typu je zde uveden pro tUplnost uzivatelského rozhrani.
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pMessDF1 = MMessDF1;
tMessDF1 = record

Cmd : Byte; { identifikace zpravy }
Rec : tMess; { vlastni prenasena data }
end;
6.2.3. Funkce

function ExLockKernel : Bool ean;

Protoze béhem vizualizace je potieba zajistovat synchromizace, je v této
knihovné obsazena funkce ExLockKernel. Tato funkce resi hazardni stav
pri bezném pouzivani funkce LockKernel. Funkce vraci TRUE, pokud jadro
operacniho systemu uz bylo uzamceno. V pripade, Ze jadro jesté mnebylo
uzamceno, provede se jeho uzamknuti a funkce vrati FALSE.

Tuto funkci nelze pouZit pri synchronizaci prdace s proménnymi, do kterych se
zapisuje v preruSeni. V pripadeé téchto promennych se musi provadet
synchronizace pomoci prikazii assembleru PUSHF, CLI a POPF.

6.2.4. Objekt TWinTickVirt

Objekt implementuje rozhrani s komunikacnim objektem TWinCom a slouzi
jako predek funkcnich objekth vizualizace. ProtoZze potomci tohoto objektu miizou byt
v komunika¢nim objektu zaregistrovany pouze jednou, mély by se pouzivat jako
spravci, tj. vSech archivi v aplikaci apod.

6.2.4.1. Polozky

m_pRMess : pMessDF1,

Ukazatel na buffer s piijatou zpravou.
m_pSMess : pMessDF1;

Ukazatel na buffer zpravy urcené k vysilani.

6.2.4.2. Obecné metody
6.2.4.2.1. Konstruktor Init

constructor Init;
Konstruktor slouzi k dokonceni inicializace objektu s virtudlnimi metodami
a jeho polozek. Polozky objektu jsou inicializovany néasledovné.
Polozky m pRMess a m_pSMess jsou nastaveny na NIL.

6.2.4.2.2. Destruktor Done

destructor Done; virtual;
Destruktor slouzi ke zruSeni objektu.

6.2.4.3. Metody rozhrani s komunikac¢nim objektem

6.2.4.3.1. Attach

procedure Attach(pRMess:pMessDF1; pSMess:pMessDF1); virtual;
Metoda, kterd se musi volat pifed zafazenim funkéniho objektu do smycky
zpracovavajici pfijaté zpravy a provadi inicializaci ukazateli na datovou Cast
komunikac¢nich bufferii s ohledem na pouzivany protokol DF1 a DF2.
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Objekt TWinTickVirt nastavi polozZky m pRMess a m_pSMess na piedané
parametry.

6.2.4.3.2. Detach

procedure Detach; virtual,
Metoda, ktera se automaticky vold po volani funkce UnRegister objektu
TWinCom. V téle této metody se provadi deinicializace komunikacnich
bufferi.
Objekt TWinTickVirt nastavi polozky m pRMess a m_pSMess na NIL.

6.2.4.3.3. Getld

function Getld:Byte; virtual;
Funkce vraci identifikaci objektu.
Objekt TWinTickVirt vraci wt_Virt.

6.2.4.3.4. Tick

function Tick:Boolean; virtual;
Funkce provadi zpracovani pfijaté zpravy a piipraveni odpovédi na tuto
zpravu. Funkce vraci TRUE pokud pftijata zprava byla obslouzena. V opacném
piipad€ vraci FALSE. Podrobnéjsi popis zpracovani piijatych zprav najdete
v kapitole
V téle této funkce jsou implementovany komunikaéni automaty, pii jejichz
zpracovani se volaji virtualni metody funk¢nich objektt. Protoze kazda funkce
vizualizace pouziva jiny komunika¢ni automat, je u kazdého objektu rtizné
uZivatelské rozhrani.
Objekt TWinTickVirt vzdy vraci FALSE.

6.2.4.3.5. SetResultCode

procedure SetResultCode(resCode:Word); virtual;
Metoda nastavi navratovy kod dle komunika¢niho automatu.
Objekt TWinTickVirt nastavi navratovy kod pouzivany pii neimplementované
funkci vizualizace (rc_Notlmplemented) a pii bezchybném zpracovani piijaté
zpravy (rc_Ok). Pro odpovéd’ se pouzivaji zpravy typu gcmd Result.
Pfi pretizeni této metody se musi nastavit typ zpravy na gemd Result
v polozce m_pSMess”.Cmd, pfedany navratovy kod resCode do polozky
Tgemd Result(Addr(m_pSMess™.Rec)").ResultCode a fetézec popisujici
navratovy kod do polozky Tgemd Result(Addr(m_pSMess”.Rec)™). ResultSz.
ProtoZe nastavovany fetézec neni typu STRING, ale PCHAR méla by se pfi
jeho nastavovani pouzit funkce StrPCopy. Max. velikost fetézce vcetné
ukoncovaciho znaku #0 nesmi v pfipadé¢ pouziti typu Tgemd Result
pfesahnout 64B, v ostatnich pfipadech je moZné piendset delsi fetézce. Piijaté
fetézce jsou ve vizualizaci zobrazeny v chybovém dialogu.
Nektefi potomci tuto funkci pouzivaji pouze pii vraceni chybovych stavii
ajinak pouzivaji vlastni typy zprav. Tito potomci maji rizné typy zprav
pro chybu pfi zpracovani pfijaté zpravy a pro potvrzeni zpracovani piijaté
Zpravy.
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6.2.4.3.6. GetMessSize

function GetMessSize:Word; virtual;
Funkce vraci délku zpravy ptipravené k odvysilani. (Pozn. Na rozdil
od predchozich verzi (do verze 1.02) tato délka neobsahuje velikost hlavicky
protokolu DF2.)
Objekt TWinTickVirt vysild pouze zpravy typu gecmd Result, proto funkce
implementuje vypocet délky pouze u téchto zprav. Pro ostatni typy zprav se
vraci 0.
Pozn.: Pii vypoctu délky zpravy typu gcmd Result se pouzivéa funkce StrLen,
ktera vraci délku fetézce typu PCHAR (). posledni znak v fetézci konci 0).
K této délce fetézce jsou piicteny hlavicky, posledni znak ftetézce (tj. 0)
a navratovy kod.
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6.3. Knihovna WTPar

Knihovna obsahuje implementaci funkéniho objektu TWinTickParam, ktery
umoznuje prenaSet online parametry (proménné aplikace) fidiciho systému —
jednotlivé nebo blokové. PrenaSené parametry lze pouzit i jako povely fidiciho
systému.

Deklarace uzivatelskych logickych adres, dale LA, online parametrii musi
zaCinat s offsetem 100 (konstanta BaseLA Firmware), protoze logické adresy od 0..99
jsou pouzivany pro preddefinované parametry. Tyto parametry jsou deklarovany
v souboru XTKing 1.pas a jsou naptiklad pouzivany pro praci s restart strukturou
a bitovymi proménnymi.

6.3.1. Typy

Popisovany typ je definovan v jednotce XTKing 1.pas. V této jednotce jsou
definovany konstanty a typy, které¢ se sdili mezi vizualizaci a fidicim systémem.
Popis typu je zde uveden pro uplnost uzivatelského rozhrani.

Tgemd_ParamValueBlk = record

LACnt : Word; { pocet LA v nasleduijicich poli LAArr
a DataArr }
LAArr : array [0..LACnt-1] of Word;

{ pole pozadovanych online parametru
ridiciho systemu }
DataArr : array [0..LACnt-1] of Byte;
{ datovy buffer pro ulozeni pozadovanych
hodnot ridiciho systemu }
end;

Typ slouzici pro ¢teni bloku online parametrti z fidiciho systému.

Nasledujici strukturovany typ slouzi pro vykondvani bitové operace u online
parametru s velikosti BYTE.

TWrByteBits = record

DestBytelL A: word; { logicka adresa online parametru o
velikosti byte, na kterem se transakce
provede }

ByteSetMsk:byte; { maska pro bity, u nichz se pozaduje
nastaveni do '1'}

ByteResMsk:byte; { maska pro bity, u nichz se pozaduje

nastaveni do '0' }
end;

Nasledujici strukturovany typ slouzi pro vykondvani bitové operace u online

parametru s velikosti WORD.
TWrWordBits = record

DestWordLA: word; { logicka adresa online parametru o
velikosti word, na kterem se transakce
provede }

WordSetMsk:byte; { maska pro bity, u nichz se pozaduje
nastaveni do '1'}

WordResMsk:byte; { maska pro bity, u nichz se pozaduje

nastaveni do '0' }
end;
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Nasledujici strukturovany typ slouzi pro vykondvani bitové operace u online

parametru s velikosti DWORD.
TWrDWordBits = record

DestDWordLA : word; { logicka adresa online parametru o
velikosti word, na kterem se transakce
provede }

DWordSetMsk :byte; { maska pro bity, u nichz se pozaduje
nastaveni do '1'}

DWordResMsk :byte; { maska pro bity, u nichz se pozaduje

nastaveni do '0' }
end;

6.3.2. Objekt TWinTickParam

Objekt implementuje ptenos online parametrt fidiciho systému.

6.3.2.1. Obecné metody
6.3.2.1.1. Konstruktor Init

constructor Init;
Konstruktor slouzi k dokonceni inicializace objektu s virtualnimi metodami
a jeho polozek. V téle metody se vola konstruktor predka.

6.3.2.1.2. Destruktor Done

destructor Done; virtual;
Destruktor slouZzi ke zruseni objektu. V téle metody se vola destruktor predka.

6.3.2.2. Metody rozhrani s komunika¢nim objektem
6.3.2.2.1. Getld

function Getld:Byte; virtual;
Funkce vraci identifikaci objektu. Objekt vraci wt Param.

6.3.2.2.2. Tick

function Tick:Boolean; virtual;

Funkce provadi zpracovani pfijaté zpravy a piipraveni odpovédi na tuto
zpravu. Funkce vraci TRUE, pokud pfijata zprava byla obslouZena.
V opacném piipad¢ se vraci FALSE. Podrobnéjsi popis zpracovani piijatych
zprav najdete v kapitole

V téle této funkce je implementovan komunikacni automat, ktery provadi
pienos online parametri z nadfizeného systému do fidiciho systému a opacné.
V jednotlivych stavech automatu se volaji funkce s prefixem fn, dale funkce
uzivatelského rozhrani objektu. Tyto funkce musi byt v potomku objektu
predefinovany. Ve vétSiné piipadi se doplni pouze funkcni télo funkce.
(viz dodévané piiklady)
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6.3.2.3. GetMessSize

function GetMessSize:Word; virtual;
Funkce vraci délku zpravy ptipravené k odvysilani. (Pozn. Na rozdil
od predchozich verzi (do verze 1.02) tato délka neobsahuje velikost hlavicky
protokolu DF2.)
Objekt 1mplementuje vypocet délky zpravy typu gcmd PutParamVal,
gcmd PutParamValBlk a pro ostatni typy zprav vola GetMessSize predka.

6.3.2.4. Metody uzivatelského rozhrani objektu

Nasledujici metody musi byt predefinovany a v jejich popisu bude popsan
funk¢éni kod, ktery se do nich musi doplnit.
LA se pouziva ve vyznamu logick4 adresa parametru.

6.3.2.4.1. tnGetParamVal

function fnGetParamVal(LA:Word; var Data):Word; virtual,

Funkce pfeCte online parametr fidicitho syst¢tmu do datového bufferu Data

podle pozadované adresy LA. Funkce vraci rc Ok, pokud buffer Data byl

nastaven. V opac¢ném piipad¢ funkce vraci rc Notlmplemented. Pokud by se

mél vracet jiny navratovy kod nez rc Notlmplemented, musi byt

implementovana funkce SetResultCode.

Uzivatel musi zajistit synchronizaci pfi ¢teni hodnoty online parametru.

Pozn. Pii pfifazovani hodnoty do bufferu Data nedoporucujeme pouzivat
piikaz Move, protoze obchazi veSkeré typové kontroly, coz by
pii pozdé¢jsi zmeéné typu mohlo vést k t€zko odhalitelné chybg.

6.3.2.4.2. thPutParamVal

function fnPutParamVal(LA:Word; var Data):Word; virtual,

Funkce nastavi online parametr fidiciho syst¢ému na adrese LA na hodnotu

predanou v datovém bufferu Data. Funkce vraci rc_Ok, pokud byl parametr

nastaven. V opac¢ném piipad¢ funkce vraci rc_Notlmplemented. Pokud by se

mél vracet jiny navratovy kod nez rc Notlmplemented, musi byt

implementovana funkce SetResultCode.

Uzivatel musi zajistit synchronizaci pii nastavovani hodnoty do online

parametru.

Zapis hodnoty do online parametru muize byt také interpretovan jako

pozadavek na vykonani urcitého ptikazu.

Pozn. Pii pfifazovani hodnoty do proménné aplikace nedoporucujeme
pouzivat piikaz Move, protoze obchazi veskeré typové kontroly, coz by
pfi pozd€jsi zmeéné typu mohlo vést k tézko odhalitelné chybé.

6.3.2.4.3. tnGetParamValBlk

function fnGetParamValBlk(var ParamValBlk:Tgcmd_ParamValueBIKk):
Word; virtual;

Funkce by méla byt pfedefinovana pouze v piipade, kdyby uzivatel chtél
zrychlit pfistupy k jednotlivym parametrim — napt. kopirovani piipravené
struktury do datového bufferu nebo zmensSit dobu zamknuti jadra.
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Pfi pfedefinovani funkce musi byt zajiSténa synchronizace pii pfistupu

k pozadovanym parametrim.

Funkce zamkne jadro a potom volanim funkce fnGetParamVal piipadné

fnGetFirmwareParamVal ¢te jednotlivé parametry fidiciho systému. Parametry

jsou zadany polem adres LA a jejich hodnoty se zapisuji do datového bufferu

DataArr. Po piecteni vSech parametrti se jadro odemkne.

Funkce vraci rc_Ok, pokud byl datovy buffer nastaven. V opaném piipade

funkce vraci rc_NotImplemented. Pokud by se mél vracet jiny navratovy kod

nez rc_Notlmplemented, musi byt implementovana funkce SetResultCode.

Uzivatel musi zajistit synchronizaci pii ¢teni hodnot online parametrti.

Pozn. Pfi pfifazovani hodnoty do bufferu ParamValBlk nedoporucujeme
pouzivat piikaz Move, protoze obchazi veskeré typové kontroly, coz by
pii pozd€jsi zmeéné typu mohlo vést k tézko odhalitelné chybe.

6.3.2.4.4. fnPutParamValBlk
function fnPutParamValBlk(var ParamValBlk:Tgcmd_ParamValueBIk):
Word; virtual;

Funkce by méla byt pfedefinovana pouze v piipade, kdyby uzivatel chtél
zrychlit pfistupy k jednotlivym parametrim — napf. kopirovani datového
bufferu do pfipravené¢ struktury nebo zmenSit dobu zamknuti jadra.
Pfti predefinovani funkce musi byt zajiSténa synchronizace pii pfistupu
k pozadovanym parametrim.
Funkce zamkne jadro a potom voldnim funkce fnPutParamVal piipadné
fnPutFirmwareParamVal nastavuje jednotlivé parametry fidiciho systému.
Parametry, které se nastavuji jsou zadany polem adres LA a jejich hodnoty
jsou ulozeny v datovém bufferu DataArr. Po nastaveni vSech parametrii se
jadro odemkne.
Funkce vraci rc_ Ok, pokud byl datovy buffer nastaven. V opacném piipadé
funkce vraci rc_ NotImplemented. Pokud by se mél vracet jiny navratovy kod
nez rc_NotImplemented, musi byt implementovana funkce SetResultCode.
Uzivatel musi zajistit synchronizaci pfi nastavovani hodnot online parametra.
Pozn. Pii pfifazovani hodnoty do proménnych aplikace nedoporucujeme

pouzivat piikaz Move, protoze obchazi veskeré typové kontroly, coz by

pii pozdé¢jsi zmeéne typu mohlo vést k t€zko odhalitelné chybg.

6.3.2.4.5. tnGetParamSize

function fnGetParamSize(LA:Word):Word; virtual;
Funkce vraci velikost parametru fidictho systému podle adresy LA.
Ptfi implementaci této funkce je vhodné pii malém poctu online parametrt
pouzit CASE. Pti vétSim poctu online parametra je lepsi pouzit tabulku, ktera
se definuje v souboru popisujicim jednotlivé parametry fidicitho systému.
(napt. PutParSizeTab v souboru xCrExaml.pas)

6.3.2.4.6. fnGetParamBlkSize
function fnGetParamBIkSize(var ParamValBlk:Tgcmd_ParamValueBIKk):
Word; virtual;
Funkce vraci velikost bloku pfendsenych dat ve struktufe ParamValBIk.
Funkce by méla byt predefinovdna pouze v piipadé kdyby uzivatel chtél
zrychlit vypocet.
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Pii vypoctu velikosti

bloku ptfenaSenych dat se v této funkci volad funkce

fnGetParamSize pro jednotlivé parametry a soucet jejich velikosti je vyslednou
velikosti bloku dat. Parametry jsou zaddny polem adres LA.

6.3.2.4.7. tnGetFirmwareParamVal

function fnGetFirmwareParamVal(LA:Word; var Data):Word; virtual;
Funkce slouzi pro ¢teni online parametri na urovni firmware pii zdkaznickych

vvvvvv

Funkce vraci rc_ Ok pokud pozadovana operace byla provedena. V opacném
piipad€ vraci rc_ Notlmplemented. Pokud by se mél vracet jiny navratovy kod
nez rc_NotImplemented, musi byt implementovana funkce SetResultCode.
Ptfedek neimplementuje zadnou obsluhu online parametri:

V aplikaci je doporucovano provést obsluhu nasledujicich online parametrt:

LA RstStruct

LA FirmwareAppVer

LA MemorylnfoRq

LA RdMemorylnfo

Do proménné Data se nastavi struktura typu TrstStruct
obsahujici zaznamy o jednotlivych restartech, které se
pouzivaji zejména pro ladéni aplikace v fidicim
systtmu. Obsluha tohoto parametru je ukdzéna v
dodavaném piikladu Examplel a lze ji ve vétSiné
ptipadl zkopirovat.

Do proménné Data se nastavi textovy fetézec
obsahujici napfiklad verzi definovanych online
parametrii. Vizualizace poté porovnava tuto verzi se
svoji verzi definovanych online parametrti ulozenou ve
stream souboru APP. Pokud jsou tyto verze rtizné,
vizualizace zobrazi chybovou hlasku, Ze nebude
schopna spravné zobrazovat piendSené online
parametry, tj. ze definuje jiné online parametry nez
fidici systém. Touto zpravou se vizualizace dotazuje
okamzité¢ po navazani komunikace s fidicim systémem.
Toho Ize wvyuzit naptiklad kdetekci pfipojeni
vizualizace k jinému fidicimu systému, nez se kterym
je schopna komunikovat.

Do proménné Data se nastavi struktura typu
TMemoryInfoRq obsahujici polozky, které se pouZzivaji
pro zobrazovani hodnot v urcitém pamétovém useku
pro ladéni aplikace v fidicim systému..

Do proménné Data se nastavi struktura typu
TMemoryInfo obsahujici ¢tend data z pozadovaného
pamét'ového useku fidiciho systému.

Pozn. Pii pfifazovani hodnoty do bufferu Data nedoporucujeme pouzivat

piikaz Move,

protoze obchazi veSkeré typové kontroly, coz by

pii pozd¢jsi zmeéné typu mohlo vést k t€zko odhalitelné chybeé.
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6.3.2.4.8. tnPutFirmwareParamVal

function fnGetFirmwareParamVal(LA:Word; var Data):Word; virtual;
Funkce slouzi pro nastaveni online parametri na urovni firmware

vvvvvv

nad datovymi typy.
Funkce vraci rc_ Ok pokud pozadovana operace byla provedena. V opacném

piipad€ vraci rc_ Notlmplemented. Pokud by se m¢l vracet jiny navratovy kod
nez rc_Notlmplemented, musi byt implementovana funkce SetResultCode.
Ptedek implementuje obsluhu téchto online parametrt:

LA WrByteBits V  proménné Data je preddna struktura typu
TWrByteBits. Obsluha této bitové operace probiha
volani funkce fnGetParamVal a piecteni hodnoty
parametru z logické adresy DestByteLA do lokalniho
bufferu, poté se provedou bitové operace

buffer:=(buffer and (not ByteResMsk)) or ByteSetMsk.
Po vypocteni nové hodnoty parametru se tato hodnota
ulozi do parametru na logické adrese DestByteLA
volanim funkce fnPutParamVal.

LA WrWordBits V  proménné Data je preddna struktura typu
TWrWordBits. Obsluha této bitové operace probiha
volani funkce fnGetParamVal a piecteni hodnoty
parametru z logické adresy DestWordLA do lokalniho
bufferu, poté se provedou bitové operace

buffer:=(buffer and (not WordResMsk)) or WordSetMsk.
Po vypocteni nové hodnoty parametru se tato hodnota
ulozi do parametru na logické adrese DestWordLA
volanim funkce fnPutParamVal.

LA WrDWordBits V proménné Data je preddana struktura typu
TWrDWordBits.
Obsluha této bitové operace probiha volani funkce
fnGetParamVal a piecteni hodnoty parametru z logické
adresy DestDWordLA do lokalniho bufferu, poté se
provedou bitové operace

buffer:=(buffer and (not DWordResMsk)) or DWordSetMsk.

Po vypocteni nové hodnoty parametru se tato hodnota
ulozi do parametru na logické adrese DestDWordLA
volanim funkce fnPutParamVal.

V aplikaci je doporucovano provést obsluhu nasledujicich online parametrt:

LA ClrStruct Ptikaz pro vymazani zdznamu s jednotlivymi restarty
fidictho syst¢tmu. V proménné Data je piedana
struktura typu TRstStruct.

Obsluha tohoto parametru je ukdzédna v dodavaném
piikladu Examplel a lze ji ve vétSiné piipada
zkopirovat.
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LA MemorylnfoRq V proménné Data je predana struktura typu
TMemoryIlnfoRq obsahujici nastaveni pro cteni
pamétového tseku fidiciho systému.

Pozn. Pii pfifazovani hodnoty do proménné aplikace nedoporucujeme
pouzivat ptikaz Move, protoze obchazi veskeré typové kontroly, coz by
pii pozdéjsi zmeéné typu mohlo vést k tézko odhalitelné chybé.
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6.4. Knihovna WTLdr

Knihovna obsahuje implementaci funkéniho objektu TWinTickLoader, ktery
umozinuje zapis nové verze firmware do fidiciho systému.

6.4.1. Typy

Dale popisovany typ je definovan v jednotce XTKing 1.pas. V této jednotce
jsou definovany konstanty a typy, které se sdili mezi vizualizaci a fidicim systémem.
Popis typu je zde uveden pro uplnost uzivatelského rozhrani.

TLoaderApplInfo = record

AppTypelD : Byte; { typ komunikujici aplikace
0 — neznama aplikace
1 - LOADER

2 — ridici system — firmware }
AppInfoStr: TLoaderApplnfoStr; (String[40])

{ identifikacni retezec aplikace }
end;

Struktura slouzi pro zji$téni typu aplikace a identifika¢niho fetézce.

6.4.2. Objekt TWinTickLoader

Objekt implementuje pomocné funkce pro praci s programem LOADER, ktery
umoziuje zapis firmware do fidiciho systému pomoci vizualizace.

6.4.2.1. Obecné metody
6.4.2.1.1. Konstruktor Init

constructor Init;
Konstruktor slouzi k dokonceni inicializace objektu s virtualnimi metodami
a jeho polozek. V téle metody se vola konstruktor predka.

6.4.2.1.2. Destruktor Done

destructor Done; virtual;
Destruktor slouZzi ke zruseni objektu. V téle metody se vola destruktor predka.

6.4.2.2. Metody rozhrani s komunika¢nim objektem
6.4.2.2.1. Getld

function Getld:Byte; virtual;
Funkce vraci identifikaci objektu. Objekt vraci wt_Loader.

6.4.2.2.2. Tick

function Tick:Boolean; virtual;
Funkce provadi zpracovani pfijaté zpravy a piipraveni odpovédi na tuto
zpravu. Funkce vraci TRUE, pokud pfijata zprava byla obslouZena.
V opacném piipadé vraci FALSE. Podrobnéjsi popis zpracovani piijatych
zprav najdete v kapitole
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V téle této funkce je implementovan komunika¢ni automat s obsluhou piikazi
potiebnych pro zépis nové verze firmware. V jednotlivych stavech automatu
se volaji funkce s prefixem fn, dale funkce uzivatelského rozhrani objektu.
Tyto funkce musi byt v potomku objektu pfedefinovany. Ve vétSin€ ptipada
se doplni pouze funk¢ni télo funkce. (viz dodévané priklady)

6.4.2.3. GetMessSize

function GetMessSize:Word; virtual;
Funkce vraci délku zpravy pripravené k odvysilani. (Pozn. Na rozdil
od predchozich verzi (do verze 1.02) tato délka neobsahuje velikost hlavicky
protokolu DF2.)
Objekt implementuje vypocet délky zprav typu wemd Loader QueryAck,
wemd Loader HwInfoAck a pro ostatni typy zprav vola GetMessSize predka.

6.4.2.4. Metody uzivatelského rozhrani objektu

Nésledujici metody musi byt predefinovany a v jejich popisu bude popsan
funk¢éni kod, ktery se do nich musi doplnit.

6.4.2.4.1. tnStartLoader

procedure fnStartLoader; virtual,

Funkce by méla zajistit bezhazardové ukonceni aplikace a spusténi aplikace
LOADER. Spusténi LOADER je mozné provést bud’ nastavenim promeénné
gpLdrDesc”.bParForLdr (Pozn. po nastaveni této proménné se musi piepocitat
CRC této struktury) nebo poskozenim aplikace volanim funkce AtmDestruct
nebo AtmTotalDestruct. (Pozn. V aplikaci se musi poskodit modul obsahujici
jednotku --LOADER--). Po ukonceni této funkce se v komunika¢nim objektu
provede RESET fidiciho systému.

6.4.2.4.2. fnResetApp

procedure fnResetApp; virtual;
Funkce by meéla zajistit bezhazardové ukonceni aplikace. Po ukonceni této
funkce se v komunikac¢nim objektu provede RESET fidiciho systému.

6.4.2.4.3. fnQueryApp

procedure fnQueryApp(var LdrAppinfo:TLoaderApplnfo); virtual;
Funkce nastavuje identifikacni fetézec a typ aplikace. Tento fetézec
se zobrazuje v okénku vizualizace a slouzi pro rozliSeni firmware fidiciho
systému nebo aplikace LOADER. Standardné je typ aplikace ve struktuie
LdrAppInfo nastaven na firmware tfidiciho systému,
tj. cLoaderAppInfo UserApp.
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6.5. Knihovna WTFile

Knihovna obsahuje implementaci funkéniho objektu TWinTickFile, ktery
umoznuje prenos binarnich dat. Dale budou binarni data oznacovana jako banky
soubord, protoze Cteni a nastavovani hodnot probihda pomoci soubort. Banka souboru
(binarni data) je ptredevS§im pouzivdna pro nastavovani riznych konstant, které jsou
ukladany do soubori pfipadné jsou z téchto souborti nastavovany.

6.5.1. Konstanty

Chybové kody

Popisované konstanty jsou definovany v jednotce XTKing l.pas. V této
jednotce jsou definovany konstanty a typy, které¢ se sdili mezi vizualizaci a fidicim
systémem.

Popis konstant je uveden pro uplnost uzivatelského rozhrani.
erc_file_OK =0;

Obsluha pfijaté zpravy probéhla bez chyby.
erc_file_Nolmplemented =1;

Obsluha neni implementovéana.

erc_file_CannotBeExecuted = 2;
Obsluha nemtze byt dokoncena, napt. neplatnd konverze banku souboru.

erc_file_NotAllowed =3;
Obsluha nelze v daném stavu provést.

erc_file_InsufficientMemory= 4;
Vybrany soubor je vétsi nez kapacita pozadované banky souborti.

erc_file_BlockNotWritten =5;
Pozadovany blok dat nebyl zapsan do banky souboril, napf. nelze zapsat
do pame¢ti FLASH.

6.5.2. Typy

Popisované typy jsou definovany v jednotce XTKing 1.pas. V této jednotce
jsou definovany konstanty a typy, které se sdili mezi vizualizaci a fidicim systémem.
Popis typi je uveden pro uplnost uzivatelského rozhrani.
TFileBankListinfo = record
FileBankListCount : Word,;

{po cetbank soubor v ridicim systému }
end;

Struktura slouzi pro zjisténi poctu bank soubort v fidicim systému.

file:KitKing V0120 13.04.2004 v1.20 36/49



SofCon spol. s r.o. KitKing

TFileDataHeader = record
NextHeaderF! : Boolean; { nasleduje dalsi hlavi cka}
FileBankNum : Byte; {ozna ¢eni banky souboru — nemusi
odpovidat adrese banky souboru }
FileBankName : TFileBankName; { String[16] }
{ozna ¢eni banky }

FileName : TDataFileName; { String[80] }
{ jméno souboru zavedeného do banky }
FileSize : Longint; { velikost souboru uloZzeného v bance }
FileDaTi : Longint; { ¢as souboru uloZeného v bance —
pouziva se DOS forméat }
FileAttr : Longint; { atributy souboru uloZzeného v bance }
end;

TFileBankDatalnfo = TFileDataHeader;
TPutFileBankDataOpen = TFileDataHeader;

Struktura slouzi pro zjisténi informaci o souboru, zkterého se banka
inicializovala pfipadné, do kterého se maji data ulozit.

TDataBlockFile = record

NextBlockFl : Boolean; { nasleduje dalsi blok binarnich dat }

DataFileOffs : Longint; { offset ¢tenych nebo nastavovanych dat
v bance souboru }

BlockSize : Word { velikost bloku ¢tenych nebo
nastavovanych dat v bance souboru }

Block : TBinBlockFile; { array [0..511] of Byte }

{ hodnoty ¢tenych nebo nastavovanych dat
v bance souboru }
end;

Struktura slouZzi pro ¢teni nebo nastaveni dat v bance souboru.

Dale popisovany typ je definovan v jednotce ChnSofT.pas. V této jednotce
jsou definovéany konstanty a typy, které¢ pouziva komunikaéni knihovna ChnSofs2.
Popis typu je zde uveden pro uplnost uzivatelského rozhrani.

pMessDF1 = MMessDF1;
tMessDF1 = record

Cmd : Byte; { identifikace zpravy }
Rec : tMess; { vlastni prenasena data }
end;

6.5.3. Objekt TWinTickFile

Objekt implementuje funkce pro pienos binarnich dat.

6.5.3.1. Polozky

m_pAck : pFILE_ACK;
Ukazatel na buffer vysilané zpravy potvrzujici uspésné provedeni piijaté
Zpravy.

m_pErr . pFILE_ERR,;
Ukazatel na buffer vysilané zpravy signalizujici chybu pfi zpracovani piijaté
Zpravy.

m_pCmd : pFILE_CMD;
Ukazatel na buffer s pfijatou zpravou, ktery je pfetypovan na strukturu
obsahujici pozadovanou operaci s bankou souboru a daty potfebnymi k jejimu
dokonceni.
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m_bFile : Byte;
Index banky souboru, ke kterému se prave ptistupuje.
m_liFileOffs : Longlnt;
Offset do banky souboru, ze které se data pravé ¢tou nebo do které se zapisuji.

6.5.3.2. Obecné metody
6.5.3.2.1. Konstruktor Init

constructor Init;
Konstruktor slouzi k dokonceni inicializace objektu s virtudlnimi metodami
a jeho polozek. V téle metody se vola konstruktor predka a potom se nastavi
polozky m_pAck, m_pErr am_pCmd na NIL. Polozky m_bFile a m_liFileOffs
se nastavi na 0.

6.5.3.2.2. Destruktor Done

destructor Done; virtual;
Destruktor slouzi ke zruSeni objektu. V téle metody se voléa destruktor predka.

6.5.3.3. Metody rozhrani s komunika¢nim objektem

6.5.3.3.1. Attach

procedure Attach(pRMess:pMessDF1; pSMess:pMessDF1); virtual;
Metoda, kterd se musi volat pied zafazenim funk¢niho objektu do smycky
zpracovavajici ptijaté zpravy. V téle metody se zavold Attach predka, pak se
nastavi polozky m pAck, m pErr na datovou c¢ast vysilaciho bufferu
am pCmd na datovou cast pfijimaciho bufferu komunika¢niho kanalu.
Nakonec jsou polozky m bFile a m_liFileOffs nastaveny na 0.

6.5.3.3.2. Detach

procedure Detach; virtual;
Metoda, kterd se automaticky vold po volani funkce UnRegister objektu
TWinCom. V téle této metody se provadi deinicializace komunikacnich
buffert.
V téle metody se nastavi m_pAck, m_pErr a m_pCmd na NIL a pak se zavola
Detach predka.

6.5.3.3.3. Getld

function Getld:Byte; virtual;
Funkce vraci identifikaci objektu. Objekt vraci wt File.

6.5.3.3.4. Tick

function Tick:Boolean; virtual;
Funkce provadi zpracovani pfijaté zpravy a piipraveni odpovédi na tuto
zpravu. Funkce vraci TRUE, pokud pfijata zprava byla obslouZena.
V opa¢ném piipad¢ vraci FALSE. Podrobné&jSi popis zpracovani piijatych
zprav najdete v kapitole
V téle této funkce je implementovan komunika¢ni automat s obsluhou piikaz
pottebnych pro pfenos binarnich dat. V jednotlivych stavech automatu se
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volaji funkce s prefixem fn, dale funkce uzivatelského rozhrani objektu. Tyto
funkce musi byt v potomku objektu predefinovany. Ve vétSing€ ptipadi se
doplni pouze funkéni télo funkce. (viz dodavané piiklady)

6.5.3.3.5. SetResultCode

procedure SetResultCode(resCode:Word); virtual;
Metoda nastavi navratovy kéd odpovidajici obsluze pienosu bindrnich dat.
Pro odpovéd’ se pouzivaji zpravy typu wemd FILE ERR.

6.5.3.4. GetMessSize

function GetMessSize:Word; virtual;
Funkce vraci délku zpravy pfipravené k odvysilani. (Pozn. Na rozdil
od predchozich verzi (do verze 1.02) tato délka neobsahuje velikost hlavicky
protokolu DF2.)
Objekt implementuje vypocCet délky zpravy typu wemd FILE ACK,
wemd FILE ERR a pro ostatni typy zprav vola GetMessSize predka.

6.5.3.5. Metody uzivatelského rozhrani objektu

Nasledujici metody musi byt ptredefinovany a v jejich popisu bude popsan
funk¢ni kod, ktery se do nich musi doplnit.

6.5.3.5.1. tnConvertFileNo

function fnConvertFileNo(bFileNo:Byte):Byte; virtual;
Funkce vraci index banky souboru podle piedaného oznaceni banky souboru.
Index souboru musi byt vzdy mezi [0..n-1].
V piipadé€, ze oznaceni banku souboru je stejny jako index banku nemusi se
tato funkce predefinovat, protoze vraci bFileNo.
Pocet vSech bank souborti 1ze ziskat pomoci funkce fnGetFileCnt.

6.5.3.5.2. thGetFileCnt

function fnGetFileCnt:Byte; virtual;
Funkce vraci pocet vSech bank soubort v fidicim systému.

6.5.3.5.3. fnAbort

procedure fnAbort; virtual;
Metoda zajisti bezhazardové ukonceni prace se soubory bez ohledu
na soucasny stav komunikace. Povel se posila jako reakce na uzivatelsky vstup
— stisk tlacitka Abort.
Po volani této metody se nastavi polozka m_bFileNo na 0.

6.5.3.5.4. tnClose

function fnClose:Byte; virtual;
Funkce zajisti bezhazardové ukonceni prace se soubory. Pfi ukoncovani prace
se soubory se provede kontrola soucasného stavu komunikacniho automatu
a pokud nedoslo k chybé vraci se erc_file Ok. Pokud doslo k chybé, vraci se
navratovy koéd rizny od erc file Ok.
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Po volani této funkce se nastavi polozky m_bFileNo a m_liFileOffs na 0.

6.5.3.5.5. fnGetBankListOpen
procedure fnGetBankListOpen
(var FileBankListIinfo: TFileBankListInfo); virtual;
Metoda vraci v parametru FileBankListInfo.FileBankListCount pocet vSech
bank soubort v fidicim systému. Tato hodnota se ziskd pomoci fnGetFileCnt,
proto neni potieba tuto funkci predefinovat.
Po volani této metody se nastavi polozka m_bFileNo na 0.

6.5.3.5.6. fnGetBankListltem
procedure fnGetBankListltem
(var FileBankListltem:TFileDataHeader); virtual,

Metoda vraci v parametru FileBankListltem informace o souboru, ktery je
spojen s aktivni bankou souborti. Informace o aktivni bance soubort je
ulozena v polozce m bFileNo, kterd se automaticky inkrementuje
v komunika¢nim automatu po voléni této funkce.
Pted volanim této funkce se kontroluje polozka m bFileNo na max. pocet
vSech bank souboril. Pokud je tento pocet piekrocen vraci se chybovy kod —
erc_file CannotBeExecuted.

6.5.3.5.7. fnGetBankDataOpen
function fnGetBankDataOpen
(var FileBankDatalnfo:TFileBankDatalnfo):Byte; virtual;

Funkce otevie pozadovanou banku soubort pro prenos dat z fidiciho systému
do nadfizeného pocitace s aplikaci vizualizace. Hodnota pozadované banky je
uloZena v poloZzce m_bFileNo.
Pfed volanim této funkce se provede konverze oznaCeni banky souboru
pomoci volani fnConvertFileNo a nastavi se polozka m_bFile. Poté se provede
kontrola této polozky na max. pocet vSech bank souborti. Pokud je tento pocet
piekrocen vraci se chybovy kéd — erc_file CannotBeExecuted.
Pokud banku soubort nelze oteviit, vraci se chybova hodnota, kterd je rizna
od erc_file Ok. V opacném piipadé se vraci erc_file Ok.
Po volani této funkce se nastavi polozka m_1iFileOffs na 0.

6.5.3.5.8. fnGetBankDataBlock
function fnGetBankDataBlock
(var FileBankDataBlock: TDataBlockFile):Byte; virtual;

Metoda provede nastaveni datového bufferu FileBankDataBlock.Block
a dalSich polozek v proménné FileBankDataBlock. V polozce m_bFileNo je
nastavena hodnota indexu aktualni banky souborii. Polozka m_liFileOffs se
muze pouzit jako pomocnd proménna, ve které je uloZena posledni pozice
prectenych binarnich dat.
Pokud Ize blok dat z aktudlni banky souborid bez chyby pftecist, vraci se
erc_file Ok. V opa¢ném ptipad¢ se vraci hodnota rizna od erc_file Ok.
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6.5.3.5.9. fnPutBankDataOpen
function fnPutBankDataOpen
(var FileBankDataOpen:TPutFileBankDataOpen):Byte; virtual;

Funkce otevie pozadovanou banku soubori pro pienos dat z nadfizeného
systému do fidiciho syst¢ému. Hodnota pozadované banky je ulozena v polozce
m_DbFileNo.
Pfed volanim této funkce se provede konverze oznaceni banku souboru
pomoci volani fnConvertFileNo a nastavi se polozka m_bFile. Poté se provede
kontrola této polozky na max. pocet vSech bank souborti. Pokud je tento pocet
piekrocen, vraci se chybovy kod — erc_file CannotBeExecuted.
Pokud banku soubort nelze oteviit, vraci se chybova hodnota, kterd je rizna
od erc_file Ok. V opacném piipad¢ se vraci erc_file Ok. V téle funkce by se
méla porovnat velikost aktudlni banky soubori s velikosti souboru, ktery se
do banky bude zapisovat. Pokud se zjisti, ze soubor do banky nelze zapsat,
méla by se vracet chybova hodnota erc_file InsufficientMemory.
Po volani této funkce se nastavi polozka m_1iFileOffs na 0.

6.5.3.5.10. fnPutBankDataBlock
function fnPutBankDataBlock
(var FileBankDataBlock: TDataBlockFile):Byte; virtual;

Metoda zapiSe datovy buffer FileBankDataBlock.Block do aktuédlni banky
soubort, kterd je nastavena v poloZzce m_bFileNo s pouzitim dalSich polozek
v proménné FileBankDataBlock. Polozka m_liFileOffs se miize pouzit jako
pomocna proménna, ve které je ulozena posledni pozice zapisovanych
bindrnich dat.
Pokud Ize blok dat bez chyby zapsat do aktudlni banky souborti, vraci se
erc_file Ok. V opa¢ném piipad¢ se vraci hodnota rizna od erc_file Ok.
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6.6. Knihovna WTArch

Knihovna obsahuje implementaci funk¢éniho objektu TWinTickArchive, ktery
umoziuje pienos dat (zaznamil) z archivii v fidicim systému do nadiizené¢ho pocitace.
V manudlu archivii naleznete jejich podrobny popis, vcetn¢ vysvétleni prace
s popisovaci tabulek (deskriptori) a popisovaci grafii (rozsifenych popisovaci).

6.6.1. Konstanty

Chybové kody
close_err_Abstract = 6;
Pti obsluze ptijaté zpravy se volala funkce objektu TWinTickArchive.

close_err Param =5;
Piijata zprava obsahuje neplatné vstupni parametry — napf. neplatny
identifikator archivu.

close_err_Request =4;
Piijatd zprava nemize byt obslouzena v daném stavu komunika¢niho
automatu.

close_err Porus =2;
Pti ukoncovani prace s archivem se zjistilo, Ze pii pfenosu dat doslo k prepsani
dat. Proto nemtZe byt zajisténa jejich konzistence.

close_err Break =1;
Obsluha pfijaté zpravy byla predcasné ukoncena.

close_err_ OK =0;
Obsluha pfijaté zpravy byla ispésné dokoncena.

6.6.2. Typy

TArchiveState = (
as_ldleState, { klidovy stav }
as_ListOpen, { otevreni seznamu archivu }
as_Listltem, { polozka ze seznamu archivu }
as_ExListltem, { rozsirena polozka ze seznamu archivu }
as_ListClose, { uzavira seznam archivu — pote prechazi

do klidoveho stavu }
as_ArchiveOpen, { otevreni vybraneho archivu }
as_DataBlock { blok dat z vybraneho archivu }
);

Vyctovy typ popisuyjici stavy komunikacniho automatu pro obsluhu pozadavki
spojenych s pienosem dat zarchivu vfidicim systému do nadfizen¢ho
systému.
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Popisované typy jsou definovany v jednotce XTKing 1.pas. V této jednotce
jsou definovany konstanty a typy, které se sdili mezi vizualizaci a fidicim systémem.
Popis typt je uveden pro Uplnost uzivatelského rozhrani.

TDataBlockArch = record

NextBlockFl : Boolean; { nasleduje dalsi blok prenasenych dat }
DataFileOffs : Longint; { offset prenasenych dat banky archivu }
BlockSize : Word; { velikost bloku prenasenych dat banky
archivu }
Block : TBinBlockArch; { array [0..511] of byte }
{ datovy blok }
end;

Struktura slouZzi pro ¢teni dat v bance archivu.

TRecArchiveState = record

UpDataFlg : Boolean; { priznak noveho zaznamu od posledniho
cteni dat z archivu }
Datalost : Boolean; { priznak ztraty dat v dusledku

preteceni bufferu }
TimeLastClear : Longint; {(MS-DOS PackTime) cas nejstarsiho
prvku v archivu }
TimeLastUpDate : Longint; { (MS-DOS PackTime) cas nejmladsiho
prvku v archivu }
ArchiveLength : Longlint; { delka zaplneneho bufferu banky archivu

end;
Struktura slouzi pro zji$téni aktudlniho stavu banky archivu.

TArchiveRecDscr = record
ReclLen : Word; { udava delku nasleduijici polozky (masky
zaznamu) v archivu }
ResDscrMask : array[0..MaxArchiveRecSize-1] of byte; { 512B }
{ DscrMsk_XXX — skute ¢na délka je dana
pomoci RecLen }
end;

Struktura slouzi pro popis datovy polozZek jednoho zaznamu v archivu a slouZzi
pro popis tabulky. Déle je tato struktura nazyvana popisovacem tabulky.

TArchDataHeader = record
NextHeaderF|l :Boolean; {nasleduje dalsi Header }

ExHeaderCount : Byte; { pocet naslednych TArchDataExHead }
Archiveld : Byte; { identifikace typu archivu - Archlid }
ArchBankNum  : Byte; { cislo banky archivu }

ArchName : TArchName; { string[20] H{ jmeno banku archivu}
ArchAttr : Byte; { atributy banky archivu — ArchAttr }
ArchState : TRecArchiveState;

{ cislo banky archivu }
ArchRecHeader : TArchiveRecHeader;
{ popisky/zahlavi polozek zaznamu }
ArchFmtHeader : TArchiveFmtHeader;
{ format % strings polozek zaznamu jako
Csv}
ArchRecDscr  : TArchiveRecDscr;
{ delka ovlivhena ArchivRecDscr.RecLen
n

end;
Struktura obsahuje informace o struktufe archivu. Velikost struktury se méni
podle velikosti polozky ArchRecDscr a slouZzi k popisu tabulky.
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TArchExRecDscr = record
ExFieldAttrType : Byte; { typ extended descriptoru }

ExFieldSize : Word; { velikost polozky — exfat XX}
ExFieldsCount : Word; { skutecny pocet polozek v
ExFieldsAttrRec }

ExFieldsAttrRec : array[0..MaxExFieldsAttrRecSize-1] of Byte;
{ skutecna velikost je dana ExFieldSize
a ExFieldsCount }
end;

Struktura slouZi pro popis zobrazeni dat (zdznamu) archivu v grafu.

TArchDataExHeader = record
NextExHeaderF| : Boolean; { nasleduje dalsi ExHeader }
ArchExRecDscr : TArchExRecDscr;
{ promenna velikost dle pole
ExFieldsAttrRec }
end;

Struktura popisuje zobrazeni dat (zdznamu) v grafu véetné pfiznaku zda bude
nasledovat dalsi hlavicka.

Dale popisovany typ je definovan v jednotce ChnSofT.pas. V této jednotce
jsou definovéany konstanty a typy, které¢ pouzivd komunikaéni knihovna ChnSofs2.
Popis typu je zde uveden pro uplnost uzivatelského rozhrani.

pMessDF1 = MMessDF1;
tMessDF1 = record

Cmd : Byte; { identifikace zpravy }
Rec : tMess; { vlastni prenasena data }
end;

6.6.3. Objekt TWinTickArchive

Objekt implementuje funkce pro vycitani datovych archivii.

6.6.3.1. Polozky

m_pAck : PARCH_ACK;
Ukazatel na buffer vysilané zpravy potvrzujici uspésné provedeni piijaté
Zpravy.

m_pErr : pPARCH_ERR;
Ukazatel na buffer vysilané zpravy signalizujici chybu pfi zpracovani piijaté
Zpravy.

m_pCmd : PARCH_CMD;
Ukazatel na buffer s pfijatou zpravou, ktery je pretypovan na strukturu
obsahujici pozadovanou obsluhu s archivem.

m_AComState : tArchiveState;
Proménnd obsahuje stav automatu pro vysilani dat archivu.

m_bArchive : Byte;
Index pravé pouzivané banky archivu.

m_bExItem : Byte;
Proménné obsahuje index posledniho pouzitého popisovace grafu (rozsifeného
deskriptoru).

m_liDataOffs : Longlnt;
Datovy offset pfenasenych u jedné polozky archivu.
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6.6.3.2. Obecné metody
6.6.3.2.1. Konstruktor Init

constructor Init;
Konstruktor slouzi k dokonceni inicializace objektu s virtudlnimi metodami
ajeho polozek. V téle metody se vold konstruktor predka, pak se nastavi
polozky m_pAck, m_pErr a m _pCmd na NIL. Polozky m_bBank, m_bExItem
am_liDataOffs se nastavi na 0. Polozka m_ AComState se nastavi
na as_IdleState.

6.6.3.2.2. Destruktor Done

destructor Done; virtual;
Destruktor slouzi ke zruSeni objektu. V téle metody se voléa destruktor predka.

6.6.3.3. Metody rozhrani s komunika¢nim objektem

6.6.3.3.1. Attach

procedure Attach(pRMess:pMessDF1; pSMess:pMessDF1); virtual;
Metoda, kterd se musi volat pied zafazenim funkéniho objektu do smycky
zpracovavajici ptijaté zpravy. V téle metody se zavold Attach predka, pak se
nastavi polozky m pAck, m pErr na datovou c¢ast vysilaciho bufferu
am pCmd na datovou cast pfijimaciho bufferu komunika¢niho kanalu.
Nakonec jsou polozky m_bBank, m bExItem a m_liDataOffs nastaveny na 0
a polozka na m_AComState je nastavena na as_IdleState.

6.6.3.3.2. Detach

procedure Detach; virtual;
Metoda, kterd se automaticky vold po volani funkce UnRegister objektu
TWinCom. V téle této metody se provadi deinicializace komunikacnich
buffert.
V téle metody se nastavi m_pAck, m_pErr a m_pCmd na NIL a pak se zavola
Detach predka.

6.6.3.3.3. Getld

function Getld:Byte; virtual;
Funkce vraci identifikaci objektu. Objekt vraci wt_Archive.

6.6.3.3.4. Tick

function Tick:Boolean; virtual;

Funkce provadi zpracovani piijaté zpravy a pfipraveni odpovédi na tuto
zpravu. Funkce vraci TRUE, pokud pfijata zprava byla obslouZena.
V opacném piipadé se vraci FALSE. Podrobnéjsi popis zpracovani piijatych
zprav najdete v kapitole

V téle této funkce je implementovan komunika¢ni automat s obsluhou piikazi
potitebnych pro ptenos dat archivli v fidicim systému. V jednotlivych stavech
automatu se volaji funkce s prefixem fn, dale funkce uzivatelského rozhrani
objektu. Tyto funkce musi byt v potomku objektu predefinovany. Ve vétSing
piipadl se doplni pouze funkéni télo funkce. (viz dodédvané priklady)
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6.6.3.3.5. SetResultCode

procedure SetResultCode(resCode:Word); virtual;
Metoda nastavi chybovy navratovy kod odpovidajici obsluze pienosu dat
archivu v fidicim systému. Pro odpovéd’ se pouzivaji zpravy typu
wemd ARCH ERR.

6.6.3.4. GetMessSize

function GetMessSize:Word; virtual;
Funkce vraci délku zpravy pfipravené k odvysilani. (Pozn. Na rozdil
od predchozich verzi (do verze 1.02) tato délka neobsahuje velikost hlavicky
protokolu DF2.)
Objekt implementuje vypocet délky zpravy typu wemd ARCH ACK,
wemd ARCH_ERR a pro ostatni typy zprav vola GetMessSize predka.

6.6.3.5. Metody uzivatelského rozhrani objektu

Nasledujici metody musi byt ptredefinovany a v jejich popisu bude popsan
funk¢ni kod, ktery se do nich musi doplnit.

6.6.3.5.1. tnConvertArchiveNo

function fnConvertArchiveNo(bBankNo:Byte):Byte; virtual,
Funkce vraci index banky archivu podle pfedaného oznaceni banky archivu.
Index archivu musi byt vzdy mezi [0..n-1].
V ptipadé€, Ze oznaCeni banky archivu je stejné jako index banky nemusi se
tato funkce pfedefinovat.
Pocet vSech bank archivii 1ze ziskat pomoci funkce fnGetBankCnt.

6.6.3.5.2. tnGetArchiveCnt

function fnGetArchiveCnt:Byte; virtual;
Funkce vraci pocet vSech bank archivii v fidicim systému.

6.6.3.5.3. tInGetExDscrCnt

function fnGetExDscrCnt:Byte; virtual;
Funkce vraci pocet popisovacu grafu. Tyto popisovace dopliuji popisovace
tabulky a jsou pouzivany pii zobrazovani grafu.

6.6.3.5.4. tnAbort

procedure fnAbort;virtual;
Metoda provede kroky pro okamzit¢ ukonceni prace s archivy bez ohledu
na soucasny stav komunikace. Povel se posila jako reakce na uzivatelsky vstup
— stisk tlacitka Abort.
Po volani této metody se nastavi polozka m bArchiveNo na 0 a polozka
m_AComState na as_IdleState.
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6.6.3.5.5. tnClose

function fnClose:Boolean; virtual;
Funkce provede kroky potiebné k ukonceni prace s archivy. Pti ukoncovani
prace s archivy se provede kontrola soucasné¢ho stavu komunikace a pokud
nedoslo k chybé, vraci se TRUE. Pokud doslo k chybé, vraci se FALSE.
Po volani této metody se nastavi polozka m_bArchiveNo, m_liDataOffs na 0
a polozka m_AComState na as_IdleState.

6.6.3.5.6. fnGetListOpen

procedure fnGetListOpen(var ArchListinfo: TArchListInfo); virtual;
Metoda vraci v polozkach parametru ArchListinfo pocet bank archivl
(ArchListCount), sériové Cislo fidiciho systému (ControllerSN) a identifika¢ni
fetézec fidiciho systému (ControllerIDStr). Pocet bank archivii v fidicim
systému se ziskd pomoci fnGetArchiveCnt, proto neni potieba tuto funkci
pfedefinovat.
Po volani této metody se nastavi polozka m bArchiveNo na 0
am_AComState na as_ListOpen.
Pted volanim této funkce se kontroluje pozadovany typ archivu. Pokud typ
archivu je neplatny, vraci se chybovy kod close err Param.

6.6.3.5.7. fnGetListltem
procedure fnGetListitem
(var ArchListltem:TArchDataHeader); virtual,

Metoda vraci v parametru ArchListltem informace o aktivni bance archivu.
Informace o aktivni bance archivu je ulozena v polozce m bArchiveNo, ktera
se automaticky inkrementuje v komunika¢nim automatu po volani této funkce.
Pted volanim této funkce se kontroluje polozka m_bArchiveNo na max. pocet
vSech bank archivii. Pokud je tento pocet piekrocen, vraci se chybovy kod —
close err Param. Dale je kontrolovan soucasny stav komunika¢niho automatu.
V ptipadé neplatného stavu se vraci close err Request.
Nastaveni dalSiho stavu komunikacniho automatu zavisi na tom, zda archiv
podporuje grafy. Pokud jsou grafy podporovany, nastavi se m AComState
na as ExListltem. V opatném ptipad¢ se nastavi m_ AComState
na as_Listltem.

6.6.3.5.8. fnGetListExItem
procedure fnGetListExltem
(var ArchListExItem :TArchDataExHeader); virtual,

Metoda nastavi strukturu popisovace grafu podle aktudlné¢ vybraného
popisovac v poloZzce m_ExItem pro aktualni banku archivu m_bArchive.
Pted volanim této funkce se kontroluje polozka m bExItem na max. pocet
vSech popisovact grafu. Pokud je tento pocet piekroen vraci se
close_err Param. Déle je kontrolovan soucasny stav komunika¢niho automatu.
V ptipad¢ neplatného stavu se vraci close_err Request.
Nastaveni dal$iho stavu komunika¢niho automatu zavisi na tom, zda se bude
jesté vysilat dalsi popisova¢ grafu. V piipad¢€, Ze se dalsi popisova¢ nebude
vysilat, nastavi se m AComState na as Listltem. Jinak nastaveni
m_AComState zlstane stejné, tj. as_ ExListltem.
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6.6.3.5.9. thGetState

procedure fnGetState
(var ArchiveRecState:TRecArchiveState); virtual;

Metoda nastavi aktudlni stav vybrané banky archivu do parametru
ArchiveRecState. Vybér banky archivu je uréen pomoci polozZky m_bArchive.
Pfed volanim funkce se provede konverze oznaceni banku na index banku
pomoci funkce fnConvertArchiveNo. Dale se provede kontrola hodnoty
aktivniho banku a typu archivu. Jeli jedna z kontrol neplatnd vraci se
close err Param.

Polozka m_AComState se nastavi na as_IdleState.

6.6.3.5.10. fnOpenArchive
procedure fnOpenArchive(BegRecTime, EndRecTime:Longint; var Prvni,
Posledni, Length: LongInt); virtual;

Metoda otevie poZzadovanou banku archivu pro Cteni, jeji index je nastaven
v poloZzce m_bArchive. Procedura vraci v proménnych Prvni a Posledni Cas
zdznamu, které lze z archivu piecist na zdkladé¢ pozadovaného casového
intervalu. Casovy interval se zaddvd pomoci proménnych BegRecTime
a EndRecTime. DalSim vystupem je celkova délka dat (zdznamt), které lze
z archivu v Case volani této procedury precist.
Pozn. Celkova délka pifectenych dat (zaznami) se muze liSit, protoZze mulze
dojit k jejich ptepisu.
Pted volanim funkce se provede konverze oznaceni banku na index banku
pomoci funkce fnConvertArchiveNo a tato hodnota se ulozi do polozky
m_bArchive. Poté se provede kontrola této polozky na max. pocet vSech bank
archivi a typu archivu. Jeli jedna z kontrol neplatnd, vraci se close err Param.
Polozka m_AComState se nastavi na as_ArchiveOpen.

6.6.3.5.11. fnReadArchive

function fnReadArchive(pData:Pointer; EndTime:Longint;
var Len:Word):Boolean; virtual;

Metoda nastavi do datového bufferu pData jeden zdznam podle stavovych
proménnych otevieného archivu m bArchive. Pfi ndvratu se vraci délka
nastaven¢ho datového bufferu a pfiznak, zda lze jesté z bufferu Cist dalsi
zaznam.

Pozn. V dalSim cyklu se miize stat, ze z archivu uz nelze Cist zaznam
v disledku jejich piepsani — preteCeni archivu.

Pted volanim funkce se provede kontrola stavu automatu. Pokud je v polozce
m_AComState nastaven neplatny stav, vraci se close err Request.

Polozka m_AComState se nastavi na as_DataBlock.

6.6.3.5.12. fnClearArchive

function fnClearArchive:Boolean; virtual;
Funkce smaze vybranou banku archivu. Index vybrané banky je nastaven v
poloZzce m_bArchive. Pokud pfi mazani banky archivu nedojde k Zadné chybe,
vraci se True. V opacném ptipad¢ se vraci False.
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Pted volanim funkce se provede konverze oznaceni banku na index banku
pomoci funkce fnConvertArchiveNo a tato hodnota se ulozi do polozky
m_bArchive. Poté se provede jejich kontrola na max. pocet vSech bank archivli
a typu archivu. Jeli jedna z kontrol neplatnd, vraci se close_err Param.
Polozka m_AComState se nastavi na as_IdleState.
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