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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze
dokumentu

Verze
SW

Autor

Datum
vydani

Popis zmén

1.00

2.XX

Hvo

19.12.2002

Prvni vydani

1.10

2.XX

Hvo

05.02.2003

Presnéjsi popis strLdrVer a strLdrName.
Oprava implicitni adresy laLdrDesc.

1.11

2.XX

Tum

16.05.2003

Uprava dokumentu dle 1SO9000.
Doplnéna konstanta strLoader.

1.12

3.XX

Hvo

19.08.2003

Uprava interface objektu z diivodu pfechodu na rozsifenou

vvvvvv

ExCrcl6.
Uptesnéni popisu prace s konstantou strLdrVer

2.00

4.XX

Hvo

21.01.2004

Rozsiteni knihoven LDRLIB pro podporu kopirovani bloku
umisténych v prostoru spravovaném DiskIO

V souvislosti s t€mito zménami byl zménén komunikacéni
protokol, od teto verze se pouZziva verze 3.

Opravena chyba typu proménné, ktera obsahuje cas
posledniho spusténi aplikace (interni proménna odpovidajici
wExecTime)

Oprava typu a piejmenovani proménné, ktera obsahuje pocet
spusténi aplikace ve sledovaném case (WExecNo
pfejmenovana na bExecNo)

Uprava komentait

Pridana podpora pro uzivatelské funkce Init, Write, Copy,
tzn. podpora knihoven DisklO

Upravena podpora procesoru V40. Musi se pridat knihovna
LdrV40Fn a zavolat funkce LdrV40Init.

Zména nazvu a deklarace struktur tAppRstDesc a tLdrDesc.
Struktury byly pfesunuty do XtKing 1

Zména implicitnich hodnot u proménnych laAppRstDesc a
_laLdrDesc

2.10

5.XX

Wil

26.08.2004

Zavedeni jednotného formatu vSech verzi struktur a programi
(BCD format definovany knihovnou LibVer).

Pii vice podminkach, kdy se nespusti fidici aplikace a ceka se
na komunikaci (napi. Spatnd ModuleTable, bParForLdr=1
apod.) se tyto podminky kumulovaly a odmazavaly
postupné pti kazdém reset, tj. bylo nutno provést tolikrat
reset, kolik bylo nakumulovanych podminek, nez doslo ke
spusteni fidici aplikace.

Opraveno: Pfi $patné ModuleTable se vynuluje i pfipadny
bParForLdr.

Uprava komunikaéniho rozhranni s vizualizaci (protokol
verze 4). - Rozsiteni protokolu o ptikazy pro ¢teni
pamétovych blokd.

Zména struktury XtKing 1.tHwInfo4 - byla ptidana polozka
obsahujici verzi LOADER. Tato hodnota se v projektu bude
pouzivat pro omezeni fidici aplikace na min. verzi
LOADER.

Pridana navratova hodnota eLoaderInvalidGetPar.

Modul s pfiznakem moduleattr SrvcByApp neni
kontrolovan, v piedchozi verzi mohla chyba v tomto
modulu zptsobit nespusténi fidici aplikace.

Pridana podpora ¢teni bloku paméti z prostoru DiskIO.
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Pridany a pfejmenovany chybova hlaseni cWrite XXXX ->
cMem XXXX.

Pridany chybova hlaseni ze strany LOADER, t;.
eLOADER XXXX.

Zména velikosti LOADER pii pouziti knihovny DiskIO, musi
se zménit adresa jeho umisténi a velikost modulu ve Flash.

Zrusena konstanta xDesc.wLibVer, ktera se diive pouzivala
ke kontrole verze syst¢émovych knihoven. To je ale
aplikacni zalezitost a proto tuto kontrolu musi provést
aplikace (tj. LOADER) pomoci funkce
LibVer.TestLibVerNo.

2.20 5.XX | Wil [04.03.2005 [Umoznén zapis (update) konfiguraéni tabulky BIOSu.
Pridany funkce fnGetOnLinePar a fnPutOnLinePar pro
zpracovani uzivatelskych OnLine parametri.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis programového baliku knihoven LdrLib
pouzivaného pro tvorbu aplikace Loader, ktera se pouziva pro spusténi fidici aplikace
a nahravani jejich novych verzi pomoci vizualiza¢niho programu TheKing na PC. To
znamend, pokud dany projekt vyzaduje moznost nahravani novych verzi fidicich
aplikaci do systému Kit z vizualiza¢niho programu TheKing, musi se vytvofit pomoci
knihoven LdrLib aplikace Loader, ktera toto umoziiuje. Knihovny LdrLib byly
vytvotfeny za ucelem maximalniho zjednoduSeni tvorby konkrétni aplikace Loader.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalSi manudl, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Ridici aplikace — Aplikace nahrani v paméti Flash fidictho systému zpravidla
provadéjici méfeni, fizeni, regulace nebo dals$i ukony potifebné pro dany
projekt (zakazku).

LDRLIB — Balik knihoven pouZzivany pro tvorbu vlastni aplikace LOADER.

LOADER - Oznacuje uzivatelskou aplikaci pouzivanou jako zavadéc fidici aplikace,
kterd pouziva knihovny LDRLIB. Tato aplikace je uloZena v paméti Flash
fidiciho systému.

Vizualizace, THEKING — Vizualiza¢ni program na PC, ktery pomoci komunikacni
linky je schopen zobrazovat data z fidiciho systému a déle (pokud fidici systém
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obsahuje aplikaci LOADER) umoziiuje nahravani. V budoucnu mohou vznikat
rizné modifikace tohoto vizualiza¢niho programu, které se mohou jmenovat
jinak nez TheKing.

Obecné pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.

3. Uvod

Pomoci programového baliku knihoven LDRLIB je mozné vytvofit program
dale nazyvany LOADER, kterym lze nahrat novou verzi fidici aplikace pomoci
programu TheKing. Nahravani se provadi zpravidla po sériové komunikacni lince
RS232/RS485, ale lze pouzit i rozhrani ethernet nebo telefonni modem (vzdy vSak
s ur¢itymi tpravami knihoven LDRLIB nebo jejich podminénym piekladem).

Vytvoieny program LOADER je mozné do EEPROM (FLASH) paméti
fidicitho systému zapsat pomoci programatoru spolecné s BIOS nebo pomoci
programu RTD.

Hlavnim ukolem téchto knihoven je zajistit za vSech okolnosti bud’ ispésné
spusténi fidici aplikace nebo v ptipad¢ chyby spusténi casové omezené¢ho navazovani
komunikace s vizualizacnim programem. Pokud v nastaveném case nedojde
k navdzani komunikace, spusti se aplikace. V opacném piipad¢ je mozné nahrat novou
verzi aplikace nebo zjistit typ chyby pomoci restart struktury.

Dodavané knihovny jsou schopny detekovat nésledujici chyby aplikace —
poskozeni a padani aplikace kratce po startu (napt. zapis do paméeti FLASH). Tyto
chyby jsou zachyceny, zpracovany a pii ¢astém vyskytu téchto chyb je mozno nahrat
novou verzi fidici aplikace.

4. RozloZeni paméti FLASH

Pamét’ Flash je rozdélena na nékolik &asti viz ,jpbrazek 1: Priklad umisténi |
programu LOADER v paméti Flash fidiciho systémul‘. ProtoZe na za¢atku programu
se provadi kontrola velikosti tabulky modulii (viz dale) a umisténi tabulky moduld, je
potieba zachovat zobrazené pofadi oblasti v paméti fidiciho systému. Pokud se
pouzije standardni nastaveni a vytvoreny program LOADER je ur¢en pro fidici systém
s Kit386 s prenosem dat po komunika¢nim portu COM, miiZe se pouzit dale uvedené
rozlozeni paméti.

Tabulka modultt ModuleTable je struktura uklddana v paméti Flash s popisem
jednotlivych bindrnich modull (jejich umisténi, velikost, atributy atd.), ze kterych se

rrrrr

startovaci adresu fidici aplikace a zjistil jeji platnost a konzistentnost v paméti Flash.

Ridici aplikace nesmi do této tabulky zapisovat.

Pozn. Pfi popisu zacatku jednotlivych blokli paméti se pouzivaji linedrni adresy.

Pozn. V ptipadé pouziti pfenosu dat po Ethernet s protokolem UDP nebo pouziti
knihoven DisklO je potieba zménit rozlozeni paméti, protoZze program
LOADER ma vyssi naroky na pameét’.
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$FFFFF

BIOS véetné BIOS monitoru

LOADER

MODULE TABLE

V tomto prostoru je ulozen kod
fidici aplikace, pfipadné Casti
paméti mohou byt vyuzivany

BIOS a zapojenymi kartami na

PC 104 (VGA apod.)

$00000

laBiosBegin = $FD000
(pro Kit386E XR)

laLoaderStart = $F1200
[aModule Table = $F1000

obrazek 1: Piiklad umisténi programu LOADER v paméti Flash Fidiciho systému

Pti pouzivani knihoven LdrLib je doporuceno nastavit podle typu procesoru a
komunikac¢niho kanalu nasledujici hodnoty:

KITV40 KIT386EXR KIT188ER
V40 laBiosBegin =$SFE000
- laLoaderStart=$F2000 | nelze nelze
laModuleTable=SF2200
COM188 Nelze nelze Do;ud -
neimplementovano
COM LaBiosBegin =S$FE000 |laBiosBegin =$FDO00O |Dosud
laLoaderStart=$F1000 | lalLoaderStart=$F1000 |neimplementovano
laModuleTable=$F1200 | laModuleTable=3$F1200
UDP laBiosBegin =$FE000 |LaBiosBegin =$FD000 |Dosud
laLoaderStart=$E0000 | lalLoaderTable=$E0000 |neimplementovano
laModuleTable=$SE0200 | laModuleTable=SE0200
MODEM Dosud Dosud Dosud
neimplementovano neimplementovano neimplementovano

tabulka 1: Priklady funkéniho nastaveni konstant popisujici rozloZeni paméti Flash

Tyto hodnoty (zejména laLoaderStart a tim 1 laModuleTable) jsou
samoziejmé zavislé na velikosti konkrétni Vasi aplikace LOADER, tj. pokud do této
aplikace naprogramujete dal$i vlastni algoritmy, velikost LOADERu se tim zvétsi a
tim musite spravné nastavit proménné laLoaderStart a laModuleTable. Dale se
doporucuje ponechat ve Flash paméti jistou rezervu (zpravidla 10%) pro ptipadné
budouci verze LOADERu.
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5. Rozlozeni paméti RAM

Pamét’ RAM je rozdélena na nékolik &isti viz ,jobrazek 2: Piiklad rozloZeni |
Struktur v_paméti RAMJ". Datovy modul slouzi pro pracovni proménné aplikace
LOADER nebo fidici aplikace. Z toho plyne, Ze obsah této ¢asti paméti neni uchovan
po reset nebo vypnuti napajeni. Uchovavana pamet se pouzivad pro zalohované
struktury 1 po reset nebo vypnuti napajeni. Jsou v ni umistény zejména dvé struktury:
AppRstDesc a LdrDesc, které jsou sdilené jak aplikaci LOADER tak fidici aplikaci.
Zbyvajici ¢ast uchovavané pameéti je urCena pro zalohovana data fidici aplikace (napf.
technologické parametry, archivy apod.).

Z divodu kontrol prekryti rozmisténych struktur v programu LOADER musi
byt tyto struktury v paméti RAM rozlozeny zplisobem uvedenym na obrazku nize.
Zobrazené rozlozeni paméti predpoklada tidici systém s minimalné 256kB (=$40000)
paméti RAM a datovy modul o velikosti $15000B s umisténim na linearni adrese
$B00 (segmentoveé $B0). Parametry tohoto modulu se zadavaji v RTD.

I e laMaxFixedMemory (pro 256KB RAM = $40000)
uchovavana pamét”

tAppRstDesc :

| tLdrDesc

i daliuchovavane

struktury !

oletotoiototoioiototototoiototvistsivtsisioisisioted ' | laMinFixedMemory (pro prosttedi Kit = HeapEnd)
: datovv modul '| V RTD je nastaveno:

E 1| $BO (Data Module Segment), $15000 (Data Module
i HEAP ' | Size), tj. HeapEnd pro prostiedi Kit = $1580:$0000,
; i | . linedmi adresa $15B00

! STACK :

| DATA |

ettt DSeg:$0000 (pro prosttedi Kit DSeg = $00B0)

proménné BIOS,
prerusovaci tabulka atd.

$00000

obrazek 2: Priklad rozloZeni struktur v paméti RAM

Proménnéa laMaxFixedMemory se nastavuje zpravidla na velikost pouzivané
RAM (tj. pro piiklad na obrazku na $40000). Proménna laMinFixedMemory se pro
prostiedi Kit zpravidla nastavuje na stejnou adresu jako je ukazatel HeapEnd, napf.
pfikazem laMinFixedMemory:=PtrToAbsAddr (HeapEnd) ; Pro prostiedi DOS na PC
se musi nastavit ru¢né (tj. pro ptiklad na obrazku na $15B00) podle nastaveni v RTD,
jelikoz proménnad HeapEnd ma na PC pokazdé (pti kazdém spusténi) jinou hodnotu
poplatnou umisténi aplikace v paméti spravované DOSem.

6. Popis spousténi a ¢innosti programu LOADER

V nasledujici ¢asti je popsan prubeh spousténi (dale stavy) a Cinnost programu
LOADER po inicializaci fidiciho systému (tzn. zapnuti napdjeni piipadné reset).
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Nekteré stavy jsou poplatné doporuCované konfiguraci a rozlozeni paméti,
viz dodévané ptiklady.

Pribéh spousténi a cinnost programu lze rozdélit do téchto stava —
ptizptsobeni programu, kontrola aplikace, komunikace s nadiizenym systémem, zapis
nové aplikace a spusténi aplikace.

Pozn. V jednotlivych stavech mize byt volano vice funkeci.

Na zavér této kapitoly bude uveden vyvojovy diagram popisujici ¢innost

programu LOADER.

6.1. Pfizplisobeni programu

V tomto stavu se volaji funkce LdrAdapt a fnAdaptToUserApp.

Funkce LdrAdapt slouzi pro nastaveni parametric LOADER - timeout,
parametry komunika¢niho kanalu, identifikace LOADER (vCetné verze), implicitni
nastaveni parametri paméti ATMEL Flash (viz dodavané piiklady a popis knihovny
ATMF]lash) a ptipadné signalizace béhu LOADER pomoci LED.

Proménna fnAdaptToUserApp odkazuje na funkci, ktera provede nastaveni
adres obsahujicich umisténi sdilenych struktur v paméti. Tato funkce by méla byt
umisténa v extra jednotce, aby mohla byt také volana v tidici aplikaci.

6.2. Kontrola aplikace

Vtomto stavu se volaji funkce LdrInit, ReadModuleTable,
CheckExecTime, CopyBinModules a CheckAplication.

6.2.1. LdrInit

Funkce LdrInit provede nastaveni proménnych obsahujicich adresy sdilenych
struktur mezi fidici aplikaci a programem LOADER. Jedna se o struktury AppRstDesc
a LdrDesc. Pii jejich nastavovani se pouziji uzivatelsky nastavitelné proménné
_laAppRstDesc a laLdrDesc. Dale se nastavi implicitni adresa pro spousténi
aplikace laAppStart, ktera se pouzije v ptipad¢ chybéjiciho modulu s atributem Start
v tabulce modula.

Po jejich nastaveni se provede kontrola verze struktury AppRstDesc typu
tAppRstDescl (struktura vyuzivana pro ladéni fidici aplikace, jsou do ni ukladana
piipadné RunTime chyby). Vysledkem této kontroly je nastaveni ptiznaku, zda se smi
s touto strukturou pracovat. Pokud je verze struktury v polozce wVer riznd od
hodnoty cAppRstDescVer, postupuje se podle nasledujiciho pravidla.

Polozka wVer je rozdélena na horni (HIGH) a spodni (LOW) byte.

e horni byte vyjadfuje verzi celé struktury a pokud se toto Cislo 1isi, doslo
k poruseni kompatibility — zména velikosti nebo pouzivani struktury, indexu
piipadné pocitadla chyb. V disledku této zmény prestane LOADER tuto strukturu
pouzivat, tzn. jim detekované chyby (jejich popis za¢ind prefixem ,,L ,,) nejsou do
ni zapisovany.

e spodni byte vyjadiuje pouze zménu pouzivani polozky Dummy fidici aplikaci.
Protoze knihovny LDRLIB toto pole nepouzivaji, jsou ptipadné detekované chyby
(jejich popis zacina prefixem ,,L ,,) do této struktury zapisovany dale.
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Z tohoto popisu vyplyva, Ze struktura AppRstDesc piislusi zejména fidici
aplikaci. LOADER do ni maze ukladat pouze v ptipadé, pokud pouziva jeji stejnou
nebo kompatibilni strukturu.

Struktura AppRstDesc je typu tAppRstDescl, ktery je definovan v knihovné
XTKing 1 (neni soucasti baliku LdrLib), pro uplnost je zde ale uvedena.

PAppRstDescl = “TAppRstDescl;
TAppRstDescl = record
wVer : Word; { verze struktury (tato polozka MUSI
byt prvni) }
bIxWrittenAt : Byte; { index na posledni zapsanou chybu v
poli ErrDescArray }
ErrDescArray : tArrRst; { pole se strukturou popisujici chyby
- definovana v XTking 1 }
wAppVer : Word; { verze aplikace, ktera naposled
zapisovala do teto struktury }
wRunErrCnt : Word; { citac obslouzenych Runtime Error
(kompatibilita) }
dwPfiCnt : LonglInt; { citac vypadku napajeni }
dwAppStartCnt : Longlnt; { citac startu aplikace }
Dummy : array[l..64] of byte;
{ rezervovano pro budouci pouziti }
end;

Struktura slouzi pro ukladani chybovych stavli pii ukoncovani a startu
aplikace. LOADER pii zépisu nové chyby provadi hledani pfedchozi chyby se stejnym
kédem v ErrDescArray (BUG, CRC, SUM ptipadné RTE bez kontroly kédu chyby)
a pokud tuto chybu nalezne, provede aktualizaci vSech polozek, tzn. adresu a kod
chyby, datum a cas. Dale v textovém popisu zvysi pocitadlo. V opaéném piipadé¢ tuto
chybu ve struktuie vytvofi.

Pozn. Ve verzi s VGA (direktiva Deb_Crt) jsou do ErrDescArray také ukladany

nékteré chyby s prefixem ldrerr_XXX s offsetem 20.

V dalsim kroku se provede kontrola rozmisténi sdilenych struktur v paméti
RAM. Pfti kontrole se pouzije nasledujici podminka, kterd ofekava potadi moduld,
viz ,jobrazek 2: Pfiklad rozloZeni struktur v paméti RAM{.

if ((_laAppRstDesc + sizeof (tAppRstDescl)) <= laMaxFixedMemory) and
((_laLdrDesc + sizeof (tLdrDesc3)) <= _laAppRstDesc) and
(laMinFixedMemory <= _laLdrDesc)
{$ifdef mMCP}
and
(PtrToAbsAddr (HeapEnd) <= laMinFixedMemory)
{$endif}
then

Pokud se zjisti ptrekryv, zapiSe se do polozky wLastError ve struktufe
LdrDesc hodnota err Alloc. V opacném piipadé¢ se provede kontrola CRC této
struktury. Jeli zjisténa chyba, struktura se zinicializuje a nastavi se bParForLdr na 1.
Toto nastaveni dale zptisobi pfechod do stavu komunikace s nadfizenym pocitacem.
V tomto stavu se miize nahrat nova verze programu LOADER, piipadné aplikace
kompatibilni se strukturou LdrDesc.
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Struktura LdrDesc je typu tLdrDesc3, ktery je definovan v knihovné
XTKing 1 (neni soucasti baliku LdrLib), pro uplnost je zde ale uvedena.

PLdrDesc3 = “TLdrDesc3;

TLdrDesc3 = record
wVer : Word; { verze této struktury (tato polozka
MUSI byt prvni) }
wLastError : Word; { kod posledni chyby v LOADER }

{ hodnota se necha precist pomoci
cteni pameti v RTD, viz laModuleTable

dwLastExecTime : LonglInt; { cas posledniho spusteni aplikace }
bLastExecNo : Byte; { pocet spusteni aplikace }
{ citac se vynuluje pri navazani
komunikace nebo pri spusteni aplikace
po zadanem case, wExecTime}

bParForApp : Byte; { parametr pro aplikaci
0 - bezny start aplikace
1 - aplikace je poprve

spustena po jejim zapisu do
pameti (muze byt stejna verze
jako predchozi)

ostatni - rezervovano }
bParForLdr : Byte; { parametr pro LOADER

0 - bezny start LOADER

1 - cekani na komunikaci

ostatni - rezervovano }
wCheckSumCnt : Word; { pocet spusteni aplikace s nejmene

jednim poskozenym modulem, tj. pokud
je poskozen nejaky modul aplikace,
citac se zvysi o 1 }

wBugCnt : Word; { pocet detekovanych restartu aplikace
pomoci sledovani poctu restartu v
zadanem case (nejcastejsi pricinou
teto chyby bude zapis do pameti FLASH)

}

wTableCrcCnt : Word; { pocet spusteni aplikace s poskozenou
tabulkou popisujici moduly aplikace }
wLdrVer : Word; { verze programu LOADER, ktery je
spusten )
{ pridano od verze knihoven 4.XX }
wLibVer : Word; { pridano od verze struktury 3.00

(knihovny 4.XX)
verze systemovych knihoven, s kterymi
byl LOADER prelozen}
wCrc : Word; { CRC cele struktury }
end;

V této struktute jsou uloZeny statické datové polozky knihoven LDRLIB. Tato
deklarace struktury je pouzivana od verze knihoven 4.XX.

Polozka wVer je nastavena pii kazdé inicializaci a mazani této struktury.

Polozka wLdrVer je kontrolovana pii kazdém spusténi programu LOADER.
Pti rozdilu verzi LOADER se provede nastaveni aktualni verze programu LOADER.
Pozn. Aplikace musi spravné vyhodnocovat verze v polozkach wVer a wLdrVer.
Pozn. Pfi poSkozeni této struktury se nastavi polozka bParForLdr na 1, coz zpisobi

pozdé¢ji ptechod do stavu komunikace s nadfizenym pocitacem.

Po volani funkce LdrInit se zavola funkce fnUserlnit, ktera ma za ukol
provést inicializaci uzivatelské knihovny obsluhujici uzivatelskou pamét. Jestlize pii
jejim volani dojde k chybé¢, tato funkce nastavi chybovy kod fnSetLastError a piejde
se do stavu spusténi aplikace.
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6.2.2. Detekce paméti FLASH

Funkce ATMIdent se pokusi detekovat typ pamcti ATMEL Flash.
Pokud detekce skon¢i neuspéchem, nastavi typ paméti na hodnotu proménné
wFlashManDev a velikost sektoru na hodnotu proménné wFlashLenSect. Dale se do
polozky wLastError ve struktute LdrDesc ulozi hodnota ldrerr Flashld.
Pozn. Pokud tato chyba nema byt oSetfovana, musi se nastavit vlastni obsluha chyb
v proménn¢ fnSetLastError.

6.2.3. ReadModuleTable

Funkce ReadModuleTable nejdiive nastavi proménnou obsahujici adresu
tabulky modulti na hodnotu proménné laModuleTable. Poté se provede kontrola
piekryti tabulky modulii a programu LOADER. Pokud je zjiSténa chyba, ulozi se do
polozky wLastError ve struktufe LdrDesc hodnota ldrerr_ModuleTable. V opacném
piipadé¢ se zkontroluje CRC tabulky moduli a v ptfipadé¢ chyby se do pole
gpAppRstDesc”.ErrDescArray zapise chyba ,,LL CRC* a vrati se FALSE. Jestlize je
CRC v potadku , vraci se TRUE.

Po ukonceni funkce ReadModuleTable se pii navratové hodnoté FALSE
prejde do stavu komunikace s nadfizenym pocitaem. Pii vraceni TRUE se otestuje
polozka bParForLdr ve struktuie LdrDesc. Pokud je jeji hodnota 1, prechazi se
do stavu komunikace s nadfizenym pocitacem. Pokud je jeji hodnota riiznd od 1,
pokracuje se v kontrole aplikace volanim funkci CheckExecTime, CopyBinModules
a CheckApplication.

6.2.4. CheckExecTime

Funkce CheckExecTime provede kontrolu spousténi aplikace. Pokud je
aplikace znovu spusténa v uzivatelsky definovatelném case (wExecTime), zvysi se
pocitadlo spousténi aplikace. Pokud toto pocitadlo prekroc¢i uzivatelsky definovatelny
pocet (wExecNo), zapise se chyba L BUG*“ do pole
gpAppRstDesc”.ErrDescArray a picjde se do stavu komunikace s nadiizenym
pocitacem. V opacném piipadé se po navratu z funkce ptfechazi do stavu spusténi
aplikace.

6.2.5. CopyBinModules

Funkce  CopyBinModules vold funkci odkazovanou proménnou
fnCopyBinModules, kterda umozni zavedeni aplikace, jeji kontrolu a spusténi
z uzivatelsky obsluhované paméti.

Pozn. Pro praci s rozsifenou paméti se musi k programu LOADER pftidat jednotka

LdrDUAFn a provést jeji inicializace volanim funkce LdrExtDiskUnitInit.

6.2.6. CheckApplication

Funkce CheckApplication provede kontrolu aplikace podle tabulky modulit.
Pozn. Podle verze protokolu (tj. knihoven LDRLIB) se tabulka moduli tModuleDesc
generuje v LOADER (verze 2.XX a 3.XX) nebo ve vizualizaci (verze 4.XX a
nove;jsi).

Pokud nahrévani nebylo ukonceno, je v paméti ulozena ptedchozi podoba
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tabulky, coz muze, ale nemusi vést k signalizaci chyby aplikace.

Pii kontrole aplikace se zkontroluje, zda ,,check sum“ moduli s pfiznakem
CheckSum je 0. Pokud je ,, check sum“ neplatny, pterusi se dalsi kontroly a pfechazi
se na stavu komunikace s nadfizenym pocitac¢em. Pokud je ,, check sum “ platny, tak se
u spustitelnych soubort s ptiznakem Executable zkontroluje pocate¢ni hodnota
modulu na $AASS. Jestlize tato hodnota na zacatku modulu neni, prerusi se dalsi
kontroly a pfechazi se na stavu komunikace s nadfizenym pocitacem. U modulu s
ptiznak Start se nastavi do proménné laAppStart adresa startu aplikace. Tzn. piepise
se implicitni nastaveni startovaci adresy aplikace. V pfipadé Ze se pii kontrole
aplikace zjisti chyba, ,, check sum“ nebo pocatecni hodnota modulu, zapiSe se do pole
gpAppRstDesc”.ErrDescArray chyba ,,L. SUM*.

Pozn. Pfi nahravéani aplikace do fidicitho systému pomoci programu TheKing je
mozné piiznaky modulli zménit. Podrobny popis nastavovani téchto ptiznakl je
uveden v manualu programu TheKing.

6.3. Spusténi fidici aplikace

Jesté pred spusténim aplikace se vyvola uzivatelské procedura fnBeforeApp.

V tomto stavu se provede spusténi aplikace podle hodnoty v proménné
laAppStart. Pokud je tato proménnd riizna od NIL, provede se spusténi aplikace bez
ohledu na ptedchozi stav.

Jestlize je proménna laAppStart nastavena na NIL a v pfedchozim stavu
probihala komunikace s nadfizenym pocitaCem, ulozi se chyba Ildrerr RunApp a
fidici systém se inicializuje. Jestlize v pfedchozim stavu komunikace neprobihala
pokracuje se do stavu komunikace s nadfizenym pocitacem.

6.4. Komunikace s nadfizenym pocitatem

Tento stav je Casové omezena hodnotou v proménné liTimeoutToAppRun.
Pokud vtéto dobé nedojde k navdzani komunikace s vizualizaci na nadfizeném
pocitaci, prechdzi se do stavu spusténi aplikace. V opacném piipadé se provadi
nasledujici algoritmus.

Nejdtive se otevie komunikaéni kanal se zadanymi parametry. Pokud se kanal
nepodafi oteviit, mohou se ulozit do polozky wLastError ve struktufe LdrDesc
nasledujici hodnoty ldrerr_ COMPar, ldrerr_Open, ldrerr _RecBuff a ldrerr_Connect
a poté se piejde do stavu spusténi aplikace.

Pozn. Bliz§i popis pozadavkl a parametri je uveden v samostatném manualu
prislusného pouzitého komunika¢niho kanalu (ChnCom, ChnV40 , Chn188 apod.).

Po otevieni komunika¢niho kandlu se vola funkce odkazovana proménnou
fnBeforeSetTick, kterd v piipadé procesoru KitV40 umozni provést zjisténi potiebné
korekce casovacii. Vlastni korekce se provede pifi nasledném volani funkce
odkazované proménnou fnSetTick, ktera se vold v zakdzaném pteruseni.

Po provedeni korekce Casovace se nastavi obsluha Watch-Dog, ktera hlida
komunikaci s nadfizenym pocitatem. Pokud dojde k zastaveni komunikace del$i nez
cas uvedeny vproménné wWinComWD, ulozi se do polozky wLastError
ve struktuie LdrDesc hodnota ldrerr Freeze a provede se prechod do stavu spusténi
aplikace.

Nakonec tohoto stavu se spusti ¢ekani na komunikaci s nadfizenym pocitacem.
Jestlize k navazani komunikace v nastaveném case (viz vySe) nedoslo, prechazi se do
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stavu spusténi aplikace. V ptipad¢ navazani komunikace Ize z tohoto stavu ptejit do
dale uvedenych stavli pomoci stisku tlacitek v programu TheKing.
e Po stisku tlacitka ,, Restart“ nebo pomoci reset 1ze provést inicializaci fidici
systému a nové spusténi programu LOADER.
e Po stisku tlacitka ,, Prg Download‘ nebo ,, Automatic program download* se
prechéazi do stavu nahravani nové aplikace.
Pti probihajici komunikaci s nadfizenym pocitacem, na kterém je spustén vizualizacni
program TheKing, se obsluhuje nésledujici pfenos dat:
Archivy — Aplikace LOADER neobsluhuje Zadné archivy, tj. na dotaz poctu
archivli od TheKing odpovida ¢islem 0.
Binarni soubory (File) - Aplikace LOADER neobsluhuje zZadné soubory, tj.
na dotaz poctu souborti od TheKing odpovida ¢islem 0.
OnLine parametry — Aplikace LOADER obsluhuje nasledujici systémové
OnLine parametry:
LA RdMemoryInfo,
LA MemorylnfoRq — ¢teni obecného bloku paméti
LA RstStruct — ¢teni Restart struktury
Aplikace LOADER je dale schopna obsluhovat uzivatelské OnLine
parametry (viz nasledujici kapitola).

6.4.1. Cteni a zapis uZivatelskych OnLine parametrt

Pti Cteni uzivatelskych OnLine parametrii se vola funkce fnGetOnLinePar.
Pti zépisu uzivatelskych OnLine parametrii se vola funkce fnPutOnLinePar.
Parametry obou funkci jsou stejné. Parametr alLA udava koéd (logickou adresu)
OnLine parametru. Parametr aData udava ukazatel na ¢tend/zapisovana data.

Definice funkci fnGetOnLinePar a fnPutOnLinePar je zde pro uplnost
uvedena:

type
{ uZivatelské procedury pro &teni a zdpis OnLine parametri }
tUserGetOnLinePar = function(aLA:word; var aData:pointer):
tLoaderRetCode;
tUserPutOnLinePar = function(aLA:word; var aData:pointer):
tLoaderRetCode;
{tyto funkce vraci jako vysledek jednu z hodnot:
eLoaderOK - OnLine parametr byl v poradku
preclten/zapsan
eLoaderNoSupport - neznamy OnLine parametr
eLoaderShowResetDlg - vyzva k zobrazeni Reset dialogu

}

function EmptyOnLinePar (alLA:word; var aData:pointer) :tLoaderRetCode;
far;

const
fnGetOnLinePar : tUserGetOnLinePar
fnPutOnLinePar : tUserPutOnLinePar

EmptyOnLinePar;
EmptyOnLinePar;

Funkce fnGetOnLinePar a fnPutOnLinePar implicitné neznaji Zadny
uzivatelsky OnLine parametr a vraci hodnotu eLoaderNoSupport.
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Nyni si na piikladu ukaZeme, jak v aplikaci LOADER obslouZzit nékteré
OnLine parametry.

{ Funkce pro obsluhu cteni OnLine parametru specifickych pro dany
Loader }
function MyGetOnLineParam(aLA:word; var aData:pointer) :
tLoaderRetCode; far;
var pB: Byte;
begin
MyGetOnLineParam:=eLoaderOk;
pB:=abData;
case alA of
110 : {cteni parametru typu word)
begin
word (aData”™) :=$1234;
Inc (pB, SizeOf (word)) ;
end;
120 : {c&teni parametru typu real)
begin
real (aData™) :=35.5;
Inc (pB,SizeOf (real)) ;
end;
else {case alA}
MyGetOnLineParam:=eLoaderNoSupport;
end; {case alA}
aData:=pB;
end;

{ Funkce pro obsluhu zapisu OnLine parametru specifickych pro dany
Loader }
function MyPutOnLineParam(aLA:word; var aData:pointer) :
tLoaderRetCode; far;
var pB: Byte;
begin
MyPutOnLineParam:=eLoaderOk;
pB:=abData;
case alA of
110 : {zdpis parametru typu word)
begin
GlbWord:=word (aData™) ;
Inc (pB, SizeOf (word)) ;
end;
else {case alA}
MyPutOnLineParam:=eLoaderNoSupport;
end; {case alA}
aData:=pB;
end;

Poté¢ v hlavnim téle aplikace LOADER, pfed volani funkce fnRunLoader,
nastavime nami nadefinované funkce pro Cteni a zapis OnLine parametru specifickych

pro dany Loader:
fnGetOnLinePar := MyGetOnLineParam;
fnPutOnLinePar := MyPutOnLineParam;

Tim je zajisténo, ze pii pfichodu pozadavku na ¢teni/zapis OnLine parametru
se nejprve otestuje, jestli se nejednd o systémovy OnLine parametr a poté se zavola
ptislusna funkce fnGetOnLinePar/fnPutOnLinePar.

Pozn: Tyto funkce se pouzivaji (volaji) nejen pii Cteni/zapisu jednotlivych OnLine
parametrq, ale i pfi ¢teni/zapisu blokovych (tj. skupiny) OnLine parametrti.
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6.5. Nahravani nov¢ aplikace

V tomto stavu se pomoci vizualiza¢niho programu TheKing zapisuje nova
aplikace. Do paméti fidiciho systému se zapisuji jednotlivé datové BIN bloky dle
prichozich pozadavkii.

Pozn. Na rozdil od knihoven verze 2.XX a 3.XX, kde tabulka modulit ModuleTable
se vytvarela po zapisu vSech datovych blokda, je ve verzi 4. XX a vyse tabulka modult
generovana v programu TheKing a zapisovana jako bézny datovy blok.

Pokud béhem nahravani dojde k preruseni (vypadek napdjeni, reset nebo po
stisku tlacitka ,, 4bort ‘), musi se cela aplikace nahrat znova, protoze tabulka modula
a aplikace jsou v nedefinovaném stavu.

Loader pii ukladani ptichozich datovych BIN blokG provadi nasledujici
kontroly:

e Je-li pfichozi datovy blok urCen pro pouzity fidici systém (KitV40, Kit386

apod.).

e Nezasahuje-li pfichozi datovy blok do oblasti vyhrazenou pro BIOS.

Vyjimkou je konfigura¢ni tabulka BIOSu.
e Nezasahuje-li pfichozi datovy blok do oblasti vyhrazenou pro LOADER.

Ptfi nesplnéni jakékoliv podminky se zapis datového bloku do paméti
neprovede a LOADER vrati do vizualizacniho programu néktery z chybovych koda
uvedenych v kapitole ,|Chvbv zobrazované ve vizualizaci{*

6.6. Vyvojovy diagram

Pozn. Protoze knihovny LDRLIB umoziiuji pracovat v ladicim rezimu na PC
s obrazovkou (direktiva Deb_Crt), vola se na PC funkce InitDebugQOut.

Pozn. Pfi spusténi programu LOADER na PC v prosttedi DOS se sdilené
(zélohované) struktury vytvaii na HEAPu a jsou automaticky zapisovany
pfipadné cteny ze souboru pii spusténi nebo ukonceni LOADERu. Proto pii
jejich vytvareni mize dojit k RunTime chybé 203 (Heap_Overflow).

Pozn. Pokud pti béhu LOADER dojde k vygenerovani RunTime chyby, je tato chyba
ulozena do ErrDescArray jako ,,L. RTE“. Cislo kédu odpovida posledni
vygenerované chybé. Pocitadlo téchto chyb je pouzito pro vSechny runtime
chyby.

Pozn. Za textovym popisem chyby ,,. SUM*, ,,L. CRC%, ,L. BUG* a ,,LL RTE“
nasleduje pocitadlo s max. hodnotou 9999. Po dosaZzeni této hodnoty se
piestane zvySovat.
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START Pfi ukladani chyby se
zapnuti napajeni, RESET pouzije funkce
v fnSetLastError, ktera
BIOS monitor ,vyh.lfadévé spustitelné moduly. ;E:if fTZELb,?_/ VyfastError
Moduly se vyhledavaji od adresy $C000:0 k adrese
$FD00:0 a spousti se posledni spustitelny modul.
Vzdy se spusti LOADER, protoze je umistén pred
BIOS (viz. mapa paméti)
v
Pfi aktivaci

Spusténi LOADER

rozsirenych funkci

v

LOADER musi byt

Inicializaéni ¢asti jednotek

pouzity jednotky,

nastaveni fnSetlLastError, apod. ktery tyto funkce
o v implementuji.
L Aktivace rozsirujicich funkci knihoven
% fnSetLastError, fnUserlnit, fnUserWrite, Modifikace parametrd
< fnUserCopy, fnBeforeSetTick, fnSetTick LOADER + signalizace
S v jeho béhu a nastaveni
S LdrAdapt uZivatelské funkce pro
g_ fnAdaptToUserApp=AdaptToMyApp nastaveni adres
—_ . = v sdilenych struktur

Deb_Crt: InitDebugOut
Qo inicializace oken - mize generovat
fé’ o RunError(HeapOverflow)
S O
‘= _§I fnAdaptToUserApp Pfi kontrole verze se zjisti
= = nastaveni umisténi v paméti zda Ize do struktury
> u sdilenych struktur AppRstDesc zapisovat.
v
Ldrinit

Inicializace tabulek + kontrola.
Pri poSkozenilLdrDesc se nastavi

bParForLdr=1.

kontrola a nastaveni wLdrVer

spusténi aplikace

alokace buffert

Muze se generovat

RunError (Heap Overflow)
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Chyba
ATMldent

OK nastaveni oCekavanych hodnot
paméti FLASH,
fnSetLastError(ldrerr_Flashld)

L CRC

Nastaveni ukazatele na
tabulku modulu a jeji
kontrola (CRC)

ReadModuleTable
Ok

gpLdrDescA.
bParForLdr

gpLdrDesc*.bParForLdr:= 0,
nastaveni CRC u gpLdrDesc

Vyhodnoceni poCtu a ¢asu
spousténi aplikace.

Pfi neustale padajici aplikaci se
spusti ¢ekani na komunikaci.

L BUG
CheckExecTime

Ok

CopyBinModules
volani fnUserCop

Ok
L SUM
CheckApplication
Ok

fnBeforeRunApp

spusténi aplikace

Kontrola modult aplikace dle
nastavené tabulky moduld -
CheckSum, Crc.

Funkce dle pfiznaku modulu
nastavi startovaci adresu aplikace.
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Pfi ukladani chyby pouzije aplikace
- funkci AddRunError s wSse
zapis chyby uvedenym textowm popisem.

do ErrDescArray Pokud dojde k jiné chyb& pouzije
3 > | se popis L RTE

¢ekani na komunikaci

Chyba
WinComOpen

otevie komunikacéni
kanal, v pfipadé chyby
nastavi

gpLdrTable®.wLastError
fnSetLastError(X) Ok Muze generovat
¢ RunError (Heap Overflow)
fnBeforeRunApp
T fnBeforeSetTick volani pomocnych funkci
spusténi fnSetTick pro korekci Casovace
aplikace

:

ExecWinCom

Volani funkce, ktera je
popsana dale.

Jednou navazanou
komunikaci Ize prerusit
pouze RESET.

Byla komunikace ANO

navazana?

Komunikace
s vizualizaci a
inicializace
poCtu a asu
spousténi
aplikace.

.

fnBeforeRunApp Vypadek

komunikace
spusténi
aplikace
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nastavi LOADER po
kontrole CRC
(gpLdrDesc™wCrc) a
volani funkce
ReadModuleTable

po UspéSném
pfenosu souboru
(Close) a ulozZeni

Module Table

po zpracovani
pfikazu Start ve
vizualizaci
(StartLoader)

obrazek 3: Automat popisujici nastavovani polozky gpLdrDesc”.bParForLdr

Dale s bParForApp
pracuje aplikace

Po uspésném
pfenosu programu
(Close) a zapisu
ModuleTable do
paméti FLASH.

H ©

obrizek 4: Automat popisujici nastavovani polozky gpLdrDesc”.bParForApp

7. Podpora rozsifené paméti

Pro podporu prace srozSifenou paméti implementovanou v knihovnach
DisklO se musi k programu LOADER pftidat jednotka LdrDUAFn a provést jeji
inicializaci volanim funkce LdrExtDiskUnitInit. Tuto inicializaci je vhodné provést
pied volanim funkce fnRunLoader.

8. Podpora procesoru KitV40

Pro podporu prace s procesorem KitV40 pouzivajicim jeho interni sériovy
komunikac¢ni port se musi k programu LOADER pfidat jednotka ChnV40_.

9. Podpora procesoru Kit188ER

Pro podporu prace s procesorem Kitl88ER pouzivajicim jeho interni sériovy
komunika¢ni port na konektoru X2 se musi k programu LOADER pfidat jednotka
Chn188.
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10. Pfizpisobeni programu LOADER Vasi tidici aplikaci

Program LOADER lze pftizpusobit pozadavkiim fidici aplikace pomoci
nasledujicich proménnych pifi dodrzeni potfadi a rozmisténi oblasti a struktur

uvedenych na piedchozich obrazcich, viz ,jobrazek 1: Piiklad umisténi programu

LOADER v paméti Flash fidiciho systémul‘ a ,jobrazek 2: Ptiklad rozloZeni struktur v

paméti RAMJ".
10.1. Proménné pro nastaveni chodu LOADERu

e Nasledujici globalni proménné jsou definovany v jednotce LdrDesc.

wExecTime : word; (defaultné 90s)
bExecNo : byte; (defaultné 5)

Hodnoty téchto proménnych udavaji, kolikrat se musi aplikace spustit resp.
spadnout v zadaném case, aby se spustila komunikace s nadfizenym
pocitacem. Tyto hodnoty oSetiuji padani aplikace, napt. v dusledku zépisu do
paméti FLASH.

wWinComWD : word; (defaultné 20, coz odpovidad 55ms * 20 = 1100ms)
Inicializa¢ni hodnota Watch-Dog. Tato hodnota znamena na jak dlouho se smi
max. zastavit komunikace nez se ptejde do faze spusténi aplikace.

liTimeoutToAppRun : longint; (defaultné 60000 = 60s)
Cas, za ktery se ptejde do faze spusténi aplikace, pokud se nepodaii navazat
komunikaci s nadiizenym pocitacem.

liTimeoutToReady : longint; (defaultné 10000 = 10s)
Cas, po ktery se pfi otevirdni komunikaéniho kandlu deké na otevieni. Pokud
se do této doby nepodafi komunikacni kandl otevfit nastavi se chyba do
polozky wLastError ve struktufe LdrDesc.

liTimeoutToImmediateSend : longint; (defaultné 2500 = 2.5s)
Cas, po ktery se ¢eka na odvysilani potvrzeni piikazii programu TheKing.
Pokud se do tohoto ¢asu nepodafti potvrzeni odeslat, pokracuje se dale.

strCOM (defaultné prazdny)
Do fetézce se nastavi parametry komunika¢niho kanalu. Podle zvoleného
komunika¢niho kandlu se musi do ¢asti uses piidat patficnd komunikacni
knihovna, napt. ChnCom, ChnV40 , UDPPrt. Popis prace s komunikacnimi
knihovnami odpovida zvyklostem pii praci s komunikaci, viz samostatné
manudly komunika¢nich knihoven.

strLdrVer (defaultné nastaveno $0000)
Verze programu LOADER v BCD formatu. Horni byte znamena BCD ¢islo
pfed desetinnou teckou a spodni byte znamend BCD ¢&islo za desetinnou
teCkou. Napf. $0210 znamena 02.10. Programator musi tuto proménnou
spravné nastavit v programu LOADER! Pokud tak neucini, tj. proménna
zustane nastavena na default hodnotu ($0000), bude se generovat
RunError(255).
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strLdrName (defaultné ’'Ldr NotInitiated’)
Protoze tento fetézec je zobrazovan v programu TheKing, doporucujeme
k popisu programu LOADER pfipojit verzi. K tomuto pfipojeni verze

doporucujeme pouzit automaticky zptisob generovani tohoto fetézce, napf.
strLdrName := 'LDR ver '+VerNoToStr (strLdrVer) ;

e Nasledujici proménné jsou rovnéz definovany v jednotce LdrDesc, ale jejich
nastaveni se provadi automaticky, tj. programator aplikace LOADER je nesmi
ménit. Mlize je vSak pouzit pro piistup pamétovym oblastem, na které ukazuji.

upAppStart : Pointer;
Ukazatel na spoustéci blok fidici aplikace. Nastavi se automaticky podle
nalezeného spoustéciho modulu fidici aplikace v tabulce moduli ModuleTable
nebo (pii jejim poskozeni) na adresu danou proménnou laAppStart (viz nize).

gpAppRstDesc : pAppRstDescl;
Ukazatel na prostor AppRstDesc. Tento ukazatel se nastavi automaticky
v prostiedi Kit podle proménné laAppRstDesc (viz nize), v prostiedi DOS na
PC podle alokace struktury na HEAPu.

gpLdrDesc : pLdrDesc3;
Ukazatel na prostor LdrDesc. Tento ukazatel se nastavi automaticky
v prostiedi Kit podle proménné lal.drDesc (viz nize), v prostfedi DOS na PC
podle alokace struktury na HEAPu.

10.2. Proménné pro nastaveni sdilenych pamétovych oblasti

Protoze vytvoieny program LOADER, sdili s aplikaci nékteré struktury, musi
se tyto struktury umist'ovat na stejnou adresu v paméti. Proto doporucujeme provadét
toto nastavovani prostfednictvim samostatného souboru, napt. uxDesc.pas. (Pozn.
Prefix u jako user a x jako exchangeable(shared). Nazev souboru je zvolen uxDesc,
protoze vychdzi ze souboru xDesc.pas). Dale popisované proménné jsou definovany
v souboru xDesc.pas, ktery je opét spolecny pro aplikaci i program LOADER.

LaFlashBase : Longint; (defaultné $80000, pripadné se voléa
funkce GetBaseAddr z jednotky HwSyst)

Proménna obsahuje bazovou adresu umisténi paméti FLASH.

laAppStart : LongInt; (defaultné S$E0000)

Implicitni (ocekavand) pocatecni adresa spoustéciho modulu fidici aplikace,
tj. modul obsahujici unitu ,--LOADER—, (POZOR zde dochazi
k pouzivani stejného klicového slova ,,LOADER®, ale ve zcela jiném
vyznamu. Jednotku ,,- - LOADER - -,, obsahuje kazda aplikace urcena pro
fidici systémy Kit. Jedné se v podstaté o obdobu hlavicky EXE souboru pro
PC). U takto zadané adresy se ignoruji spodni 4bity. V ptipadé poSkozeni
ModuleTable (tzn. nenalezeni spoustéci adresy fidici aplikace) se pouzije
tato adresa jako defaultni adresa pro start fidici aplikace.

laModuleTable : LongInt; (defaultné $F1000)
Linearni adresa zacatku tabulky modulit ModuleTable. Pii jejim zadavani je
potieba respektovat poradi umisténi ModuleTable vuci aplikaci LOADER
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v paméti FLASH, viz ,Jobrazek 1: P¥iklad umisténi programu LOADER v |
paméti Flash fidiciho systémul‘.

laLoaderStart : LongInt; (defaultné $F1200)
Linearni adresa zacatku programu LOADER (musi odpovidat nastaveni
v RTD). Pii jejim zadavani je potieba respektovat potfadi umisténi aplikace
LOADER vic¢i ModuleTable v paméti FLASH,, viz ,,bbrézek 1: Priklad |

[Imisténi programu LOADER v paméti Flash fidiciho systémul‘.

_laAppRstDesc : LongInt; (defaultné $3FE00, coz je
laMaxFixedMemory - sizeof (tAppRstDescl)
- Reserve(13))

Linearni adresa zacatku struktury AppRstDesc pro prostiedi Kit. Pfi jejim
zadavani je potieba respektovat potradi vici struktute LdrDesc, viz ,
D: Piiklad rozloZeni struktur v paméti RAMY-.

_laLdrDesc : LongInt; (defaultné $3FDEO, coZ je _laAppRstDesc -
sizeof (tLdrDesc3) - Reserve(9))

Linearni adresa zacatku struktury LdrDesc pro prostiedi Kit. Pii jejim
zaddvani je potieba respektovat pofadi vici struktufe AppRstDesc, viz
,lobrazek 2: Piiklad rozloZeni struktur v paméti RAMY-.

laMaxFixedMemory : LongInt; (defaultné $40000 = 256KB)
Maximalni linearni adresa uchovavané paméti RAM — zpravidla velikost
osazené RAM.

laMinFixedMemory : LonglInt;
Linearni adresa pocatku uchovavané paméti RAM. Pro prostiedi Kit se
nastavuje automaticky na hodnotu podle ukazatele HeapEnd.

fUseErrDescArray : Boolean;
Ptiznak urcujici zda LOADER miize zapisovat do struktury AppRstDesc, t;.
zda pouziva stejnou verzi této struktury jako fidici aplikace. Tento piiznak
se nastavuje automaticky.

10.3. Funkce

fnSetLastError : tSetLastErrorProc;
Funkce odkazovana touto proménnou je volana pfi interni chybé LOADER.
Této funkei jsou prfedavany konstanty ldrerr XXX.
Pozn. Ve verzi s VGA (direktiva Deb Crt) jsou tyto chyby také zapisovany
do ErrDescArray s offsetem 20.
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fnAdaptToUserApp : procedure;
Funkce odkazovana touto proménnou je volana po provedeni zékladnich
inicializaci LOADER a je urCena pro nastaveni aplikacné zavislych
proménnych:

o laAppStart

laModuleTable

laLoaderStart

_laAppRstDesc

_laLdrDesc

laMaxFixedMemory

laMinFixedMemory

O 0O OO0 O0Oo

fnUserInit : tUserInit;
Funkce odkazovana touto proménnou je volana po provedeni zakladnich
inicializaci LOADER a je uréena pro inicializaci knihovny spravujici
uzivatelskou pamét.
Pozn. pfi préci s knihovnou DiskIO se musi pifidat jednotka LdrDUAFn a
provést jeji inicializaci volani funkce LdrExtDiskUnitInit.

fnUserWrite : tUserWrite;
Funkce odkazovand touto proménnou je voldna pfi komunikaci
s nadfizenym pocitatem pii zapisech piijatych datovych blokli do paméti
spravované uzivatelskou knihovnou.
Pozn. pfi préci s knihovnou DiskIO se musi pfidat jednotka LdrDUAFn a
provést jeji inicializaci volani funkce LdrExtDiskUnitInit.

fnUserCopy : tUserCopy;
Funkce odkazovana touto proménnou je voldna v téle funkce
CopyBinModules a je uréena pro pfipraveni aplikace ke spusténi. Tzn.
kopiruje c¢ast aplikace z uzivatelské paméti do paméti, ve které aplikace
bude spusténa.
Pozn. pfi préci s knihovnou DiskIO se musi pfidat jednotka LdrDUAFn a
provést jeji inicializaci volani funkce LdrExtDiskUnitInit.

fnBeforeSetTick : tEmptyBeforeSetTick;
Funkce odkazovand touto proménnou je volana po inicializaci
komunikacniho kandlu a slouzi ke zjisténi pozadavkl na korekci ¢asovace.

fnSetTick : tEmptyProc;
Funkce odkazovand touto proménnou je volana po inicializaci
komunika¢niho kandlu a slouzi k nastaveni korekce Casovace. Funkce je
volana v zakdzaném pteruseni, proto by méla byt co nejrychlejsi.

fnBeforeRunApp : tEmptyProc = EmptyProc;
Funkce odkazovana touto proménnou je voldna tésné pred spusténim fidici
aplikace.
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11. Popis chybovych kodii

Chybové¢ kody jsou definovany v souboru xDesc.pas.

Chyby s prefixem err_ jsou pouzivany jak programem LOADER tak fidici aplikaci.
Kody lIze zjistit pii piecteni struktury LdrDesc pomoci ¢teni paméti v RTD v polozce

wLastError.
err Ok =0; { oK}
err DPMI = 1; { nenastaven HeapLimit = 0 -> archivy }
err Alloc = 2; { nenastaveny ukazatele - nebo prekryv
struktur }

Chyby s prefixem ldrerr_ jsou generovany pouze v knihovnach LDRLIB a mohou byt
precteny soucasné se strukturou LdrDesc v poloZzce wLastError.

Pozn. Ve verzi s VGA (direktiva Deb Crt) jsou tyto chyby také zapisovany do
ErrDescArrray s offsetem 20.

ldrerr SaveDesc = 3; { chyba pri ukladani struktur aplikace a
loader }

ldrerr LoadDesc = 4; { chyba pri nacitani struktur aplikace a
loader }

ldrerr TimeRes = 5; { pozadavek na hlidani padu aplikace byl
vetsi nez jeden den, tj. cExecTime >
86400 }

ldrerr InvalidTime = 6; { neplatny cas v ErrDescArray }

ldrerr ModuleTable = 7; { ModuleTable prekryva LOADER -
nastaveni aplikace }

_ldrerr CheckSize = 8; { u ModuleTable se zmenila velikost ->
vypocty }
{ od verze 2.00 - se nepouziva }

ldrerr Freeze = 9; { watchdog komunikace }

ldrerr FlashID = 10; { pamet FLASH nelze identifikovat }

ldrerr ComPar = 11; { neplatny parametrizacni retezec

komunikacniho kanalu - chybi komunikacni
knihovna, neplatny parametr }

_ldrerr ComPar = 12; { neplatny parametrizacni retezec
komunikacniho kanalu - chybi komunikacni
knihovna, neplatny parametr }

{ od verze 2.00 - se nepouziva }

ldrerr Open = 13; { nepodarilo se otevrit komunikacni
kanal }

ldrerr RecBuff = 14; { nepodarilo se pripojit buffer pro
prijem }

ldrerr Connect = 15; { nepodarilo se pripojit ke
komunikacnimu kanalu }

ldrerr RunApp = 16; { neplatna startovaci adresa - NIL,
modul neni spustitelny, doslo k ukonceni
aplikace }

{ pridano od verze 2.00 }

ldrerr AppRstVer = 17; { nekompatibilita verze AppRstDesc,
LOADER nesmi pracovat s AppRstDesc }

{ pridano od verze 4.00 }

ldrerr User = 18; { pri praci s uzivatelskou knihovnou pro
obsluhu pameti doslo k chybe, horni c&ast
obsahuje chybovy kod knihovny }

{ pridano od verze 4.00 }

ldrerr ChngLdrVer = 19; { pri spusteni LOADER se byla zapsana
nova (aktualni) wverze programu do
polozky tLdrDesc.wLdrDesc }

{ pridano od verze 4.00 }
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ldrerr RtcTime =

30; { detekovan neplatny cas v RTC ->

nastaveni cMinDateTime -> chyba RTC }
{ pridano od verze 4.00 }

Textovy popis chyb ukladany do ErrDescArray. Témto chybam se pridava prefix
strLoader definovany nasledovné:

strSum:String[2] = 'L ';
strSum:String[3] = 'SUM';
strCrc:String[3] = 'CRC';
strBug:String[3] = 'BUG';
strRTE:String[3] = 'RTE';

{ CheckSum - modulu aplikace }

{ CRC - ModuleTable }

{ Bug - padani aplikace - napt.
do FLASH }

{ obecné chyby RunError knihoven
Pascal }

zapis

Chyby strSum, strCrc a strBug maji nasledujici kody chyb.

rt_ SUM
rt_ BUG

rt CRC

40;
41 ;

42 ;

{ v aplikaci je poZkozeny modul }

{ aplikace spadla v zadaném casovém
intervalu v zadaném podtu }

{ ModuleTable je poZkozena (CRC) }

12. Chyby zobrazované ve vizualizaci

Ciselné kédy zobrazované ve vizualizaci jsou deklarovany ve vy&tovém typu
tLoaderRetCode v jednotce xDesc a maji ndsledujici vyznam.

Ciselny | Jméno konstanty Vyznam
kod

0 eLoaderOk Operace byla uspésné dokoncena.

1 eLoaderNotSupport Pozadovana operace neni podporovana, nejspise
nekompatibilni verze protokolu

2 eLoaderBreak Operace byla predcasné ukoncena - rezervovano
pro budouci pouziti

3 eLoaderFatalErr Fatalni chyba LOADER, nejspise doslo
k poskozeni paméti.

4 eLoaderCpuType Nepodporovany typ procesoru - rezervovano pro
budouci pouziti.

5 eLoaderMemType Nepodporovany typu paméti, nejspise
nekompatibilni verze protokolu.

6 eLoaderMemWrite Doslo k chybé pfi zapisu do paméti.

7 eLoaderOverWrite Data nebyla zapsana, protoze by doslo
k poskozeni (pfepsani) LOADER. Zménit adresu
a velikost zapisovaného bloku.

8 eLoaderUserWrite Pti zapisu do paméti podporované uzivatelskou
knihovnou doslo k chyb¢.

9 eLoaderModuleHeader | Nekompatibilni verze protokolu.

10 eLoaderMemInfoSize |Pfi ¢teni byl pozadovan vétsi datovy blok nez je
podporovano (Memory Dump), nejspiSe
nekompatibilni verze protokolu.

11 eLoaderInvalidGetPar |Neplatné parametry pii otevirani modulu pro
Cteni.

12 eLoaderUserRead Pti Cteni doslo k chybé v uzivatelské knihovné.
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13. Zjisténi informaci o datovych modulech

function GetModuleDescByName (Name:TModuleName;
var apModuleDesc:pModuleDesc) :Boolean;

Funkce podle jména modulu Name nastavi ukazatel na strukturu popisujici
pozadovany modul. Pokud pozadovany modul neni nalezen, vraci funkce FALSE.
V opacném piipad¢ vraci TRUE.

function GetModuleDescByIx (awIndex:Word;
var apModuleDesc:pModuleDesc) :Boolean;

Funkce podle indexu nastavi ukazatel na strukturu popisujici pozadovany
modul. Pokud pozadovany modul neni nalezen, vraci funkce FALSE. V opacném
piipad¢ vraci TRUE.

14. ZjiSténi informaci o HW

K zjisténi informaci o HW slouzi program nazyvany HwDetect v adresari
Testy systémovych knihoven, ktery umozni pomoci funkci v jednotce HwSyst a
sluzeb v BIOS urcit konfiguraci HW. Takto urCend konfigurace nemusi byt
u zékaznickych desek a u fidiciho syst¢ému KitV40 100%, vzhledem k chybéjicim
informacim v BIOS. V pfipad¢ standardnich sestav s Kit386EXR a vys$§im by
vypisované informace mély byt bezchybné. Tyto HW informace slouzi k vyplnéni
informaci o projektu v programu TheKing.

Zjisténé informace lze bud’ zobrazit na obrazovku fidiciho systému nebo na
obrazovku terminalu v programu RTD.

15. Nahrani nové verze aplikace LOADER - LdrPatch

Pokud je zapotiebi provést nahrani nové verze aplikace LOADER do fidiciho
systému, lze to provést tfemi zpisoby: 1. Nahranim nové verze do FLASH paméti
pomoci programatoru FLASH paméti. 2. Nahranim nové verze do FLASH paméti
pomoci programu RTD. 3. Nahranim nové verze do FLASH paméti pomoci programu
TheKing (stejné jako se nahravaji nové verze fidicich aplikaci). Pro tento tieti piipad
je potieba pouzit program LdrPatch a o ném bude tato kapitola.

Upozornéni:

e Pfi rozmistovani programu LdrPatch v RTD se musi jednotka -- LOADER --
umistit do modulu se jménem LdrPatch. Vzhledem k velikosti tohoto programu
1ze do tohoto modulu umistit cely program.

e Pfi rozmistovani programu LOADER v RTD se musi jednotka -- LOADER --
umistit do modulu se jménem ROM. Vzhledem k velikosti tohoto programu pii
pouziti standardniho komunikacniho portu lze do tohoto modulu umistit cely
program.

e Pokud bude program LOADER pouzivat pienos dat pomoci Ethernet protokolem
UDP, je tfeba zménit rozmisténi modulli v paméti. Pro zjednoduseni lze pouzit
direktivu v souboru sets.inc, kterd tyto proménné nastavi dle pozadované
konfigurace.
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15.1. Pfizplisobeni pozadavkiim aplikace

Protoze dodavand verze programu LdrPatch v adresaii Testy systémovych
knihoven je naprosto nezavisla na fidici aplikaci a programu LOADER, musi se
nastavit nékolik proménnych. Pokud se méni tyto proménné, musi se v nékterych
piipadech provést upraveni souboru LdrCom.mem pfipadn¢ LdrUdp.mem nebo
provést nové rozmisténi programu LOADER. Pokud se tyto upravy v souboru
LdrCom.mem ptipadné LdrUdp.mem neprovedou, nemusi program LdrPatch
spravn¢ fungovat.

Pozn. Soubor LdrCom.mem slouzi pro nahrani nové verze LOADER pouzivajici
standardni COM piipadné komunikacni port na V40. Soubor LdrUdp.mem slouzi pro
nahrani nové verze LOADER pouzivajici Ethernet s protokolem UDP.

Pozn. Pfi standardnim nastaveni LdrCom.mem a LdrUdp.mem by aplikace LdrPatch
m¢éla byt umisténa na adresu $E0000(laLdrPatch) do modulu o velikosti $3000. RAM
modul by mél mit velikost $10000 a mél by byt umistén na adrese $B00.

Déle uvedené nastaveni plati pouze pro variantu s pouzitim standardniho
komunikac¢niho portu a souboru LdrCom.mem.

laLdrPatch = $E0000;
Adresa umisténi programu LdrPatch dle nastaveni programu.
Pokud bude program LdrPatch umistén v rozsahu $E0000-$FD000 piipadné
$E0000-SFE000, je nova verze programu LOADER do fidiciho systému
zapsana vzdy bez ohledu na vypadky systému.
Pokud se tato adresa zméni, musi se upravit hodnotu adresy u modulu
LdrPatch v souboru LdrCom.mem. Pokud se tato zména neprovede, nemusi
program LdrPatch spravné fungovat.

laLdrUnit = SE3000;
Adresa, na kterou se doCasné ulozi nova verze programu LOADER. Z této
adresy se po spusSténi programu LdrPatch provede piepis starSi verze
programu LOADER.
Pokud se tato adresa zméni, musi se upravit hodnota adresy u modulu ROM
v souboru LdrCom.mem. Pokud se tato zména neprovede, nemusi program
LdrPatch spravné fungovat.

lalLdr S$SF1200;
cLdrSize SOBEO0O;

Adresa umisténi nové verze programu LOADER podle nastaveni v RTD pfi
jejim rozmistovani do paméti. Pokud se tato adresa zméni, musi se znovu
rozmistit program LOADER.
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15.2. Nahrani nové verze LOADER pomoci programu TheKing

Nahrani nové verze programu LOADER se provede pomoci okna
Controller 1 File Transfer v menu Views\Communication states overview. Pii
nahravani se musi uzivatel piihlasit jako administrator programu a komunikovat
s programem LOADER, jinak je tlac¢itko Load *.prj neaktivni.

Pokud program TheKing komunikuje s programem LOADER nebo s néjakou
aplikaci, tak se v poli s oznaCenim Running application zobrazi n¢jaky fetézec.

e Pii komunikaci s LOADER se zobrazi Loader: <libovolny text>.
e Pii komunikaci s aplikaci se zobrazi UserApp: <libovolny text>.

Ptepnuti fidici aplikace do programu LOADER se provede pomoci stisku
tlacitka Start.

Identifikace komunikujiciho programu se vyvola pomoci tlacitka Query.
Pokud se aplikace neidentifikuje, tak tuto funkci nepodporuje a zobrazi se Unknown.
Ptepnuti aplikace do programu LOADER, se mlize mimo jiné provést danym poctem
reset v daném case.

Stisk tlacitka Load *.prj vyvola dialog pro vybér souboru s koncovkou *.prj.
V dialogu se vybere soubor LdrCom.prj ptipadné LdrUdp.prj. Po jeho piecteni by se
méli zobrazit parametry modulti LdrPatch a ROM v dolni ¢asti okna Controller 1 File
Transfer. Pokud pfi precteni k zadné chybé, mize se postoupit k dalSimu kroku.

Nahrani nové verze programu LOADER se provede pomoci tlacitka Prg
Download. Pokud nedojde k zadné chybé, tak se program LdrPatch spusti stiskem
tlacitka Reset.

Tento program po svém spusténi provede prepis starsi verze LOADER,
posSkodi se a provede nové spuSténi systému. Proto by se pii dalSim navazani
komunikace méla zobrazit nova verze programu LOADER v poli s oznacenim
Running application.

Tip:

e Pfi nahravani nové verze LOADER se muze pouzit tlaCitko Automatic program
Download, které najednou provede tyto akce - otevie dialog pro piecteni souboru
* prj, zapis programu LdrPatch do paméti fidiciho systému a reset systému.
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