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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Cr Prvni vydani
1.10 1.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky implementujici protokol UDP.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro ¢teni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manualem CoBase.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

3.1.1. Ugel knihovny CoUDP

Knihovna CoUDP implementuje protokol UDP (User Datagram Protocol). Tj. jeden
z transportnich protokolt architektury TCP/IP zajiStujici koncovy prenos dat mezi
dvéma stanicemi. Tento protokol je implementovan pomoci zatfizeni TCoUdp. Z
nasledujiciho obrazku je zfejmé umisténi transportni vrstvy vramci TCP/IP
architektury. Stru¢ny popis architektury TCP/IP je uveden v dokumentaci ke
knihovné CoBase.

TCP/IP

Aplikacni vrstva

Vrstva mezisitova

Vrstva rozhrani sité

UDP poskytuje nespolehlivou transportni sluzbu pro ty aplikace, které nepozaduji
zabezpeCeni pfenosu v takovém rozsahu, jako poskytuje napt. protokol TCP. UDP
neposkytuje spolehlivy koncovy ptfenos dat, nema fdze navazovani a ruseni spojeni.
UDP protokol vSak na rozdil od TCP umoziuje vysilani na vSeobecnou adresu
(broadcast).

UDP protokol je implementovan pomoci dvou zatizeni:

e UDP zasuvka (zatizeni UDP, TCoUdp)
e UDP multiplexer (zatizeni UDPMUX, TCoUdpMux)
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UDP UDP UDP

UDPMUX

1P

Nad sitovou vrstvou (IP protokol) je vzdy jedno zatizeni UDP multiplexer (zafizeni
UDPMUX). K zatizeni UDPMUX je mozné pfipojit libovolny pocet UDP zasuvek
(zatizeni UDP), které jsou charakterizovany ¢islem portu. Aplikace vzdy pfistupuje
pouze k zatfizeni UDP, nikdy ne k UDPMUX.

Protokol UDP je implementovany pomoci tftidy TCoDevice. V této dokumentaci jsou
popsany pouze odliSnosti a speciality protokolu UDP (tedy zafizeni UDP a
UDPMUX). Ostatni naleznete v dokumentaci ke knihovné CoBase.

3.1.2. Protokol UDP

Dalo by se tict, ze UDP protokol je v podstaté jednoduchou nadstavbou nad IP
protokolem piidavajici identifikaci procesii ¢islem portu.

UDP protokol je sluzbou bez spojeni, je tedy vhodny napf. k transakénimu zpracovani
(komunikace typu dotaz - odpovéd’), kdy by rezie spojend s navazovanim a zavérem
spojeni by byla pfili§ velkd. Vyhodou UDP protokolu je moznost posilani datagramit
na vSeobecnou adresu pomoci obézniku (broadcast).

UDP datagram ma ndsledujici format datagramu a se vklada do datové casti IP
datagramu:

0 16
Zdrojovy port Cilovy port
Délka dat Kontrolni soucet

Pienasena data

Zdrojovy port Zdrojovy port identifikuje proces (aplikacni protokol) ve
zdrojové stanici.

Cilovy port Cilovy port identifikuje proces (aplikacni protokol) na cilové
stanici.
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Délka dat Délka UDP datagramu (tj. soucet délky dat a zahlavi)
Kontrolni soucet Obsahuje kontrolni soucet zahlavi a dat UDP datagramu.
PtendSena data Délka ptendsSenych dat je omezena na 504 bajtt.

3.1.3. Porty

Rozhrani mezi transportni a aplikacni vrstvou, tj. identifikace aplika¢niho protokolu,
ktery bude poskytovanou transportni sluzbu pouzivat se oznacuje €islem portu. Port
je abstrakce, kterou vyuzivaji protokoly transportni vrstvy k rozliSeni konkrétniho
cilového aplikac¢niho procesu béziciho na daném pocitaci.

Typy portii:

*  Znamé porty (well known) se pohybuji v rozsahu 0 az 1023 a jsou protokoly
pevné dané. Konkrétni hodnoty jsou uvedeny v RFC-1700.

* Registrované porty v intervalu 1024 az 49151 jsou uzivany pro bézné
procesy a aplikace.

* Dynamické nebo soukromé porty se pohybuji v rozmezi 49151 az 65535

Pti vybéru Cisla portu UDP zasuvky v rozsahu 0 az 1023, ptip. 1024 az 49151 je
vhodné se podivat do normy RFC-1700.
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4. Konstanty a jednoduché typy

4.1. Konstanty

4.1.1. Navratove kody CST _UDP_xxx

SouCasnd verze knihovny CoUDP nedefinuje z4dné vlastni néavratové kody
CST _UDP .

4.1.2. Identifikatory tfid zatfizeni DEV_CLASS xxx

Ttida TCoUdp (protokol UDP) resp. TCoUdpMux (multiplexer protokolu UDP) ma
pfidélen identifikditor DEV_CLASS _UDP resp. DEV_CLASS_UDPMUX. Tyto
identifikatory urcuji zafizeni v fetézci pii volani funkci Coloctl, CoGetOption,
CoSetOption apod. Zaregistrované jména tiid pro pouziti s funkci CoCreateDevice
jsou UDP a UDPMUX.

4.1.3. Identifikatory fidicich operaci IOCTL UDP_xxx

SouCasnd verze knihovny CoUDP nedefinuje Zzadné vlastni identifikatory
IOCTL _UDP_xxx.

4.1.4. Identifikatory parametrt zatizeni COPT _UDP_xxx

Identifikatory s prefixem COPT_ specifikuji parametry zafizeni ve funkci
CoGetOption piip. CoSetOption. Knihovna CoUDP definuje nékolik novych
konstant s prefixem COPT _UDP :

COPT_UDP_LPORT
Implicitni UDP port, na kterém bude UDP zafizeni pfijimat piichozi
datagramy a kterym budou oznaceny datagramy odchozi. Tato hodnota
koresponduje s parametrem LPORT v konfiguratnim textovém fetézci.
Parametr lze ménit v libovolném okamziku, zména se vSak projevi az
v okamziku volani metody CoBind (pokud misto adresy uvedeme hodnotu nil)

Format dat: Word Implicitni hodnota: 5000

COPT_UDP_RADDR
Implicitni adresa protistanice. Prestoze UDP protokol nenavazuje spojeni
implementuje metodu CoConnect a CoDisconnect (viz. kapitola [6.2).
Parametr lze ménit v libovolném okamziku, zména se vSak projevi az
v okamziku volani metody CoConnect (pokud na misté parametru AAddress
uvedeme misto konkrétni adresy uvedeme hodnotu nil).

Format dat: TUdpAddress  Implicitni hodnota: 0.0.0.0:5000
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4.2. Typy

4.2.1. Trida TCoUdp
TCoUDP = object( TCoDevice );

Pokud pouzijeme knihovnu CoUDP (uvedeme ji v seznamu za kli¢ovym slovem
uses), bude tato tfida zaregistrovana v globalnim seznamu tfid zafizeni pod jménem
UDP. Toto jméno Ilze pouzit v pfipadé vytvafeni tiidy pomoci funkce
CoCreateDevice. Ciselny identifikator t¥idy pro pouziti smetodami Coloctl,
CoGetOption, CoSetOption apod. je DEV_CLASS UDP.

4.2.2. Ttida TCoUdpMux
TCoUdpMux = object( TCoUdpMix );

Pokud pouzijeme knihovnu CoUDP (uvedeme ji v seznamu za kliCovym slovem
uses), bude tato tfida zaregistrovana v globalnim seznamu tiid zafizeni pod jménem
UDPMUX. Toto jméno lze pouzit v ptipad¢ vytvareni tfidy funkci CoCreateDevice.
Ciselny identifikator t¥idy je DEV_CLASS UDPMUX.

4.2.3. Struktura TUdpAddress

PUdpAddr ess = ~TUdpAddr ess;
TUdpAddr ess = packed record
Si ze . Byte;
Address : TI pAddress;
Por t : Word;
end;

Struktura TUdpAddress popisuje adresu na transportni vrstvé pro protokol UDP,
kterd se pouzije pfi volani aplika¢nich metod tfidy TCoUdp na mistech, kde se
vyskytuje typ TCoAddress (tj. v metodich CoSendBufferTo, CoRecvBufferFrom,
CoBind a CoConnect).

Polozka Size udava velikost struktury TUdpAddress. Pied pouzitim struktury se vzdy
nezapomeiite ujistit, Ze polozka Size obsahuje sprdvnou hodnotu, tedy
SizeOf(TUdpAddress). V polozce Address je obsazena adresa uzlu, v polozce Port
je ulozeno cislo Portu.
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5. Textovy konfiguraéni fetézec

Parametry zatizeni TCoUDP lze nastavovat pomoci textového konfiguracniho fetézce
metodami CoSetOptionString.

V nasledujicim seznamu jsou uvedeny vSechny povolené identifikatory parametrii:

LPORT Implicitni UDP port, ktery se pouzije v ptipad¢€, ze se zavola
metoda CoBind bez specifikované adresy. Parametr LPORT
1ze ménit v kterémkoli okamziku, zména se vSak promitne az
pii volani metody CoBind.

Format dat: ¢islo
Implicitni nastaveni: 5000

RADDR Implicitni adresa cilové stanice v ptfipad¢€, Ze se zavold metoda
CoConnect bez specifikované adresy. Parametr RADDR lze
ménit v kterémkoli okamziku, zména se vSak promitne az pfi
volani metody CoConnect.

Format dat: text, IP adresa
Implicitni nastaveni: 0.0.0.0

RPORT Implicitni port na cilové stanici v pfipadé€, Ze se zavola metoda
CoConnect bez specifikované adresy. Parametr RPORT lze
ménit v kterémkoli okamziku, zména se vSak promitne az pfi
volani metody CoConnect.

Format dat: ¢islo
Implicitni nastaveni: 5000

Soucasna verze zafizeni TCoUdpMux nema zadné parametry a tudiz ji neni potieba
konfigurovat pomoci textového konfigura¢niho fetézce.

Priklad:

var
Sock : PCoDevi ce;

Sock”. CoSet Opti onString( DEV_CLASS UDP, ‘LPORT=5001", nil );
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6. Poznamky

6.1. Inicializace zatizeni pomoci CoBind

Metoda CoBind provede inicializaci instance UDP protokolu a zaregistruje vyzadany
lokalni port u zatizeni niz§i vrstvy (UDP multiplexer).

Prvni parametr metody CoBind, tj. AAdress je ukazatel na lokalni adresu (strukturu
TUdpAddress). Protoze, lokalni IP adresa je jednoznacné specifikovand jiz vrstvou
protokolu IP, pouze polozky Protocol a Size struktury TUdpAddress musi byt
vyplnény. Polozku Address lze naplnit hodnotu IP. ADDR_ANY. Pokud misto
ukazatele na strukturu TUdpAddress piedame hodnotu nil, pak se pouzije implicitni
nastaveni lokdlniho portu podle implicitniho nastaveni adresy protistanice (viz.
COPT _UDP_LPORT nebo parametr konfigura¢niho textového fetézce LPORT).

6.2. Navazovani spojeni pomoci CoConnect

Protokol UDP neumoznuje navazat spojeni mezi dvéma stanicemi. Pfesto zafizeni
UDP implementuje metodu CoConnect. Metoda CoConnect neprovadi navazovani
spojeni, pouze si ulozi zadanou adresu protistanice. UloZena adresa protistanice se
pouzije na filtrovani pfichozich datagramt (jsou piijaty pouze datagramy od stanice se
kterou je ,,navazano spojeni“). Po zavolani metody CoConnect Ize tedy pouzivat
metody CoSendBuffer bez urceni adresy cilové stanice a CoRecvBuffer, kdy adresa
zdrojové stanice je jednoznacna.

Prvni parametr metody CoConnect je ukazatel na adresu protistanice (strukturu
TUdpAddress). Struktura TUdpAddress musi mit pied volanim metody CoConnect
vyplnéné vSechny polozky. Pokud misto ukazatele na strukturu predame hodnotu nil,
pak se pouzije implicitni nastaveni adresy protistanice (viz. COPT _UDP_RADDR,
nebo parametr konfiguracniho textového fetézce RADDR, RPORT).

6.3. Posilani a ptijem dat

K posilani a pfijmu dat jsou ur¢ené metody CoSendBufferTo a CoRecvBufferFrom
(ptip. CoSendBuffer a CoRecvBuffer v piipad¢ ,,navdzaného spojeni). K piedavani
adresy cilové pfip. zdrojové adresy je urcena struktura TUdpAddress. V piipadé
metod pro odesilani a piijem dat jsou vyuzity vSechny polozky struktury
TUdpAddress.

UDP protokol umoznuje posilat data na vSeobecnou adresu (broadcast). VSeobecna
adresa je 255.255.255.255 (konstanta [P ADDR_BROADCAST)
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7. Priklad
Nasledujici ptiklad ukazuje jak pouzit UDP zasuvku nad TCP/IP zasobnikem.
Ukéazkovy program piijima na portu 5000 libovolné datagramy
a odesila je zpét zdrojovym stanicim.
uses
Crt,
CoBase,
CoEt h01,
CoUDP,
Col Net ;
var
St at us : TCoSt at us;
Sock : PCoDevi ce;
SrcAddr : TUdpAddress;
RecvBuff : array[0..575] of Byte;
RecvLen : Word;
begi n
{ Wtvoreni TCP/IP zasobniku }
{ Predpokl &d4 desku | OETHO1 na adrese $320 }
Status := NetQpenStack( 'ETHO1', 'I| OBASE=$320',
' | PADDR="192. 168. 1. 200" , "' );
if Status <> CST_SUCCESS t hen
begin
WiteLn( 'Net OpenStack() failed: ', CoStatusToStr( Status ) );
Exit;
end;
{ Wtvoreni UDP zasuvky }
Status := Net OpenSocket( 'UDP', 'LPORT=5000', '', Sock );
if Status <> CST_SUCCESS t hen
begi n
WiteLn( ' Net OpenSocket() failed: ', CoStatusToStr( Status ) );
Net Cl oseStack( '' );
Exit;
end;

{ I'nicializace UDP z&suvky, |okalni adresa je dana konfiguracnim

ret &zcem (port=5000) }
Status := Sock”. CoBi nd( nil, COF_PROPAGATE, nil );

if Status <> CST_SUCCESS t hen
begi n

WiteLn( 'CoBind() failed: ', Sock”.CoStatusToStr( Status ) );

Net Cl oseSocket ( Sock );
Net Cl oseStack( '' );
Exit;

end;

r epeat
{ Prijemdatagramu, do bufferu RecvBuff }

Status := Sock”. CoRecvBuf ferFrom @RecvBuff, SizeO( RecvBuff ),
@ecvlLen, 0, @rcAddr, nil );

case Status of

CST_SUCCESS:
begi n
{ Odesl ani prijatého datagram zpatky odesilateli }
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Status : = Sock”. CoSendBuf ferTo( @RecvBuff, RecvlLen, O,
@r cAddr, nil );
if Status <> CST_SUCCESS t hen
begin
WitelLn( ' CoSendBufferTo() failed: ',
Sock”. CoStatusToStr( Status ) );
end;
end;

CST_ERR_TI MEQUT:
begin

{ Chybu Ti neout nezobrazujene jako ostatni chyby }
end;

el se
WiteLn( 'CoRecvBufferFrom() failed: ',
Sock”. CoSt atusToStr( Status ) );
end;

until Keypressed;

{ Wvol néni UDP z&suvky }
Status := Sock”. CoUnbi nd( COF_PROPAGATE, nil );

if Status <> CST_SUCCESS t hen
begin

WiteLn( 'CoUnbind() failed: ', Sock”.CoStatusToStr( Status ) );
end;

{ Uzavreni UDP z&suvky }
Net Cl oseSocket ( Sock );

{ Uzavreni TCP/|P zasobniku }
Net Cl oseStack( '' );
end;
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