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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Dan’m} Popis zmén
dokumentu| SW vydani
1.00 1.XX Wil Prvni vydani.
1.10 5.XX Tum | 19.05.2003 |[Uprava dokumentu dle 1SO9000.
1.20 5.XX Wil | 13.01.2004 |Uprava popisu n&kterych algoritmi.
1.30 5.XX Wil | 18.04.2005 |Pridana funkce ChnVirt ResultToStr.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici rodiCovsky prvek
komunikac¢nich objektt.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro ¢teni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manualem ,,ChnTypes*.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna ChnVirt byla vytvofena s cilem vytvoieni zakladniho rodi¢ovského
objektu tChnVirt pro tvorbu konkrétnich komunikacnich objekti. V tomto objektu
jsou definovany virtudlni metody, jejich nazvy a vyznam pii konkrétnich
komunikacnich akcich. Komunikacni objekty dédicné od tohoto rodicovského
komunika¢niho objektu vytvofi jen metody, které jsou specifické pro dany typ
komunikace, nebo upravi téla stavajicich metod dle potieby. Timto je vytvofeno
jednotné rozhrani pro vSechny komunikace a uzivatel proto muze psat aplikacni
program bez ohledu na konkrétni fyzickou pienosovou cestu.

Knihovna rovnéz definuje rodicovsky objekt tAddChnVirt, ktery zajisti, aby
dany komunikacni objekt (objekt tChnVirt) byl k aplikaci ptipojen a poptipad¢ zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnVirt"), se jméno objektu tChnVirt automaticky vlozi do tzv.
seznamu spravci komunikacnich objekti (viz E] ChnCollection) pro piipadné
pouziti.

Komunika¢ni knihovny lze rozdélit na knihovny nizSich vrstev, jejichz
komunikac¢ni objekty zprosttedkovavaji fyzické spojeni s danym prenosovym médiem,
a na knihovny vyssich vrstev, jejichz komunikacni objekty transformuji predavana
data a predavaji je objektim nizsich vrstev. Urceni, pies jaké komunikacni objekt
bude komunikace probihat, je voleno az parametrem nastavovaci metody (viz
ChsetParam) komunikacniho objektu nejvyssi vrstvy po vytvofeni instance tohoto
objektu. Komunikac¢ni objekty je mozno zietézit a vytvafet tak mnozstvi typa
pienosovych cest. Proto je v paméti udrzovan seznam spravcl komunikacénich
objektli, s jehoz pomoci je po zavolani nastavovaci metody vytvofena dana
komunikac¢ni vrstva. Uzivatel takto tvofenych komunikacnich knihoven muze az za
chodu aplikace definovat, pres jaké komunikacni vrstvy bude komunikace probihat.
Jsou-li dané komunika¢ni knihovny k aplikaci piisestaveny (uvedeny v Casti uses),
neni tfeba provadét pieklad zdrojového tvaru. Vytvofeny aplikacni program dokéaze
komunikovat ptes fyzické rozhrani RS232, RS485, telefonni modem nebo radiovy
modem bez zmény programového vybaveni.

Neékteré pouzité konstanty a typy jsou preddefinované v jednotce ChnTypes.

3.1. Terminologie

Pro snazsi popis jednotlivych odbornych vyrazii byly zavedeny urcité terminy,
které se v dokumentaci komunikaénich knihoven pouzivaji. Ctenaf se tak bude moci v
textu lépe orientovat. V této terminologii nejsou uvedeny terminy definované
programovacim jazykem Pascal, jelikoz se pfedpoklada, Ze je Ctendf s témito terminy
obeznamen. Jsou zde popsany a vysvétleny terminy tykajici se vyhradné komunikace.

e knihovna
Pojmem knihovna se mini jednotka (unit) jazyka Pascal.

e komunika¢ni knihovna
Komunikacni knihovna je jednotka definujici ur¢ité komunikaéni rozhrani t;j.
komunikacni objekt. Jeji ndzev ma tvar ChnXXX, kde za XXX je dosazen
jednoznacny nazev pro dany druh komunikace napt.: COM, PRT apod.
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e rodicovsky komunika¢ni objekt
Pojmem rodicovsky komunikacni objekt nazyvame objekt tChnVirt, ktery je
dédicem objektu tObject a je rodiCovskym objektem pro dal§i komunikacni
objekty.

e komunikacni objekt
Pojmem komunikacni objekt rozumime objekt definujici urcité komunikacéni
rozhrani, at’ uz fyzické ¢i jen transformaci a format dat (protokol). Tento
objekt je dédicem od rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt nebo od
jiného komunika¢niho objektu, ktery ma rodiCovsky komunikacni objekt jako
jednoho ze svych predk.

e komunikac¢ni kanal
Komunikacni kanal je linedrni spojovy seznam komunikacnich objektl, kde
komunikacni objekt vys$si vrstvy definuje ukazatel na objekt nizsi (podiizené)
vrstvy. Napt.: MyChn -> tChnPrt -> tChnCom -> nil. Déle se v dokumentaci
pouziva vyraz zretézeny komunikacni objekt, kterym se mini komunikacni
objekt, ktery je v seznamu zapojen (zfetézen) za jiny komunikacni objekt.

e komunikac¢ni vrstva
Pojem komunikacni vrstva se pouziva pro oznaceni datového rozhrani mezi
komunika¢nimi objekty pii implementaci protokold. VéEtSinou se v
dokumentaci vyskytuji pojmy komunikacni objekty vyssich vrstev a naopak
komunikacni objekty nizsich vrstev.

e seznam (objektll) spravci komunikaénich objektt
Viz E'ChnCollect ion.
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3.2. Hierarchie komunikac¢nich objektl

Pro nézornost jsou schematicky uvedeny dva piiklady komunikacnich kanali,
na kterych je vidét rozdil mezi objektovou hierarchii a hierarchii vzniklou zfetézenim
komunikac¢nich objektt.

aplikacni
program
rodi¢ovsky objekt
tChnVirt
objekt vyssi vrstvy l
tChnPrt rodicovsky objekt
tChnVirt I
objekt nizsi vrstvy
tChnCom i
aplikacni nil
program
rodi¢ovsky objekt
tChnVirt
objekt vyssi vrstvy A
tChnSBus rodicovsky objekt
tChnVirt
g S 1om nil
=.2 . v
S = objekt nizsi vrstvy
tChnComPB
v

hierarchie komunika¢niho kanalu
(zfetézeni komunikacnich objekti)

»
»

Z obrazku jsou patrné dvé linie. Horizontalni, kterd ptedstavuje zietézeni
jednotlivych objektl (vrstev) v komunikacnim kandlu (linearni spojovy seznam). Dale
vertikalni linie, kterd charakterizuje objektovou hierarchii a dédi¢nost (viz nésledujici
kapitola).

Aplikace vola pouze metody nejvyssiho komunikacéniho objektu (vrstvy)
z celého komunikaéniho kanalu. Tyto metody poté zajiStuji nastaveni/zjiSténi
parametrii niz8i vrstvy, piipadné ji predaji ptikaz a naopak zni vrati status. Pfi
vlastnim piijmu/vysilani dat metody vysSich vrstev provadéji konverze dat. Metody

v

tj. pristupuji k hardware.

3.2.1. Objektova hierarchie

Pod timto pojmem se rozumi vlastnost objektti v jazyce Pascal - dédicnost, kdy
jeden objekt je schopen dédit polozky a metody od svého rodicovského objektu. Ve
vySe uvedeném schématickém obrazku je tato objektova hierarchie naznacCena v
podobé svislého posazeni dédicného objektu pod rodicovsky objekt (napi. objekt
tChnComM je dédicem od tChnMod, ktery je dédicem od objektu tChnVirt).
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3.2.2. Hierarchie vznikla zietézenim komunikacnich objekta

Pod timto pojmem se rozumi linearni spojovy seznam komunikacnich objekt,
kdy kazdy komunikacni objekt obsahuje jako jednu ze svych polozek ukazatel na
instanci podfizeného komunikac¢niho objektu. Ve vySe uvedeném schématickém
obrazku je toto linedrni zietézeni naznaCeno lomenymi Sipkami. Pomoci tohoto
ukazatele predavaji komunikacni objekty vySSich vrstev fizeni komunikacnim
objektiim nizsich vrstev.

4. Konstanty a jednoduché typy

nap¥. $0251; { BCD format }
nap¥. '02.51,07.08.2003"';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cVerNo
cVer

cName = 'VIRT';
Konstanta eName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnVirt.

4.1. Konstanty stavlli automatt

CHS Close = 0;
CHS Open = 1;
CHS_ Connect = 2;
CHS DisConnect = CHS_Open;

Konstanty definujici zékladni stabilni stavy komunika¢niho kanalu.

Stav CHS_Close znamena, Ze kanal neni otevien. Tento stav je nastaven vzdy
po vytvoieni instance komunika¢niho objektu.

Stav CHS Open je dosazen po uspésném volani metody ChOpen, ktera
provede nastaveni technického vybaveni komunikac¢niho kanalu.

Stav CHS Connect je dosazen po uUspésném voldni metody ChConnect a
znamena, ze je spojeni navazano a je mozné po daném kanale komunikovat
(pfijimat a vysilat data pomoci metod ChReceive a ChSend).

Stav CHS_DisConnect je dosazen po volani metody ChDisConnect a
znamend, ze v komunika¢nim kanéle je spojeni preruseno. Tento stav je
shodny se stavem CHS_Open.

Tyto stavy jsou navraceny metodami ChState a ChReady. Krom¢ téchto
zékladnich stavii mohou konkrétni komunikacni objekty definovat 1 pfechodné
stavy, které jsou vyuzité pii prechodu mezi jednotlivymi stabilnimi stavy.

CHS_ ReceiveReady 0;
CHS_ReceiveNoReady 1;

Konstanty definujici zékladni stabilni stavy pfijimac¢e komunikacniho kanalu.
Stav CHS_ReceiveReady oznamuje, Ze piijima¢ ma k dispozici pfijata data.
Stav CHS_ReceiveNoReady naopak tikd, Ze zadna pfijata data k dispozici
nejsou.

Po vytvofeni instance objektu je piijima¢ ve stavu CHS_ ReceiveNoReady.
Tyto stavy jsou navraceny metodou ChReceiveReady. Kromé téchto
zékladnich stavii mohou konkrétni komunikacni objekty definovat 1 pfechodné
stavy, které jsou vyuzité pii prechodu mezi jednotlivymi stabilnimi stavy.
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CHS_SendReady
CHS_SendNoReady

Konstanty definujici zakladni stabilni stavy vysila¢e komunika¢niho kanélu.
Stav CHS_SendReady oznamuje, Ze vysila¢ odvysilal vSechny pozadované
Zpravy a je pfipraven vysilat.

Stav. CHS_SendNoReady naopak fika, Zze wvysila¢ dosud neodvysilal
pozadovana data a neni pfipraven vysilat dalsi zpravy.

Po vytvoteni instance objektu je nastaven stav CHS_ SendReady. Tyto stavy
jsou navraceny metodou ChSendReady. Kromé téchto zdkladnich stavi
mohou konkrétni komunika¢ni objekty definovat i pfechodné stavy, které jsou
vyuzité pii pfechodu mezi jednotlivymi stabilnimi stavy.

4.2. Konstanty vysledkti operaci

res Ok = $0000;
res ErrNoReceiveReady = $00cO;
res ErrNoRecBuff = $00c1;
res ErrSmallRecBuff = $00c2;
res ErrNoSendReady = $00d0;
res ErrNoSendBuff = $00d1;
res_ ErrSmallSendBuff = $00d2;
res ErrNoClose = $00e0;
res ErrNoOpen = $00el;
res ErrNoConnect = $00e2;
res ErrOpen = $00e3;
res_ErrConnect = $00e4;
res ErrDisConnect = $00e5;
res ErrClose = $00e6;
res ErrIllegalUnit = $00fa;
res ErrChannelNoExist = $S00fb;
res_ErrParamStr = $00fc;
res_Err = SO00ff;
Konstanty definujici zakladni vysledky po provedeni operaci s pfenosovym
kanalem.

Vysledek res Ok znamena, ze operace prob¢hla bez chyb.

Vysledek res ErrNoReceiveReady znamena, Ze pti volani metod ChReceive
nebo ChReceiveChar pfijima¢ nema k dispozici zadna ptijata data. Proto se
nejdiive aplikace musi prostfednictvim metody ChReceiveReady dotdzat na
stav pfijimace a teprve poté (v ptipad¢ piijeti dat) volat metody ChReceive a
ChReceiveChar.

Vysledek res ErrNoRecBuff znamend, ze neni definovan pfijimaci buffer.
Aplikace zapomnéla tento buffer nastavit pfisluSnym parametrem nastavovaci
metody ChSetParam (zpravidla se jedné o parametr s nazvem LRB).

Vysledek res ErrSmallRecBuff znamena, Ze pii ptijmu nastal pokus o pfijem
vetsi zpravy, nez kterd se vejde do pfijimaciho bufferu. Aplikace nastavila
prislusnym parametrem nastavovaci metody ChSetParam (zpravidla se jedna o
parametr s nazvem LRB) pfili§ maly buffer.

Vysledek res ErrNoSendReady znamena, Zze pii volani metody ChSend
vysila¢ neni piipraven odvysilat zadana data (dosud se neodvysilala pfedchozi
zadana data).
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Vysledek res_ErrNoSendBuff znamend, Ze neni definovan vysilaci buffer pro
objekt niz§i komunikacni vrstvy. Tj. aplikace zapomnéla tento buffer nastavit
piislusnym parametrem nastavovaci metody ChSetParam (zpravidla se jedna o
parametr s ndizvem LSB nebo LTB). Pozn: tento vysledek se pouziva pouze u
komunikac¢nich objektii vyssich vrstev.

Vysledek res ErrSmallSendBuff znamena, Ze pifi vysilani nastal pokus o
vyslani vEétsi zpravy, nez kterd se vejde do vysilaciho bufferu pro objekt nizsi
komunikac¢ni vrstvy. Tj. aplikace nastavila tento buffer ptisluSnym parametrem
nastavovaci metody ChSetParam (zpravidla se jedna o parametr s ndzvem LSB
nebo LTB) na pftili§ malou hodnotu. Pozn: tento vysledek se pouziva pouze u
komunikac¢nich objektii vyssich vrstev.

Vysledek res_ErrNoClose znamend, Ze kanal neni ve stavu CHS_Close.
Vysledek res_ ErrNoOpen znamena, Ze kanal neni ve stavu CHS_Open.
Vysledek res ErrNoConnect znamend, Zze kanal neni ve stavu
CHS_Connect.

Vysledky  res ErrOpen, res ErrConnect, res ErrDisConnect a
res_ErrClose znamenaji, ze metody ChOpen, ChConnect, ChDisConnect
nebo ChCloese neprobéhly tspésné.

Vysledek res_ErrlllegalUnit znamend, Ze nasledujici komunikacéni vrstva,
ktera byla zfetézena v komunikacnim kandlu, je nepfipustnd. Napiiklad
nemuizete zietézit komunikaéni vrstvu ChnPrt za vrstvu ChnCom a podobng.
Vysledek res_ErrChannelNoExist znamend, Ze metoda se pokousi odkazovat
na nasledujici zfetézeny komunikaéni objekt v komunikacnim kanalu, jehoz
instance neni vytvofena.

Vysledek res ErrParamStr znamena, Ze volani metody ChSetParam
skoncilo chybou.

Vysledek res_Err znamend, Ze voldni metody skoncilo blize neurcenou
chybou.

Kromé téchto zdkladnich vysledki mohou dané komunikac¢ni knihovny
definovat vlastni vysledky, které blize urci detekovanou chybu. Kody téchto
novych vysledkii nesmi byt shodné s kody jiz diive definovanych vysledkii.
Vyse uvedené vysledky jsou navraceny v niz§im byte metodami ChResult,
ChReceiveResult a ChSendResult. Ve vys§im byte je navraceno Ciselné
jméno komunikac¢niho objektu, ktery chybu zaznamenal, pokud vysledek je
ruzny od res_OKk.

Pro ptehlednéjsi zjisténi popisu chyby lze pouzit funkce ChnVirt ResultToStr
(viz ,J7.1J|ChnVirt ResultToStr funkcel*).

4.3. Typy

tChName = tStringlo0;
Typ tChName definuje typ jména kanalu.
tChNumName = Word;
Typ tChNumName definuje typ ¢iselného jména kanalu.
tChResult = Word;
Typ tChResult definuje typ vysledku operace.
tChResultStr = string[32];
Typ tChResultStr definuje typ textové representace vysledku operace.
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tChState = Word;
Typ tChState definuje typ stavu kanalu.

tNode = Word;
Typ tNode definuje typ ¢isla (adresy) stanice v komunikacni siti.

5. Proménné

ChnCollection : PChnCollection = nil;

Ukazatel na seznam objektl spravcti komunikacnich objektt (dale jen "seznam
spravcil"). Do tohoto seznamu jsou vkladany objekty spravcti komunikacnich
objektti. Objekt spravce komunika¢niho objektu obsahuje jméno spravovaného
komunika¢niho objektu a je schopen vytvofit novou instanci tohoto
komunikac¢niho objektu.

Tuto proménnou zpravidla pouzivaji metody komunikacnich objekti pro
vyhledavani dalSich komunikacnich objekti v komunika¢nim kanalu.

6. Objekty

6.1. tChnVirt

6.1.1. Polozky

CH_Type : TChName;
Polozka CH_Type uchovava jméno typu dané¢ho komunikac¢niho objektu. Po
vytvofeni instance daného objektu je tato polozka shodna se jménem
definovanym pro danou komunika¢ni knihovnu a dale se v aplikaci nesmi
ménit.

CH_Name : TChName;
Polozka CH_Name uchovavd jméno instance komunikacniho objektu. Po
vytvofeni instance daného objektu je toto jméno shodné se jménem typu
dan¢ho komunika¢niho objektu (CH Type), ale dale jej miZze uzivatel v
aplikaci libovolné ménit.

CH_NumName : TChNumName;
Polozka CH_NumName uchovava C¢iselné jméno typu komunikaéniho
objektu. Toto Ciselné jméno je definovano po vytvofeni instance daného
objektu a je poplatné pro danou aplikaci. Konverzi mezi textovym jménem
CH_Type a ciselnym jménem CH_NumName zajistuji metody ChName a
ChNumName. Tato polozka byla zavedena pro rychlejsi dekédovani pfistupu
k danému komunika¢nimu objektu. Nékteré metody potiebuji jako parametr
zadat, ke kterému komunikacnimu objektu, ktery byl zfetézen v
komunika¢nim kandlu, maji pfistupovat. Kdyby se jako parametr uvadclo
textové jméno komunikacniho objektu, trvalo by dekoédovani tohoto jména
podstatné déle, nez dekddovéani jeho ¢iselné podoby.

CH_NumNameParents: TChNumName;
Polozka CH_NumNameParents uchovava c¢iselné jméno typu piimého
rodicovského komunikacniho objektu dané komunikacni knihovny. Po
vytvofeni instance je nastaveno na ciselné jméno objektu tChnVirt
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(ChNumName  (ChnVirt.cName)), ktery je prvnim rodicovskym
komunikacnim objektem pro vSechny ostatni komunikacni objekty.
Komunikaéni knihovny definujici komunikacni objekty, jez nejsou pfimymi
dédici rodi¢ovského komunikacniho objektu tChnVirt, musi tuto proménou
pfedefinovat na zdklad¢ Cciselného jména typu piimého rodi¢ovského
komunikaéniho objektu (ChNumName (ChnXXX.cName)).

CH Chn : PChnVirt;
Polozka CH_Chn uchovévéa ukazatel na instanci néasledujiciho zietézeného
komunika¢niho objektu v komunika¢nim kanalu. Pfi vytvofeni instance
objektu je implicitn€ nastavena na NIL.

CH_Ctrl : TChState;
Polozka CH_Ctrl uchovava aktualni stav automatu kandlu, tj. kanal otevieny,
uzavieny, spojeni navazano, spojeni ukonceno, prechazi, atd. (viz vySe
definované konstanty CHS Xxxx). Jeji obsah je navracen metodou ChReady.
CH_RCtrl : TChState;
Polozka CH_RCtrl uchovava aktudlni stav automatu pfijimace, tj. pfijimac
ma k dispozici ptijata data (CHS ReceiveReady), piijima¢ nema k dispozici
pfijatd data (CHS ReceiveNoReady), prechdzi, atd. Jeji obsah je navracen
metodou ChReceiveReady.

CH_scCtrl : TChState;
Polozka CH_SCtrl uchovava aktudlni stav automatu vysilace, tj. vysilac je
pfipraven vysilat (CHS SendReady), dosud neodvysilal pozadovand data
(CHS_SendNoReady), ptfechazi, atd. Jeji obsah je navracen metodou
ChSendReady.

CH_State : TCHState;
Polozka CH_State udrzuje posledni dosazeny stabilni stav automatu kandlu,
tj. kandl otevieny (CHS Open), uzavieny (CHS Close), spojeni navdzano
(CHS_ Connect), spojeni ukonceno (CHS DisConnect), atd. Jeji obsah je
navracen metodou ChState.

CH Result : TChResult;
Do polozky CH_Result je ulozen vysledek vznikly voldnim metod
komunikaéniho objektu souvisejicich s komunika¢nim kanalem. Je uchovavan
az do nasledného volani metody ChResult, kterd navraci hodnotu této polozky
a poté ji nastavi na res_OK.

CH _RResult : TChResult;
Do polozky CH_RResult je ulozen vysledek vznikly voldnim metod
komunikacniho objektu souvisejicich s operacemi piijmu dat. Je uchovavén az
do nasledného volani metody ChReceiveResult, kterd navraci hodnotu této
polozky a poté ji nastavi na res_OKk.

CH_SResult : TChResult;
Do polozky CH_SResult je ulozen vysledek vznikly volanim metod
komunikacniho objektu souvisejicich s operacemi vysilani dat. Je uchovavan
az do nasledného volani metody ChSendResult, kterd navraci hodnotu této
polozky a poté ji nastavi na res_OKk.

CH_Node : TNode;
CH_Node je cislo (adresa) stanice v dan¢ komunikacni siti. U komunikaci,
které nejsou typu lokdlni sit, neni vyuZzivano. Tato polozka se nastavuje
pomoci metody ChSetParam.
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CH_DNode : TNode;
CH_DNode je ¢islo (adresa) stanice adresata zpravy v dané komunikaéni siti,
kterému bude urcena pfisti zprava. U komunikaci, které nejsou typu lokalni
sit’, neni vyuzivano. Tato polozka se nastavuje metodou ChDestNode.

CH_RSNode : TNode;
Do polozky CH_RSNode je ukladano pii piijmu zpravy c¢islo (adresa) stanice
v dané komunikacni siti, ktera tuto zpravu poslala. U komunikaci, které nejsou
typu lokalni sit’, neni vyuZzivana.

CH_RDNode : TNode;
Do polozky CH_RDNode je ukladano pii ptijmu zpravy ¢islo (adresa) stanice
v dané komunikacni siti, které je zprava ur¢ena. U komunikaci, které nejsou
typu lokalni sit’, neni vyuZzivana.
Polozky CH_RSNode a CH_RDNode Ize ptecist po piijeti zpravy pomoci
metody ChGetNode.

CH RBuff : Pointer;
CH_RBuff je ukazatel na ptijimaci vyrovnavaci buffer, do kterého jsou pfi
piijmu postupné ukladdéana ptichozi data.

CH_MRBuff : Word;
Polozka CH_MRBuff urcuje maximalni velikost pfijimaciho vyrovnavaciho
bufferu.
Polozky CH_RBuff a CH_MRBuff se nastavuji pomoci metody
ChSetParam.

CH RMess : Pointer;
Polozka CH_RMess je ukazatel na proménnou v aplikaénim programu, do
které ma byt pfijatd zprava metodou ChReceive uloZena. Polozka je
nastavovana metodou ChReceiveBuffer.

CH_MRMess : Word;
CH_MRMess je maximalni velikost proménné v aplika¢nim programu, do
které ma byt piijatd zprava ulozena. Polozka je nastavovdna metodou
ChReceiveBuffer.

6.1.2. Metody

6.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunikacniho
objektu. PoloZzky objektu jsou nastaveny na implicitni hodnoty a aplikace mize volat
metody komunikaéniho objektu. V téle konstruktoru jsou polozky objektu
inicializovany nasledovné :

{ 1} inherited Init; { je volan Init rodicovského objektu }
{ 2} cH Type = cName;

{ 3} CH Name = CH Type;

{ 4} CcH NumName = ChNumName (CH_Type) ;
{ 5} CH NumNameParents := CH NumName;

{ 6} CcH Chn = nil;

{ 7} cH ctrl = CHS Close;

{ 8} cH RCtrl = CHS ReceiveNoReady;
{ 9} cH sctrl = CHS SendReady;

{10} cH state = CHS Close;

{11} CH Result = res Ok;

{12} CH RResult = res Ok;
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{13} CH SResult = res Ok;
{14} CH Node = 0;

{15} CH DNode = 0;

{16} CH RSNode = 0;

{17} CH RDNode = 0;

{18} cH RBuff = nil;
{19} cH MRBuff = 0;

{20} CH RMess = nil;
{21} CH MRMess = 0;

Kazdy dalsi komunikac¢ni objekt musi pfedefinovat konstruktor Inmit tak, ze v
téle svého konstruktoru nejprve zavola zdédény konstruktor (inherited Init - fadek 1)
od pfimého rodiCovského komunika¢niho objektu pro inicializaci polozek
definovanych v tomto rodi€ovském objektu, a poté provede inicializaci vlastnich
polozek. Musi se také nov€ nainicializovat polozky CH_Type, CH_Name a
CH_NumName pro nastaveni aktualniho jména své komunikaéni vrstvy. To se
provede stejnym zplUsobem, tak jak je ukdzadno vySe (tfddky 2 az 4). Pokud
komunikacni objekt neni pfimym dédicem od rodicovského komunika¢niho objektu
tChnVirt musi pfedefinovat i polozku CH_NumNameParents a to nasledovné:
CH_NumNameParents := ChNumName (ChnXxx.cName);, kde ChnXxx je nazev
komunika¢ni knihovny, kterd definuje pfimy rodicovsky komunikacni objekt.
Souhrnem téchto podminek pro definovani konstruktorti dalSich komunikacnich
objektli dostaneme, Ze konstruktor nové definované¢ho objektu musi mit fadky 1 az 4
syntakticky shodné s vySe vedenym vypisem téla konstruktoru tChnVirt.Init.
Nasledujici pfiklad ukazuje zptsob definovani konstruktori dalSich komunikacnich
objektu:

constructor tChnXxx.Init;

begin
inherited Init;
CH_Type := cName;
CH_Name := CH_Type;

CH_NumName := ChNumName (CH_Type) ;

{ inicializace vlastnich poloZek }
end;

6.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChInitParam(const S: TParamStr) ;

Konstruktor ChInitParam je sloucenim konstruktoru Init a metody
ChSetParam. Pii vytvafeni dédicnych komunikacnich objekti je nutno vzdy
konstruktor ChlInitParam piedefinovat tak, Zze télo nového konstruktoru bude
syntakticky shodné s télem konstruktoru tohoto komunikac¢niho objektu.

Vzhledem k vlastnostem konstruktori v jazyce Pascal je toto ptfedefinovani
nezbytné z diivodu vytvoreni spravné vazby do tabulky virtualnich metod (VMT).

6.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruSeni instance komunika¢niho objektu. Pokud
kanal neni ve stavu CHS_Close, provede se uzavieni komunika¢niho kanalu volanim
metody ChClose. Poté¢ se provede zruseni instance podiizeného zietézeného
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komunikacniho objektu, a pokud je alokovén pfijimaci buffer ¢i jiné datové struktury,
budou odstranény z paméti.

Dalsi komunikaéni objekty ptedefinovéavaji destruktor Done tak, ze v téle
svého destruktoru nejprve provedou akce pro zruseni svych datovych struktur a
uzaviou svoji vrstvu kandlu a po provedeni téchto akci zavolaji zdédény destruktor
(inherited Done) od piimého rodi¢ovského komunikaéniho objektu. Volani zdédéného
destruktoru je nezbytné pro zruSeni (uvolnéni paméti, uzavieni kanalu) podtizené
komunikacni vrstvy. Komunikacni objekty, které neprovadéji zadné uzavieni své
komunikac¢ni vrstvy ani zruseni svych datovych struktur (volaly by pouze "inherited
Done"), nemusi destruktor Done viibec definovat. Nésledujici ptiklad ukazuje zptisob
definovéni destruktori dal$ich komunikacnich objekti:

destructor tChnXxx.Done;
begin
{ zrugeni vlastnich datovych struktur a
uzavreni své vrstvy komunika&niho kandlu }

inherited Done;
end;

6.1.2.4. ChSetParam procedura

procedure ChSetParam(const S: TParamStr) ;

Metoda ChSetParam slouzi k novému nastaveni parametri komunikacniho
kanalu. Neni tfeba definovat pokazdé hodnoty vSech parametrti, ale staci uvést jen ty
parametry, kterych se zména bude tykat. Jsou-li komunikacni objekty zfetézeny, musi
byt parametry pro nasledujici zfeté¢zené objekty nejprve jednoznacné urCeny jménem
zietézené¢ho komunikacniho objektu. Poté jsou jim parametry pfedany pomoci private
metody ChSetNextParam. Pro dekodovani jednotlivych parametrii je volana metoda
ChSetOneParam (viz nasledujici kapitola).

Dalsi komunikacni objekty nemusi metodu ChSetParam vibec
predefinovavat, ani ji volat jako zdédénou (inherited).

Priklad:
Ptiklad ukazuje, jak je mozné nastavit v komunikacnim objektu se jménem
PRT parametry xxx (resp. yyy) na hodnotu aaa (resp. bbb) a v komunika¢nim

objektu se jménem COM, ktery byl zfetézen v komunika¢nim kanélu, parametr

BD na hodnotu 9600.
ChSetParam('NAM=PRT XXX=aaa YYY=bbb | NAM=COM BD=9600') ;

Znak "|" slouzi jako pomocny odd€lova¢ mezi jednotlivymi komunika¢nimi
objekty. Je nepovinny, jelikoz urceni, kterému komunikacnimu objektu jsou
parametry urCeny, je feceno parametrem NAM. To znamend, Ze parametr
NAM musi byt vzdy pro objekt dané komunika¢ni vrstvy uveden jako prvni.
Pokud je pouzit znak "|" za kterym parametr NAM nenésleduje, jsou parametry
urceny pro nasledujici zfetézeny komunikacni objekt (Toto je zachovano jen
kvali zpétné kompatibilité¢ se star§Simi projekty. Pro nové projekty neni
pouzivani znaku "|" bez nasledujiciho NAM cisté).
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6.1.2.5. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Metoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda je volana
prostiednictvim metody ChSetParam. Jako svoji funk¢ni hodnotu vraci vysledek
uspesnosti operace.

Aplikace by tuto metodu nikdy neméla volat ptimo, ale pouze prostiednictvim
metody ChSetParam. Ostatni komunika¢ni knihovny by ji mély pfedefinovat vzdy
pro dekdédovani svych parametrti. Pfi vytvareni dédi¢nych komunikacnich objekt
neni tfeba znova dekddovat ty parametry, kter¢ umi dekdodovat metoda
ChSetOneParam rodicovského komunika¢niho objektu. Stac¢i dekodovat nové
parametry a pii nalezeni nezndmého parametru zavolat metodu ChSetOneParam
rodicovského komunikac¢niho objektu (inherited) pro pfipad, Ze by ona neznamy
parametr dekdédovat umeéla. Nize uvedené parametry, které dekoduje metoda
ChSetOneParam komunika¢niho objektu tChnVirt, jsou tedy spole¢né pro vSechny
dalsi komunikac¢ni objekty odvozené od rodicovského objektu tChnVirt a kazdy z
téchto objekti je muze pouzivat. Metoda ChSetOneParam komunikacniho objektu
tChnVirt dekdduje tyto parametry:

TYP=Type
Parametrem TYP ("Type Name") se urcuje, Ze nasledujici parametry jsou
urceny komunika¢nimu objektu se jménem typu Type (objektu, ktery ma
polozku CH_Type = Type).

NAM=Name
Parametrem NAM ("Name") se urCuje, ze nasledujici parametry jsou urceny
komunika¢nimu objektu se jménem nebo jménem typu Name (objektu, ktery
ma polozku CH_Type = Name nebo polozku CH Name = Name).

DNA=NewName
Parametrem DNA ("Define Name") se nastavi hodnota jména komunikac¢niho
objektu CH Name na hodnotu NewName. Bez pfedchazejiciho pouziti
parametru CNA se smi tento tikon provést pro dany komunika¢ni objekt pouze
jednou, to znamena, ze se parametr DNA nesmi pouzit dvakrat za sebou bez
pouziti parametru CNA mezi.

CNA
Parametrem CNA ("Clear Name") se obnovi jméno komunika¢niho objektu
CH_Name na pivodni hodnotu CH Type a lze jej opctovné predefinovat
pomoci parametru DNA.

DON
Parametrem DON ("Done") se zrusi instance podfizeného komunikacniho
objektu, ktery byl zietézen v komunikac¢nim kanalu.

NIL
Parametrem NIL ("Nil") se zruSsi odkaz na instanci podiizené¢ho
komunika¢niho objektu, ktery byl zietézen v komunika¢nim kanalu, ale
instance tohoto objektu se nezruSi a ziistane dostupnd pomoci seznamu
spravci.
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Pozn: Nézvy jednotlivych parametri mohou byt zadany jak malymi tak velkymi
pismeny, tj. metoda ChSetOneParam nerozliSuje velikost pismen.

6.1.2.6. ChSetNextParam procedura

procedure ChSetNextParam(const S: TParamStr) ;

Metoda ChSetNextParam slouzi pro pfedani parametri ndsledujicimu
zietézenému komunika¢nimu objektu. Je voldna v metodé¢ ChSetParam. Ve svém
téle vola metodu ChSetParam nasledujiciho zietézené¢ho objektu.

Aplikace by tuto metodu nikdy neméla volat ptimo, ale pouze prostiednictvim
metody ChSetParam. Dalsi komunikacni objekty ji nemusi piedefinovavat ani volat
jako zdédénou (inherited).

6.1.2.7. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri daného
komunika¢niho objektu. Parametr S urcuje, z kterého objektu a které parametry
(popfipad¢ kterou sadu parametri) bude metoda navracet. Pokud parametr S je
prazdny fetézec (S = "), metoda se pokusi vratit nastaveni vSech parametrti dané¢ho
komunika¢niho objektu, vcetné parametri dalSich zfetézenych komunikacnich
objektli. Kazdy dal$i komunika¢ni objekt by mél tuto metodu piedefinovat pro vraceni
svych parametrti a poté vratit i parametry dal§iho zietézeného komunikac¢niho objektu.

6.1.2.8. ChSetBinParam procedura
procedure ChSetBinParam (NumName: tChNumName; Code: Word;
Param: longint) ;

Metoda ChSetBinParam umoziiuje nastaveni libovolnych parametr
komunikace v bindrnim tvaru, které jsou poplatné pouze danému komunika¢nimu
objektu s Ciselnym jménem NumName. Parametr Code urcuje provadénou akci a
parametr Param urcuje potfebna data (muze to byt také ukazatel na datovy buffer).
Tato metoda muze na zaklad¢ parametru Code nastavovat hodnoty urcitych polozek v
daném komunika¢nim objektu nebo muze provadét urcité akce (jako je napf. Cteni
modemovych signalll apod.). Komunikacni objekty, které nevyzaduji timto zptisobem
provadeét urcité akce €i nastavovat parametry, nemusi tuto metodu viibec definovat.

6.1.2.9. ChGetBinParam funkce

function ChGetBinParam (NumName: tChNumName; Code: Word): longint;

Metoda ChGetBinParam umoznuje vracet nastaveni libovolnych parametri
komunikace v bindrnim tvaru, které jsou poplatné pouze danému komunikacnimu
objektu s Ciselnym jménem NumName. Parametr Code urcuje, provadénou akci.
Metoda vraci jako svou funk¢ni hodnotu pfislusnd data (mtze vracet i ukazatel na
datovy buffer). Tato metoda miZe na zdkladé¢ parametru Code nejenom vracet
nastaveni urCitych polozek komunikacniho objektu, ale miize vracet i status ¢i stav
urCité akce, kterd byla vyvolana metodou ChSetBinParam, popiipadé¢ provedeni
dalSiho kroku akce apod. Knihovny, které nevyzaduji timto zplisobem provadét urcité
akce ¢i nastavovat parametry, nemusi tuto metodu viibec definovat.
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6.1.2.10. ChNumName funkce

function ChNumName (Name: tChName) : tChNumName;

Metoda ChNumName pievadi zadané textové jméno komunikacniho objektu
na jeho ciselnou podobu. Vysledek pak vraci jako svoji funkéni hodnotu. Jako
parametr se zadava jméno typu dané¢ho komunika¢niho objektu. Tuto metodu ostatni
komunikac¢ni objekty dale neptedefinovavaji.

6.1.2.11. ChName funkce

function ChName (NumName: tChNumName) : tChName;

Metoda ChName pievadi zadané Ciselné jméno komunikacniho objektu na
jeho textovou podobu. Vysledek pak vraci jako svoji funkéni hodnotu. Jako parametr
se zadava cCiselné jméno typu daného komunikaéniho objektu. Tuto metodu ostatni
komunikac¢ni objekty dale nepfedefinovédvaji. Je to inverzni metoda k metodé
ChNumName.

6.1.2.12. ChAIlINumName funkce

function ChAllNumName: String;

Metoda ChAIINumName vrati fetézec textovych a ¢iselnych jmen typt vSech
komunikacnich objektl, které jsou pro danou aplikaci dostupné pomoci seznamu
spravci. Tuto metodu ostatni komunikac¢ni objekty dale nepredefinovavaji.

6.1.2.13. ChAllName funkce

function ChAllName: String;

Metoda ChAllName vrati fetézec textovych jmen typt vSech komunikacnich
objektl, které jsou pro danou aplikaci dostupné pomoci seznamu sprdvcii. Tuto
metodu ostatni komunikacni objekty dale nepfedefinovavaji.

6.1.2.14. ChOpen procedura

procedure ChOpen;

Po vytvofeni instance komunikacniho objektu je kanal ve stavu CHS_Close.
Neni nastaveno technické vybaveni. Metodou ChSetParam miizeme nastavit polozky
komunika¢niho objektu a parametry komunikace a metodou ChOpen inicializovat
technické vybaveni. Po volani metody ChOpen komunikac¢ni kanal piejde po ¢ase do
stavu CHS_Open (pokud bylo volani metody ChOpen uspésné).

Komunikac¢ni objekty nizsich vrstev by mély tuto metodu zpravidla celou
predefinovat na zékladé¢ pouzitého technického vybaveni, zatimco komunikacni
objekty vyssich vrstev tuto metodu zpravidla nepfedefinovavaji.

Ptiklad spravného volani metody ChOpen:

ChOpen; {zavolani metody ChOpen}
repeat

if ChResult<s>res Ok then ...; {akce pro ofet¥eni chyby}
until ChReady = CHS Open; {c&ekd se do dosaZeni stavu CHS Open}
if ChResult<>res Ok then ...; {akce pro oZetfreni chyby}
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Pokud aplikace pouziva operacniho systému redlného Casu (o0.s.Retos), mél by byt
v téle cyklu pouzit piikaz wait (1); pro pfipadné predani fizeni i ostatnim
procestim.

Stejnym zptusobem by mély byt volany i metody ChClose, ChConnect a
ChDisConnect.

6.1.2.15. ChClose procedura

procedure ChClose;

Metoda ChClese uzavie komunikacni kanal a zpasobi pfechod do stavu
CHS_Close. Metoda by meéla uvést technického vybaveni kandlu do neaktivniho
stavu.

Komunikac¢ni objekty nizSich vrstev by mély tuto metodu zpravidla celou
predefinovat na zékladé¢ pouzitého technického vybaveni, zatimco komunikacni
objekty vyssich vrstev tuto metodu zpravidla neptedefinovavaji.

Po volani této metody l1ze opétovné volat metodu ChOpen. Piiklad spravného
volani této metody je podobny piikladu volani metody ChOpen.

6.1.2.16. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zpisobi navazani komunikace mezi Uc€astniky (napf.
navazani telefonniho spojeni). Pfed volanim metody musi byt kanal ve stavu
CHS Open. Po uspésném volani metody prejde kanidl po case do stavu
CHS_Connect, to znamend, Ze je mozno po daném kandle komunikovat (posilat a
pfijimat data pomoci metod ChSend a ChReceive).

Komunika¢ni objekty nizSich vrstev by mély tuto metodu zpravidla celou
pfedefinovat na zakladé pouzitého technického vybaveni, zatimco komunikacni
objekty vyssich vrstev tuto metodu zpravidla nepfedefinovavaji.

Ptiklad spravného volani této metody je podobny piikladu volani metody
ChOpen.

6.1.2.17. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;
Metoda ChDisConnect ukon¢i navazané komunikacni spojeni a uvede kanal
do stavu CHS DisConnect. Je pferuSen pfijem a vysilani zprav.

Komunikac¢ni objekty nizsich vrstev by mély tuto metodu zpravidla celou
predefinovat na zékladé¢ pouzitého technického vybaveni, zatimco komunikacni
objekty vyssich vrstev tuto metodu zpravidla nepfedefinovavaji.

Po volani této metody lze opétovné volat metodu ChConnect. Priklad
spravného volani této metody je podobny piikladu volani metody ChOpen.
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6.1.2.18. ChState funkce

function ChState: TChState;

Metoda ChState provede krok automatu komunika¢niho kanalu na zékladé
volani metody ChTick a navrati naposled dosazeny stabilni stav komunika¢niho
kanalu (viz[Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.| zakladni stabilni stavy komunika&niho
kanalu) ulozeny v polozce CH_State. Pomoci metody ChState je mozno provadét
test na dosazeni zékladnich stabilnich stavli automatu komunika¢niho kanalu.

Tuto metodu dal$i komunikacéni objekty zpravidla neptfedefinovavaji.

6.1.2.19. ChReady funkce

function ChReady: TChState;

Metoda ChReady provede krok automatu komunikac¢niho kanalu na zdkladé
volani metody ChTick a navrati aktudlni stav komunika¢niho kandlu uloZeny v
polozce CH_Ctrl. Také pomoci metody ChReady je mozno provadét test na dosazeni
zékladnich stabilnich stavli automatu komunika¢niho kanalu.

Tuto metodu dalsi komunika¢ni objekty zpravidla nepfedefinovavaji.

Cinnost komunika¢niho objektu je zpravidla implementovana jako kone¢ny
automat. Volanim metod ChState nebo ChReady mizeme zplsobit ptechod
automatu komunika¢niho kandlu do dalSich jeho stavli. Pfechod mezi dvéma
sousednimi stabilnimi stavy muize byt proveden ptes nékolik riznych nestabilnich
stavi, které jsou potiebné v daném komunikac¢nim objektu.

6.1.2.20. ChDestNode procedura

procedure ChDestNode (Node: TNode) ;

Metoda ChDestNode urcuje Cislo (adresu) stanice u komunikaci typu lokalni
sit’, pro kterou bude zprava urcena. Nasledné volani metody ChSend zpiisobi zaslani
zpravy stanici s adresou ur¢enou parametrem Node.

6.1.2.21. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word) ;

Metoda ChSend zpiisobi zapoceti vysilani zpravy délky Len ulozené na
adrese urcené ukazovatelem Buff. Po volani této metody by mélo nasledovat volani
metody ChSendReady s testem na CHS SendReady (Cekaci smycka do odvysilani

Zpravy).
Ptiklad spravného odvysilani zpravy metodou ChSend:

if ChSendReady = CHS SendReady then {miZe se vysilat ?}
begin
{ napln&ni bufferu daty }

ChSend (Buff,Len); {zapoceti vysilani}
repeat
if ChSendResult<s>res Ok then ...; { dekddovani chyby }
until ChSendReady = CHS SendReady; {¢ek& se do konce vysilani}
end
else
writeln('Zatim nemohu vysilat');
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Pokud aplikace pouziva operacniho systému redlné¢ho ¢asu (o.s.Retos), mé¢l by
byt v téle cyklu pouzit piikaz wait(1); pro piipadné pfedani fizeni i ostatnim
procestim.

6.1.2.22. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TChState;

Metoda ChSendReady zptsobi provedeni kroku wvysilaciho automatu na
zéklad¢ volani metody ChSendTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktualni stav
automatu vysilate komunika¢niho kandlu, ktery je uloZzen v polozce CH_SCtrl.
Zpravidla se provadi pouze test na stabilni stav CHS_SendReady, protoze ostatni
stavy probihajiciho vysilani jsou nestabilni.

6.1.2.23. ChSendFlush procedura

procedure ChSendFlush;
Metoda ChSendFlush zplisobi ukonceni (pferuSeni) vysildni a pifechod
automatu vysilace do stavu CHS_SendReady.

6.1.2.24. ChReceiveBuffer procedura

procedure ChReceiveBuffer (Buff: pointer; Len: Word) ;

Volanim metody ChReceiveBuffer ur¢ime adresu a velikost bufferu, do
kterého se provede pfesun prfijaté zpravy. Parametrem Buf f byva zpravidla ukazatel
na datovy buffer definovany aplikaénim programem. Velikost bufferu je zaddvana v
poctu byte. Metodu ChReceiveBuffer je mozno volat vicekrat a jednoduse ménit
adresu bufferu pro uloZeni zpravy.

6.1.2.25. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: TChState;

Metoda ChReceiveReady zpiisobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zéklad¢ volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktudlni stav
automatu piijimac¢e komunikacniho kanalu, ktery je uloZzen v polozce CH_RCtrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.

6.1.2.26. ChReceive procedura

procedure ChReceive (var Len: Word) ;

Metoda ChReceive provede piijmuti zpravy a jeji uloZeni do pfijimaciho
bufferu definovaném metodou ChReceiveBuffer. V proménné Len navraci délku
piijaté zpravy. Pred volanim této metody, musi piedchazet volani metody
ChReceiveReady s testem na CHS ReceiveReady, jinak v piipad¢ nepiijeti zadné
zpravy skonci volani metody ChReceive chybou.

Ptiklad spravného pfijeti zpravy metodou ChReceive:

ChReceiveBuffer (MyBuff,MyLenBuff); { nastaveni p#ij. bufferu }
if ChReceiveResult<>res Ok then ...; { dekédovani chyby }
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while not ChReceiveReady=CHS ReceiveReady do

begin { cekaci smycka pro prijem zpravy }
if ChReceiveResult<s>res Ok then ...; { dekédovani chyby }

end;

ChReceive(..); { ptijem zpravy }

if ChReceiveResult<s>res Ok then ...; { dekédovani chyby }

Pokud aplikace pouziva opera¢niho systému redlné¢ho Casu (o0.s.Retos), m¢l by
byt v téle cyklu pouzit pfikaz wait (1) ; pro piipadné predéani fizeni i ostatnim
procestim.

6.1.2.27. ChReceiveChar funkce

function ChReceiveChar: Byte;

Metoda ChReceiveChar navraci jeden pfijaty znak. Pied jejim voldnim musi
piedchazet volani metody ChReceiveReady s testem na CHS ReceiveReady, jinak v
piipad€¢ nepftijeti zddného znaku skonc¢i volani metody ChReceiveChar chybou.
Komunikacni objekty, které ptijimaji data ve formé celych zprav, volaji metodu
ChReceiveChar nasledného komunikacniho objektu, ktery byl zfetézen v
komunika¢nim kanalu, prostfednictvim metody ChReceive. Sami metodu
ChReceiveChar piedefinovavaji tak, aby jeji pfimé volani skonc¢ilo chybou.

6.1.2.28. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;

Metoda ChReceiveFlush zptsobi vyprazdnéni pfijimacich bufferti a nastaveni
stavu pfijimace kanalu CH_RCtrl na stabilni stav CHS_ReceiveNoReady nebo na
jiny stabilni stav. Komunika¢ni objekty nizSich vrstev nastavuji polozku CH_RCtrl
zpravidla na stav CHS_ReceiveNoReady, kdezto komunikacni objekty vysSSich vrstev
ji nastavuji na své vlastni stabilni stavy.

6.1.2.29. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode (var SNode, DNode: TNode) ;

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode cCislo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urcena. Je-li adresa piijemce (DNode) rovna 0, pak piijata zprava byla
urcena vSem pripojenym stanicim. Tuto metodu mé smysl volat po pfijeti zpravy
metodou ChReceive.

6.1.2.30. ChResult funkce

function ChResult: tChResult;

Metodou ChResult je navracena hodnota polozky CH_Result, ve které je v
piipadé chyby uloZen vysledek prvni provadéné operace nad komunika¢nim kanalem,
ktera skoncila chybou. Vysledkem je dvoubajtovd hodnota, kde v hornim byte je
ulozeno ¢iselné jméno knihovny (CH_NumName), kterd zjistila chybu, a v niz§im
byte je Ciselny kod chyby. Pokud nenastala zddnd chyba, je v polozce CH_Result
hodnota res_OKk. Po zavolani této metody se polozka CH_Result vynuluje (nastavi na
hodnotu res_Ok). Ostatni metody by mély polozku CH_Result nastavovat pomoci
metody ChSetResult.
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6.1.2.31. ChSendResult funkce

function ChSendResult: tChResult;

Metodou ChSendResult je navracena hodnota polozky CH_SResult, ve které¢
je v ptipadé chyby ulozen vysledek prvni provadéné operace nad vysilacem
komunika¢niho kandlu, ktera skoncila chybou. Pokud nenastala zadna chyba, je v
polozce CH_SResult hodnota res_Ok.

Metoda ChSendResult a format hodnoty polozky CH_SResult maji stejné
vlastnosti jako metoda ChResult a polozka CH_Result. Ostatni metody by mély
polozku CH_SResult nastavovat pomoci metody ChSetSendResult.

6.1.2.32. ChReceiveResult funkce

function ChReceiveResult: tChResult;

Metodou ChReceiveResult je navracena hodnota polozky CH_RResult, ve
které je v ptipadé chyby ulozen vysledek prvni provadéné operace nad piijimacem
komunikaéniho kanalu, kterd skoncila chybou. Pokud nenastala zddné chyba, je v
polozce CH_RResult hodnota res_OKk.

Metoda ChReceiveResult a format hodnoty polozky CH_RResult maji stejné
vlastnosti jako metoda ChResult a polozka CH_Result. Ostatni metody by mély
polozku CH_RResult nastavovat pomoci metody ChSetReceiveResult.

6.1.2.33. ChSetResult procedura

procedure ChSetResult (Value: tChResult) ;

Metoda ChSetResult nastavi polozku CH_Result na zadanou hodnotu v
piipadé, ze polozka dosud neobsahuje kod chyby, ale hodnotu res Ok. Tim je
zabezpeceno, ze v polozce CH_Result ziistane uloZena piipadna chyba a nebude
dochazet k jejimu pfemazavani.

Tuto metodu smi volat pouze metody komunikacnich objektli, nesmi ji vSak
predefinovat. Aplikace tuto metodu nesmi volat pifimo (je prostiednictvim nékteré z
metod komunika¢niho objektu).

6.1.2.34. ChSetReceiveResult procedura

procedure ChSetReceiveResult (Value: tChResult) ;

Metoda ChSetReceiveResult nastavi polozku CH_RResult na zadanou
hodnotu v ptipadé, ze polozka dosud neobsahuje kod chyby, ale hodnotu res_Ok. Tim
je zabezpeceno, ze v polozce CH_RResult zistane ulozena ptipadna chyba a nebude
dochdzet k jejimu pfemazavani. Metoda je podobna metodé¢ ChSetResult a plati pro
ni stejna pravidla.

6.1.2.35. ChSetSendResult procedura

procedure ChSetSendResult (Value: tChResult) ;

Metoda ChSetSendResult nastavi polozku CH_SResult na zadanou hodnotu
v piipadé, ze polozka dosud neobsahuje kod chyby, ale hodnotu res Ok. Tim je
zabezpeceno, ze v polozce CH_SResult zustane uloZena ptipadna chyba a nebude
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dochdzet k jejimu pfemazavani. Metoda je podobna metodé¢ ChSetResult a plati pro
ni stejna pravidla.

6.1.2.36. ChTick procedura

procedure ChTick;

Metoda ChTick zptusobi provedeni jednoho ¢i vice kroki automatu
komunika¢niho kanalu. Je nutné ji periodicky volat. Metoda ChTick je rovnéz
automaticky volana v metodach ChReady a ChState.

Ostatni komunikac¢ni objekty tuto metodu zpravidla predefinovavaji.

6.1.2.37. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zpisobi provedeni jednoho ¢i vice krokli automatu
vysilace. Pfi vysilani je nutné ji periodicky volat. Metoda ChSendTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChSendReady.

Ostatni komunikacéni objekty tuto metodu zpravidla piedefinovavaji.

6.1.2.38. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zpusobi provedeni jednoho ¢i vice krokii automatu
piijimace. U vysSich knihoven pfi pfijimani je nutné ji periodicky volat. Metoda
ChReceiveTick je rovnéz automaticky volana v metodé ChReceiveReady.

Ostatni komunikac¢ni objekty tuto metodu zpravidla predefinovavaji.
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6.2. tAddChnVirt

Typ tAddChnVirt je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci  komunika¢nich objekti ChnCollection. Objekt sprévce
komunika¢niho objektu je schopen vygenerovat instanci daného komunikacniho
objektu. Ostatni komunikacni knihovny vytvafeji od tohoto typu dédice
(tAddChnXxx) a ptfedefinovavaji pouze metodu Chlnit.

6.2.1. Polozky

ChType : TChName;

Polozka definujici jméno typu komunikac¢niho objektu.
ChName : TChName;

Polozka definujici uzivatelské jméno komunikac¢niho objektu.
ChNumName : TChNumName;

Polozka definujici ¢iselné jméno typu komunikacniho objektu.

Channel : PChnVirt;
Polozka definujici ukazatel na jiz vytvofenou instanci komunikac¢niho objektu.

6.2.2. Metody

6.2.2.1. Init konstruktor

constructor Init (Chn: PChnVirt) ;
Konstruktor Init slouzi k vytvofeni instance objektu spravce daného
komunikac¢niho objektu.

6.2.2.2. Chlnit funkce

function ChInit: PChnvVirt;

Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance daného komunikac¢niho objektu a
ukazatel na tento objekt vraci jako svoji funkéni hodnotu. Ostatni objekty dédicné od
rodicovského objektu tAddChnVirt musi tuto metodu ptedefinovat na zakladé¢
vlastniho spravovaného komunika¢niho objektu.
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6.3. tChnCollection

Typ tChnCollection je typem objektu, ktery slouzi k vytvotfeni a udrzovani
seznamu objekt spravct komunikacnich objekth (seznamu spravcir). Objekt
tChnCollection je rovnéz (stejné jako objekt spravce komunikacniho objektu) schopen
vygenerovat instanci daného komunikac¢niho objektu.

6.3.1. Metody

6.3.1.1. Init konstruktor

constructor Init;
Konstruktor Init slouzi k vytvofeni seznamu spravcti komunikacnich objekti.

6.3.1.2. Insert procedura

procedure Insert (Item: Pointer);

Metoda Insert slouzi ke vloZeni prvku spravce komunikacniho objektu do
seznamu spravcl. Tato metoda by se méla volat v implementac¢ni Casti kazdé
komunikaé¢ni knihovny.

6.3.1.3. Chlnsert procedura

procedure ChInsert (Chn: pChnVirt) ;
Metoda Chlnsert vlozi odkaz na instanci daného komunika¢niho objektu do
seznamu spravcil.

6.3.1.4. ChDelete procedura

procedure ChDelete (Chn: pChnVirt) ;
Metoda ChDelete zrusi odkaz na instanci daného komunika¢niho objektu v
seznamu spravctl.

6.3.1.5. ChNewlInit funkce

function ChNewInit (Name: tChName): pChnVirt;

Metoda ChNewlnit vytvofi instanci daného komunikacniho objektu ze
seznamu spravcu a zavold konstruktor Init daného komunika¢niho objektu. Ukazatel
na instanci vzniklého komunika¢niho objektu vrati jako svoji funkcni hodnotu.

6.3.1.6. ChNumName funkce

function ChNumName (Name: tChName) : tChNumName;
Metoda ChNumName nalezne v seznamu spravci prvniho spravce, ktery
spravuje komunikacni objekt s danym textovym jménem a vrati jeho ¢iselné jméno.
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6.3.1.7. ChName funkce

function ChName (NumName: tChNumName) : tChName;
Metoda ChName nalezne v seznamu spravcl prvniho spravce, ktery spravuje
komunikac¢ni objekt s danym ¢iselnym jménem a vrati jeho textové jméno.

6.3.1.8. ChAllName funkce

function ChAllName :String;
Metoda ChAllName vrati fetézec textovych jmen vSech komunikaénich
objektt, které jsou spravovany pomoci seznamu spravcti.

6.3.1.9. ChAlINumName funkce

function ChAllNumName:String;
Metoda ChAllNumName vrati fetézec textovych a Ciselnych jmen vSech
komunikac¢nich objektl, které jsou spravovany pomoci seznamu spravcu.

7. Procedury a funkce

7.1. ChnVirt_ResultToStr funkce

function ChnVirt ResultToStr (Res:tChResult) :tResultStr;

Funkce ChnVirt ResultToStr pievede koéd vysledku v parametru Res na
textovy fetdzec. Funkce pievadi kody uvedené v kapitole ,[4.2[Konstanty vysledki |
‘. Kazdd dalsi knihovna  ChnXxx definuje vlastni  funkci
ChnXxx_ResultToStr, kterd prevadi své specifické vysledky operaci.

V praxi byva komunikac¢ni kandl tvotfen vice vrstvami (napiiklad protokolova
vrstva tvoifena knihovnou ChnPrt a pod ni fyzickd vrstva tvofend knihovnou
ChnCom). Mame-li instanci objektu na takto zfetézeny komunikacni kanal, a n¢ktera
zmetod ChResult, ChReceiveResult nebo ChSendResult ndm vrati kéd vysledku
operace, pouzijeme nasledujici algoritmus jako piiklad pro vypsani textového fetézce
vysledku operace:

Napt:

uses
NumToStr,
ChnVirt,
ChnPrt,
ChnCom;

var
Res : tChResult;
MyCh: pChnVirt;

begin

{vytvofeni instance MyChn a nastaveni parametri pro vrstvy
ChnPrt a ChnCom}
{zavoldme nékterou metodu objektu nap?. ChOpen}
MyChn” . ChOpen;
Res:= MyChn”.ChResult; {zjidténi a uloZeni vysledku operace
ChOpen}

file:ChnVirt V0130.doc 18.04.2005 v1.30 28 /30



SofCon spol. s r.o. ChnVirt

if Res<>res Ok then
case Res and SFF00 of

ChNumName (’PRT’) : write(’PRT:’, ChnPrt ResultToStr (Res)) ;
ChNumName (' COM’) : write(’COM:’, ChnCom ResultToStr (Res)) ;
else write ('Err:$’,WordStrHex (Res)) ;

end;

8. Priklad

Ptiklad ukazuje pouziti komunikacnich jednotek ChnVirt, ChnPrt a ChnCom.
Je vytvoten komunikacni kanal definovanych vlastnosti, po kterém je zasildna zprava
a z kterého je poté oCekavan piijem zprav.

program ExampleChnVirt;
uses
uString,
Chnvirt,
ChnCom,
ChnPrt,
const
{parametry komunikacniho kan&lu}
ParamStr : tParamStr =
'NAM=PRT LSB=5000 NOD=1 DNO=2 '+
'"NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=1200 BIT=8 STOP=2 LRB=1000'j;

type
{ typ visilaciho a prijimaciho bufferu - jenom pro priklad,
uZivatel si miZe nadefinovat typ bufferu dle svych potfeb }

pMess = “tMess;
tMess = array [0..20] of Byte;
const
Chn : pChnvirt = nil; {ukazatel na instanci komunikadniho
objektu}
SMess : pMess = nil; {ukazatel na vysilaci buffer)
RMess : pMess = nil; {ukazatel na prijimaci buffer)
LSMess : Word = 0; {délka vysilané zpravy}
LRMess : Word = 0; {délka prijaté zpravy}
begin

{ inicializace pfijimaciho a vysilaciho bufferu }
New (SMess) ;
New (RMess) ;

{ vytvoreni instance Chn }
Chn:=ChnCollection”.ChNewInit (ChnPRT.cName) ;
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametri komunikace }
ChSetParam (ParamStr) ;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
{ Open kan&dlu }
ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS Open;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
{ definovdni mista, kam se md prijatd zprava uloZit }
ChReceiveBuffer (RMess, SizeOf (tMess)) ;
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
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{ Connect kandlu }
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WritelLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS Connect;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;

{ nadefinovéni zpravy uZivatelem }
SMess™:=...;
Lmess :=...;
{ vyslédni zpravy }
if ChSendReady=CHS SendReady then
begin
ChSend (SMess, LMess) ;
{ cekéani na odvysiléani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChSendReady=CHS SendReady;
if ChSendResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;

end;
{ Sekdni na prijem zpriavy }
while not ChReceiveReady=CHS ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
end;
{ prijem zpravy }

ChReceive (LRMess) ;
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;

{ ukonceni }
ChDisConnect;
repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS DisConnect;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
ChClose;
repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;
until ChReady=CHS Close;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba') ;

end;

{ zruSeni instance Chn }

Dispose (Chn,Done); Chn := nil;

Dispose (SMess); SMess := nil;

Dispose (RMess); RMess := nil;
end.
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