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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani

1.10 4.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000
Doplnéné CH_SBuffa CH_SMSuff
Zru$ené konstanty SOH, DLE, EXT

1.20 4.XX Wil | 06.08.2004 |Pfidana automaticka kompenzace zrychlovani
systémového casovace metod ChConnect a ChDisconnect
a uprava jejich popisu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky sériové komunikace RS232 /
RS485 s obvodem 18251 v procesoru V40 a protokolem PRT (tento protokol je také
definovan v knihovné ChnPrt). Ke své Cinnosti vyuziva sluzeb MCP BIOSu.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro Cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim jednotné rozhrani vSech komunikacnich objektti, dale knihovna pouziva
nekteré typy z knihovny ,,ChTypes™ a z knihovny ,,uComM* pouziva procedury na
volani obsluhy komunika¢niho kanéalu V40.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna ChnV40P definuje objekt tChnV40P, jehoz instance vytvarii nizsi a
zaroven 1 vys§i vrstvu v komunikacnim kanalu tvofenou protokolem a sériovym
rozhrannim RS232 nebo RS485 s obvodem 18251 obsazenym v procesoru V40. Ke
své cinnosti vyuziva preruSovaciho systému pocitate prosttednictvim sluzeb
obsazenych v BIOSu MCP, kde je definovan také format protokolu. PrenaSeny
protokol je binarni a obsahuje adresu adresata 1 odesilatele. Umoziuje zaslat zpravu
vSem piipojenym stanicim najednou. Vysledny protokol je shodny s protokolem, ktery
je mnaimplementovan v komunika¢nim objektu tChnPrt v knihovné ChnPrt.
Komunikacni objekt tChnV40P je v podstaté slouc¢enim komunikacniho objektu nizsi
fyzické vrstvy tChnV40 zknihovny ChnV40 a komunika¢niho objektu vyssi
protokolové vrstvy tChnPrt z knihovny ChnPrt.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnV40P, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnV40P zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnV40P) byl k aplikaci pfipojen a popiipadé zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnV40P"), se jméno objektu tChnV40P automaticky vlozi do
seznamu spravct komunikacénich objektt pro piipadné pouziti.

ProtoZe je objekt tChnV40P dédicem rodicovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap r.$0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
cName = V40P’

Konstanta cName definuje jméno komunikacniho objektu tChnV40P.

5. Definice pfenaSeného protokolu

1 1 1 2 LEN 2 1 velikost v byte

SOH | DNODE | NODE | LEN | DATA | CRC| ETX

Vyznam polozek:

SOH - zacatek zpravy (sekvence znakiit DLE, SOH)
DNODE - adresa cilové stanice (destination node)
NODE - adresa zdrojové stanice (node)

LEN - délka vysilaného pole DATA

DATA -pole dat

CRC - zbytek po déleni cyklickym polynomem CRC16, x'®+x'*+x*+1, ktery je
generovan z polozek zpravy SOH az posledni byte pole DATA
ETX - konec zpravy (sekvence znaki DLE, ETX)
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U polozek LEN a CRC je zasilan niz$i byte jako prvni.
Velikost ptendsen¢ho pole dat DATA je omezena na 32734 byte.

Pokud néktery z byt polozek DNODE az posledni byte CRC je roven hodnoté znaku
DLE, je tento znak vyslan dvakrat (DLE, DLE). Tim je zaji$téno rozliSeni, jedna-li se
o fidici znak protokolu (SOH nebo ETX) ¢i nikoliv.

6. Objekty

6.1. tChnV40P

6.1.1. Polozky

Ch_Rate :tRate;
Polozka Ch_Rate obsahuje poZzadovanou pienosovou rychlost v bitech za
sekundu.
Ch_Parity : tParity;
Polozka Ch_Parity obsahuje pozadovanou paritu pfenaseného znaku.
Ch_Stop :tStop;
Polozka Ch_Stop obsahuje pocet stop bitli u pfenaseného znaku.
Ch_Length : tLength;
Polozka Ch_L ength obsahuje pocet datovych biti u pfenaseného znaku.
CH_RSDelay1 : Longint;
Polozka CH_RSDelayl definuje minimalni ¢asovou prodlevu v ms pied
vysilanim.
CH_RSDelay?2 : Longint;
Polozka CH_RSDelay2 definuje minimalni ¢asovou prodlevu v ms po
vysilani.
CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.
CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_M SBuff definuje velikost vysilaciho bufferu.
CH_SMess : Pointer;
Polozka CH_SM ess definuje ukazatel na vysilanou zpravu.
CH_LSMess : Word;
Polozka CH_L SMess definuje délku vysilané zpravy.
CH_RecOn : Boolean;
Polozka CH_RecOn urcuje, zda se md béhem vysilani ponechat povoleny
prijem znakt ¢i zda ho zakézat.
CH_STime :tTimer;
Polozka CH_STime je urCena pro vnitini pouziti, pro odméfovani ¢asovych
intervalt vysilace.
CH_STick : Boolean;
Polozka CH_STick je urena pro vnitini pouziti, pro uréeni, zda je
vykondvana ¢innost vysilaciho automatu.
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6.1.2. Metody

6.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle vola nejprve zdédény konstruktor Init z rodi¢ovského objektu
tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. T¢lo konstruktoru vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName;
CH_Name :=CH_Type
CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_Rate :=4800;
CH_Parity := ParQOdd;
CH_Stop := Stopl;
CH_Length :=Bits8;
CH_RSDelay1 :=0;
CH_RSDelay?2 :=0;
CH_SBuff :=nil;
CH_MSBuff :=0;
CH_SMess :=nil;
CH_LSMess :=0;
CH_RecOn :=true;
CH_STick :=false;

6.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: TParamStr);

Konstruktor ChlInitParam je slou¢enim konstruktoru Init a metody
ChSetparam. Slouzi ke zkracenému vytvofeni instance komunika¢niho objektu s
nastavenim parametrii komunikace.

6.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z paméti. Na konci destruktoru je volana
zdédéna metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

6.1.2.4. ChSetOneParam funkce

procedure ChSetParam(S: TParamsStr);
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekddovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnPrt dekoduje tyto parametry:

L SB=Size
Parametrem L SB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_MSBuff dané velikosti Size. Do tohoto bufferu je transformovana
vysilana zprava, ktera je predana objektu niz§i komunikacni vrstvy k odeslani.
Size muze nabyvat hodnot 17 az 32750 byte.
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NOD=aaa
Parametr definuje node stanice na komunikac¢ni siti. aaa mize nabyvat hodnot
0 az 255. Tento parametr je mozné nastavit jen pfed voldnim metody
ChConnect.

DNO=bbb
Parametr definuje node adresata, kterému budou zpravy urceny. Node adresata
je mozné také definovat volanim metody ChDestNode. bbb mize nabyvat
hodnot 0 az 255.

BD=aaa
Parametr BD ("BaudRate") urcuje ptenosovou rychlost pozadované sériové
komunikace. aaa mtize nabyvat hodnot 25, 50, 75, 100, 110, 150, 300, 600,
1200, 2400, 4800, 9600 nebo 19200 Bd. Pfi rychlostech 9600 a 19200 Bd je
automaticky nastaven jiny pomér v predd¢li¢i vstupnich hodin, coz ovlivni i
vSechny k nému pfipojend zatfizeni. Pfi rychlosti 9600 Bd bude systémovy
casovac zrychlen dvakrat, pfi rychlosti 19200 Bd ctyfikrat.

BIT=bbb
Parametr BIT ("Number of Data Bits") uruje pocet datovych biti v
pfenaseném znaku. bbb mlize nabyvat hodnot 5 az 8.

PAR=ccc
Parametr PAR ("Parity") urcuje paritu pfenaSen¢ho znaku. ccc miize nabyvat
hodnot O "Odd" pro lichou paritu, E "Even" pro sudou paritu a N "None" pro
znak bez parity.

STO=ddd
Parametr STO ("Number of Stop Bits") urcuje pocet stop-bitii v pfenaseném
znaku. ddd miiZze nabyvat hodnot 1 nebo 2.

L RB=eee
Parametr LRB ("Length of Receive Buffer") urcuje velikost vstupniho
kruhového vyrovnavaciho bufferu. Buffer je alokovan na heapu a kazda jeho
polozka zaujimé v paméti prostor o velikosti 2 byte (pfijaty znak a status).
Plati, ¢im vétsi je vstupni buffer, tim vice znakli dokdze udrzet, aniz by byly
znaky metodami ChReceive a ChReceiveChar odebirany. Velikost bufferu je
shora omezena na 32750. Je proto nutno volit kompromis mezi velikosti
bufferu a periodou, kterou pfijaté znaky zpracovavame.

RS1=fff
Parametr RS1 urcuje zpozdéni v ms pted vysilanim.

RS2=ggg
Parametr RS2 urcuje zpozdéni v ms po vysilani.

REC=hhh
Parametr REC ("Receive While Sending") urcuje, zda ma byt pii vysilani
povolen piijem znakl. hhh mlize nabyvat hodnot ON nebo OFF.
Priklad:
Priklad ukazuje, jak je mozné nastavit v komunika¢nim objektu se jménem
V40P parametry NODE na hodnotu 20, DNODE na hodnotu 30, rychlost pfenosu na
hodnotu 9600, sudou paritu, velikost vstupniho a vystupniho vyrovnavaciho bufferu
na 1000 polozek.

ChSetParam('NAM=V40P NOD=20 DNO=30 BD=9600 PAR=E LRB=1000 LSB=1000";
Pozn.: VSimnéte si, ze neni volana metoda ChSetOneParam, ale metoda ChSetParam.
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6.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

6.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocatecniho stavu pro piijem zpravy.

Pii komunikac¢ni rychlosti 9600Bd a vys$§i muze dojit ke =zrychleni
systémového Casovace. Proto je zavolana automatickd korekce, kterd se pokusi toto
zrychleni kompenzovat systémovymi prostiedky knihovny Tick. Vice podrobnosti
o této korekci se dozvite v dokumentu knihovny Tick.

6.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

Pti komunikac¢ni rychlosti 9600Bd a vyssi mtze dojit naopak ke zpomaleni
systémového Casovace. Proto je opét zavolana automaticka korekce, kterd se pokusi
toto zpomaleni kompenzovat systémovymi prstiedky knihovny Tick. Vice
podrobnosti o této korekei se dozvite v dokumentu knihovny Tick.

6.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff : Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zplsobi zapoceti vysilani zpravy s datovym polem, na které
ukazuje parametr Buff, podle vySe definovaného protokolu. Parametr Len udava délku
vysilaciho bufferu pro vysilani (pro tento protokol délku vysilanych dat).

6.1.2.9. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TChState;

Metoda ChSendReady zptisobi provedeni kroku vysilaciho automatu na
zakladé volani metody ChSendTick. Jako svoji funk¢éni hodnotu vrati aktualni stav
automatu vysilate komunika¢niho kanalu, ktery je ulozen v polozce CH_SCtrl.
Pokud kanal neni ve stavu CHS_Connect, vraci metoda stav CHS _SendNoReady.

6.1.2.10. ChReceiveReady funkce
function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChRecelveReady zptsobi provedeni kroku pfijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChRecelveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktudlni
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stav automatu pfijimac¢e komunikac¢niho kanalu, ktery je ulozen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS_ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata n¢jaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho pfijmu.

6.1.2.11. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede pfijmuti celé zpravy a jeji uloZeni do piijimaciho
bufferu, ktery byl definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer pouze
patficnymi daty, uvodni a zakoncCovaci fidici znaky a kontrolni soucet ze zpravy
metoda vyhodnoti a pro uzivatele odstrani. Odpoveéd’ na zpravu, at’ dosla v potadku
nebo porusena, generuje uzivatel sam pomoci metody ChSend.

6.1.2.12. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav.

6.1.2.13. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode: TNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode ¢islo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu ma smysl volat po pfijeti zpradvy metodou
ChReceive.

6.1.2.14. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zpisobi provedeni jednoho ¢i vice kroku vysilaciho
automatu. Je nutné ji periodicky volat b€hem vysilani. Metoda ChSendTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChSendReady.

6.2. tAddChnV40P

Typ tAddChnV40P je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnV40P v seznamu spravcil). Objekt tAddChnV40P je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

6.2.1. Metody

6.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunika¢niho objektu tChnV40P
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.
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7. Priklad

Ptiklad ukazuje pouziti komunikac¢ni jednotky ChnV40P. Je vytvotfen
komunikac¢ni kanal definovanych vlastnosti, po kterém je zasilana zprava a z kterého
je poté oCekavan piijem zprav.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnV40P,
const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=V40P NOD=1 DNOD=2 '+
'BD=1200 BIT=8 PAR=E STOP=2 LRB=1000 LSB=1000";
LMess =40;
type
tMess = array [0..LMess+10] of Byte;

var
Chn  : pChnVirt;
SMess : MMess;
RMess : "tMess;
LRMess : Word;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnV40P.cName);
with Chn” do
begin

{ nastaveni parametr u komunikace }

ChSetParam(ParamsStr);

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

ChOpen;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);

until ChReady=CHS_Open;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }

ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess™));

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

ChConnect;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{“napln &ni zpravy daty a napin &ni délky vysilané zpravy LSMess }

{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ cekéni na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then Writeln('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
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end;

{ cekaninap rijem zpravy }

while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do

begin

if ChReceiveResult<>res_Ok then Writeln('Chyba’);

end;
{p tijemzpravy}
ChReceive(LRMess);

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)

else
{zprava se p Fijala }

{“ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);

until ChReady=CHS_DisConnect;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);

until ChReady=CHS_Close;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ zruSeni instance Chn }
Dispose(Chn,Done);

end.
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