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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

verze Verze SW| Autor Dmfm, Popis zmen
dokumentu vydani

1.00 1XX Wi Prvni vydani

1.10 4XX Tu 16.05.2003 |Upravadokumentu dle 1SO9000
Pridany popis objektu tAddChnV40

120 4XX Wil 06.08.2004 |Pridana automaticka kompenzace zrychlovéani
systémového casovace metod ChConnect a
ChDisconnect a Uprava je€jich popisu.

1.2. Ucd dokumentu

Tento dokument douZzi jako popis jednotky sériové komunikace RS232 / R$485 s
obvodem i8251 v procesoru V40. Ke své cinnogti vyuziva duzeb MCP BIOSu.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uZivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisgici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potreba seznamit se smaenudem ,ChnVirt*
popisujicim jednotné rozhrani vdech komunikacnich objektu, dde knihovna pouziva nekteré
typy zknihovny ,,ChTypes' a zknihovny ,,uComM* pouziva procedury na volani obduhy
komunikacniho kandu V40.

Popis formétu verze knihovny a souvisgicich funkci je popsan v manudu , LibvVer*.

2. Terminy adefinice

PouZivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu , Terminy a
definice".
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3. Uvod

Knihovna ChnV40 definuje objekt tChnV40, jehoZ ingance vytvari fyzickou vrstvu
v komunikacnim kandlu tvorenou sériovym rozhranim RS232 nebo RA85 s obvodem
i8251 obsazenym v procesoru V40. Ke své cinnogti vyuZiva preruSovaciho sysému
pocitace progtrednictvim duzeb obsazenych v BIOSu MCP. Znaky prichazgici po
komunikacni lince jsou v preruSovaci procedure ukladany do vstupniho kruhového
vyrovndvaciho  bufferu, z kterého jsou preddvany meodami ChReceive a
ChReceiveChar k dd&imu zpracovani. Znaky urcené k odedani jsou zasilany z vystupniho
bufferu rovnez s vyuzitim preruSovaciho systému.

Knihovna rovnez definuje objekt tAddChnV40, ktery je dedicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnV40 zgjisti, aby dany komunikacni objekt (objekt
tChnV40) byl k aplikaci pripojen a popripade zgjisti vytvoreni instance tohoto objektu. Po
prilinkovéni té&o jednotky do aplikece (prikezem "uses ChnV40"), se jméno objektu
tChnV40 automaticky vioZi do seznamu spraveu komunikacnich objektu pro pripadné
pOuZiti.

Protoze je objekt tChnV40 dedicem rodicovskéno komunikacniho objektu
tChnVirt, jsou v té&o prirucce popsany jen odlisnosti a specidity pro tento druh sériové
komunikace. Ogtatni nadeznete v prirucce ChnVirt.

Nekteré pouzité konstanty atypy jsou preddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant atypu

cVerNo = napr. $0251; { BCD format }
cVer napr. '02.51,07.08.2003";

Cido verze jednotky v BCD tvaru a v textove podobe veetne datumu zmeny.
cNanme = 'Vv40';

Konstanta cName definuje jméno komunikacniho objektu tChnV40.

5. Objekty

5.1. tChnv40

5.1.1. Polozky

Ch_Rate . tRate;
Polozka Ch_Rate obsashuje poZadovanou prenosovou rychlost v bitech za
sekundu.
Ch_Parity : tParity;
Polozka Ch_Parity obsahuje poZzadovanou paritu prenaSeného znaku.
Ch_Stop . tStop;
Polozka Ch_Stop obsahuije pocet stop bitu u prenaseného znaku.
Ch_Length . tlLength;
Polozka Ch_L ength obsahuje pocet datovych bitu u prenéSeného znaku.
CH RSDel ayl : Longint;

fileChnV40_V0120 06.08.2004 v1.20 6/12



SofCon spoal. sr.o. Chnv40

PoloZzka CH_RSDelay1 definuje minimani casovou prodlevu v ms pred vysilanim.
CH RSDel ay2 : Longint;

Polozka CH_RSDelay?2 definuje minimani casovou prodievu v ms po vysilani.
CH _SMess . Pointer;

Polozka CH_SM ess definuje ukazatd na vysilanou zpravu.

CH LSMess : Word;
Polozka CH_L SM ess definuje ddku vysilané zpravy.
CH RecOn . Bool ean;

Polozka CH_RecOn urcuje, zda se ma behem vysilani ponechat povoleny prijem
znaku ci zda ho zekazat.

CH_STi ne : tTiner;
Polozka CH_STime je urcena pro vnitrni pouZziti, pro odmerovani casovych
intervau vysilace.

CH_STi ck . Bool ean;
Polozka CH_STick je urcena pro vnitrni pouiti, pro urceni, zda je vykon&avana
cinnogt vysilaciho automatu.

5.1.2. Metody
5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init douzi k vytvoreni ainicidizaci instance komunikacniho objektu. Ve
sveém tele ngdrive zavola zdedeny kongtruktor Init (inherited Init) z rodicovského objektu
tChnVirt a poté inicidizuje poloZky objektu. Telo konstruktoru vypada nédedovne;

i nherited Init;

CH Type = cNane;
CH_Nane = CH_Type
CH_NunNarne = ChNumNanme( CH Type);
CH Rate = 9600;
CH Parity = Par Odd;
CH St op = Stopl;
CH_Length = BitsS8;
CH RSDel ayl : = 0;

CH RSDel ay2 := 0;

CH _SMess =nil;
CH_LSMess = 0,
CH_RecOn = true;
CH_STi ck = fal se;

5.1.2.2. ChilnitParam konstruktor

constructor ChlnitParamconst S: tParanStr);

Kongtruktor ChinitParam douZi ke zkrécenému vytvoreni ingance komunikacniho
objektu s definovanym nastavenim parametru kandu. Ve svém tele ngprve vola konstruktor
Init a poté metodu ChSetParam.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

fileChnV40_V0120 06.08.2004 v1.20 7112



SofCon spoal. sr.o. Chnv40

Destruktor Done douZi ke zrudeni ingtance komunikacniho objektu. Pokud je v
pameti alokovan prijimaci buffer, bude odstranen a poté je zavolan zdedeny destruktor
Done z objektu tChnVirt (inherited Done).

5.1.2.4. ChSaetOneParam funkce

function ChSetOneParan(const S: tWordString; var CndL: tCnd)
: tChResul t;

Metoda ChSetOneParam douzi k dekddovani a nastaveni jednoho konkrétniho
parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se vola v aplikaci prostrednictvim
metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunikacniho objektu tChnV40
dekoduje tyto parametry:

BD=aaa
Parametr BD ("BaudRat€') urcuje prenosovou rychlost poZadované sériové
komunikace. asa muze nabyvat hodnot 25, 50, 75, 100, 110, 150, 300, 600, 1200,
2400, 4800, 9600 nebo 19200 Bd. Pri rychlostech 9600 a 19200 Bd je
automaticky nastaven jiny pomer v predddici vatupnich hodin, coZ ovlivni i viechny
k nemu pripojend zarizeni. Pri rychlogti 9600 Bd bude systémovy casovac zrychlen
dvakrét, pri rychlosti 19200 Bd ctyrikrét.

BIT=bbb
Parametr BIT ("Number of Data Bits') urcuje pocet datovych bitu v prenaSeném
znaku. bbb muze nabyvat hodnot 5 az 8.

PAR=ccc
Parametr PAR ("Parity”) urcuje paritu prend8enéno znaku. ccc muze nabyvat
hodnot O "Odd" pro lichou paritu, E "Even” pro sudou paritu aN "None" pro znak
bez parity.

STO=ddd
Parametr STO ("Number of Stop Bits') urcuje pocet stop-bitu v prenaSeném
znaku. ddd muze nabyvat hodnot 1 nebo 2.

L RB=eee
Parametr LRB ("Length of Receive Buffer") urcuje velikost vatupniho kruhového
vyrovnavaciho bufferu. Buffer je dokovan na hegpu a kazda jeho polozka zaujimav
pameti progtor o veikosti 2 byte (prijaty znek a status). Plati, cim vet§ je vstupni
buffer, tim vice znaku dokéze udrZet, aniz by byly znaky metodami ChReceive a
ChReceiveChar odebirany. Vdikost bufferu je shora omezena na 32750. Je proto
nutno volit kompromis mezi velikosti bufferu a periodou, kterou prijaté znaky
Zpracovavame.

RS1=fff
Parametr RS1 urcuje zpoZdeni v ms pred vysilanim.

RS2=ggg
Parametr RS2 urcuje zpoZdeni v ms po vysilani.

REC=hhh
Parametr REC ("Recelve While Sending") urcuje, zda ma byt pri vysiléni povolen
prijem znaku. hhh muze nabyvat hodnot ON nebo OFF.

Priklad:
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Priklad ukazuje, jak je mozné v jednotce V40 nagtavit parametry komunikace na
sudou paritu, prenosovou rychlost 9600 Bd a velikost vatupniho vyrovnavaciho bufferu na
1000 poloZek.

ChSet Par am(' NAMEV4A0 BD=9600 PAR=E LRB=1000');
Pozn: VSmnete g, Ze neni volana metoda ChSetOneParam, ale metoda ChSetParam.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParanm(const S: TParanStr): TParantStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametru komunikacnino
objektu. Ngprve vréi nastaveni parametru rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt
apoté k nim pripoji seznam svych parametru. Seznam parametru je uveden vySe u popisu
metody ChSetOnePar am.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Pred volanim té&o metody musi byt kand ve savu CHS Open — coZ se zgidti
Uspesnym volanim metody ChOpen. Metoda ChConnect provede inicidizaci pro prijem a
vysiléni znaku a pokud nastaveni probehlo v porédku, zpusobi prechod do savu
CHS_Connect. To znamena, Ze je mozno po daném kande komunikovat. V tomto stavu je
mozno prijimat data z komunikacni linky, naopak je moZzno poZadovana data odvysilat.

Pri komunikacni rychlogti 9600Bd a vysS muze dgjit ke zrychleni sysémového
casovace. Proto je zavoldna autometickd korekce, kterd se pokusi toto zrychleni
kompenzovat systémovymi prostredky knihovny Tick. Vice podrobnosti otéto korekci se
dozvite v dokumentu knihovny Tick.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedur e ChDi sConnect;

Metoda ChDisConnect ukonci vysilaci i prijimaci cinnost komunikacniho kandu (je
prerugen prijem avysilani zprév) a uvede kand do savu CHS_DisConnect. Po volani této
metody |ze opetovne volat metodu ChConnect.

Pri komunikacni rychlosti 9600Bd a vySSi muze dojit naopak ke zpomaeni
systémového casovace. Proto je opet zavolana automaticka korekcee, ktera se pokusi toto
zpomaeni kompenzovat sysémovymi praredky knihovny Tick. Vice podrobnosti otéto
korekci se dozvite v dokumentu knihovny Tick.

5.1.2.8. ChSendTick procedura

procedure ChSendTi ck;

Metoda ChSendTick zpusobi provedeni kroku vysilacich automatu. Je nutné ji
periodicky volat behem vysildni. ChSendTick je rovnez automaticky volana vmetodéach
ChSendReady a ChSend.
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5.1.2.9. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Wrd);

Pokud je kandl ve stavu CHS_Connect, zpusobi metoda ChSend zapoceti vysilani
Zpravy déky Len uloZené na adrese urcené ukazatelem Buf f . Pokud je parametr Len =
0, nebude se vysilat Z&dna zpréva. Po volani této metody by melo nadedovat volani metody
ChSendReady stestem na CHS SendReady (cekaci smycka do odvysilani zpravy).

5.1.2.10. ChSendReady funkce

functi on ChSendReady: TChState;

Metoda ChSendReady zpusobi provedeni kroku vysilaciho automatu na zéklade
voldni metody ChSendTick. Jako svaji funkeni hodnotu vréti aktudni stav automatu
vysilace komunikacniho kandu, ktery je uloZzen v polozce CH_SCtrl. Pokud kand neni ve
gavu CHS _Connect, vraci metodastav CHS_SendNoReady .

5.1.2.11. ChReceiveReady funkce

functi on ChReceiveReady: TChState;

Pokud je kand ve savu CHS_Connect a v prijimacim bufferu jsou prijata nejaka
data, vrati metoda ChReceiveReady sav CHS ReceiveReady. V opacném pripade
vréi dav CHS ReceiveNoReady .

5.1.2.12. ChRecaiveChar funkce

functi on ChReceiveChar: Byte;

Pokud je kand ve savu CHS Connect a v prijimacim bufferu jsou prijata nejakéa
data, navraci metoda ChReceiveChar jeden prijaty znak z prijimaciho bufferu a nastavi
vydedek operace prijimace na status tohoto prijatého znaku. Metodu ChRecelveChar je
moZno volat pouze ve stavu automeatu prijimace CHS_ReceiveReady, proto pred voléanim
téo metody musi predchazet volani metody ChReceiveReady s tetem na Sav
CHS ReceiveReady, jingk v pripade neprijeti Zadného znaku skonci volani metody
ChReceiveChar chybou.

5.1.2.13. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Wrd);

Pokud je kand ve gavu CHS Connect a je nadefinovan buffer pro ulozeni prijaté
zprédvy (metodou ChReceiveBuffer), provede metoda ChReceive prijmuti zpravy a jgi
uloZeni do prijimaciho bufferu. V promenné Len navraci délku prijaté zpravy. Ve svém tele
vola metodu ChReceiveChar (pro prijeti jednoho znaku zpréavy) tak diouho, dokud je
prijimac vesavu CHS ReceiveReady.

5.1.2.14. ChReceiveFlush procedura

procedure ChRecei veFl ush;
Metoda ChReceiveFlush zpusobi vyprazdneni prijimecich bufferu a nastavi stav
prijimecekandu CH_RCtlr na stabilni dav CHS _ReceiveNoReady.
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5.2. tAddChnV40

Typ tAddChnV40 je typem objektu, ktery douzi k definovani prvku v seznamu
spraveu komunikacnich objektu (tzv. spréavee komunikacniho objektu tChnV40 v seznamu
sprévcu).

5.2.1. Metody
5.2.1.1. Chinit funkce

function Chlnit: pChnVirt;
Metoda Chinit douZi k vytvoreni ingance komunikacniho objektu tChnV40 a
ukazatel naingtanci tohoto objektu vraci jako svoji funkeni hodnotu.

6. Priklad

Priklad ukazuje pouziti komunikacni jednotky ChnV40. Je vytvoren komunikacni
kand definovanych viastnosti, po kterém je zasilana zprava a z kterého je poté ocekavan
prijem zprav.

uses
uString,
chnVvirt,
ChnVv40,

const
ParantStr : tParanStr =
" NAM=V40 BD=1200 BI T=8 PAR=E STOP=2 LRB=1000';

type
t Mess = array [0..32750] of Byte;
var
Cchn : pChnVirt;
SMess : M Mess;
RMess : M Mess;
LSMess : Word,;
LRMess : Word,;
begin
New( SMess) ;
New( RMEeSS) ;

{ inicializace Chn }
Chn: =ChnCol | ecti on™. ChNewl ni t (ChnV40. cNane) ;
wi th Chn” do
begin
{ nastaveni paranetru konuni kace }
ChSet Par an( Par antStr) ;
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if ChResult<>res Ok then WiteLn(' Chyba');
ChQpen;
repeat

if ChResult<>res _Ck then WiteLn(' Chyba');
until ChReady=CHS_ Open
{ definovani mista, kamse ma prjatéa zprava ulozit }
ChRecei veBuf f er (RMess, Si zeOf (t Mess) ) ;
i f ChReceiveResult<>res_ Ok then WiteLn(' Chyba');
ChConnect ;
repeat

if ChResult<>res Gk then WiteLn(' Chyba');
until ChReady=CHS_Connect;

{ napl neni zpravy daty }

{ vyslani zpravy }
i f ChSendReady=CHS_SendReady t hen
begin
ChSend( SMess, LSMess);
{ cekani na odvysilani zpravy }
repeat
i f ChSendResult<>res_Ok then WitelLn(' Chyba');
until ChSendReady=CHS_ SendReady;
i f ChSendResult<>res_Ok then WitelLn(' Chyba');

end;

{ cekani na prijem zpravy }
whi | e not ChRecei veReady=CHS Recei veReady do
begin
i f ChReceiveResult<>res_ Ok then WiteLn(' Chyba');
end;
{ prijem zpravy }
ChRecei ve( LRMeSS) ;
i f ChReceiveResult<>res_ Ok then WiteLn(' Chyba');

{ ukonceni }
ChDi sConnect ;
repeat
if ChResult<>res Ok then WiteLn(' Chyba');
until ChReady=CHS_Di sConnect;
ChCl ose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WiteLn(' Chyba');
until ChReady=CHS Cl ose;
end;
{ zruSeni instance objektu }
Di spose( Chn, Done);

end.
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