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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 4.XX Tu | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 4.XX Wil | 07.04.2004 |Zména Ccislovani chybovych konstant res ErrXxx dle
standardu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunika¢ni protokol
TECOMAT.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zdkladni rodicovsky prvek pro tvorbu komunikacnich objekti a
s manualem ,,ChnTypes®.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna definuje format protokolu TECOMAT pouzivaného pii komunikaci
se zatizenimi PLC TECOMAT firmy Teco a.s. Obstarava zabezpeceni dat, vkladani a
vyjimani nadbytecnosti, tak jak to tento protokol ptedepisuje. Fyzicky pfenos dat je
zajistén prostiednictvim nizsi komunikacni vrstvy.

Knihovna ChnTecom definuje komunika¢ni objekt tChnTecom, ktery je
dédicem od rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu
tChnTecom representuje vys$i komunikacni vrstvu v komunikaénim kanalu.
Transformuje predavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které
provadéji fyzicky prenos, a aplikaci nebo ptipadné dalsi vyssi komunikacéni vrstvou.
Urceni, ptes jakou fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno
az parametry nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéZz definuje objekt tAddChnTecom, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnTecom zajisti, aby dany
komunika¢ni objekt (objekt tChnTecom) byl k aplikaci pfipojen a poptipade zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnTecom"), se jméno objektu tChnTecom automaticky vlozi do
seznamu spravcti komunikacénich objektl pro piipadné pouziti.

ProtozZe je objekt tChnTecom dédicem rodi¢ovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
cName = 'TECOM;

Konstanta cName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnTecom.
tMessType = (tpSACK, tpShortM, tpLongM);

Vyctovy typ tMessType definuje tii zakladni typy zprav od Slave stanice.

Typ tpSACK je pro kratké pozitivni potvrzeni od Slave stanice na zapis dat.

Typ tpShortM je pro kratkou zpravu bez datového pole od Slave stanice.

Typ tpLongM je pro dlouhou zpravu s datovym polem od Slave stanice.
MaxDataLen = 245;

Konstanta MaxDatal en definuje maximalni délku pienaSeného datového

bloku v bytech.

4.1. Konstanty chybovych koédi

Nasledujici chyby mohou vracet metody ChReceiveResult, ChSendResult a
piipadné 1 ChResult.

Res_ErrFrame = $20;
Chybny format zpravy - pfijatou zpravu nelze akceptovat.
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res_ErrSum = $21;

Chyba kontrolniho souctu - pfijatou zpravu nelze akceptovat.
res_ErrLen = $22;

Chyba délky zpravy - piijatou zpravu nelze akceptovat.
res_ErrVal  =$23;

Chyba pfi pievodu ¢isla na textovy fetézec a naopak.
Res_ErrUnknownCode = $25;

Chyba indikujici neznamy Frame Control.

4.2. Ridici znaky protokolu

SD1 =$10;
SD2 =$68;
ED = $16;
SACK = $E5;

Konstanta SD1 definuje kod pro zacatek kratké zpravy bez datového pole.
Konstanta SD2 definuje kod pro zacatek dlouhé zpravy s datovym polem.
Konstanta ED definuje kod pro konec zpravy s datovym i nedatovym polem.
Konstanta SACK definuje kod pro kratké potvrzeni od Slave stanice na zapis
dat.

4.3. Kody sluzeb protokolu

Nasledujici konstanty znakti urcuji kod sluzby (FC - Frame Control) dané zpravy:
FCM_Connect = $69;

FCM_lIdent = $6E;
FCM_Write = $63;
FCM_Read = $6C;
FC2_SetTID = $08;
FC2_SetCW = $09;
FC2_GetSW = $0A;
FC2_GetErr = $0E;
FC2_MaskCWwW = $11;
FC2_ReadN = $0B;
FC2_WriteN = $0C;
FC2_WandrN = $0D;
FC2_ReadB = $0F;
FC2_WriteB = $10;
FC2_ReadBD = $90;
FC2_ReadND = $91,;
FC2_WandrND = $93;
FCS_ConnectRep = $00;
FCS_ldentRep = $00;
FCS_Reply = $08;
FCS_UnknownMes =$02;

FCS_DataNotReady = $09;
FCS_BadMesParam = $0C;

Konstanta FCM _Connect definuje kod pro kratkou zpravu Connect od Master
stanice, ktera se pouziva k otestovani piipojeni daného PLC Tecomatu.
Konstanta FCM_ldent definuje kod pro kratkou zpravu Ident od Master
stanice, ktera se pouziva pro identifikaci pfipojeného PLC Tecomatu.
Konstanta FCM_Write definuje hlavni kod pro dlouhou zpravu pro zapis dat
od Master stanice. Podle vedlejstho kédu (FC2 SetTID, FC2 SetCW,
FC2 MaskCW, FC2 WriteN ¢i FC2 WriteB) se zpravy dale déli na rizné
zpusoby zapisu.
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Konstanta FCM_Read definuje hlavni kéd pro dlouhou zpravu pro ¢teni dat
od Master stanice. Podle vedlejsiho kodu (FC2 GetSW, FC2 GetErr,
FC2 ReadN, FC2 WandrN, FC2 ReadB, FC2 ReadBD, FC2 ReadND ¢i
FC2_ WandrND) se zpravy dale déli na riizné zplisoby c¢teni.

Konstanta FC2_SetTID definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu SetTID od
Master stanice, kterd se pouzivd pro nastaveni systémového casu PLC
Tecomatu.

Konstanta FC2_SetCW definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu SetCW od
Master stanice, ktera se pouziva pro nastaveni fidiciho slova PLC Tecomatu.
Konstanta FC2_GetSW definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu GetSW od
Master stanice, ktera se pouziva pro piecteni stavového slova PLC Tecomatu.
Konstanta FC2_GetErr definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu GetErr od
Master stanice, ktera se pouziva pro pfeCteni chybového zasobniku PLC
Tecomatu.

Konstanta FC2_MaskCW definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu MaskCW
od Master stanice, ktera se pouZziva pro nastaveni jednotlivych biti fidiciho
slova PLC Tecomatu.

Konstanta FC2_ReadN definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu ReadN od
Master stanice, ktera se pouziva pro ¢teni z datové paméti PLC Tecomatu.
Konstanta FC2_WriteN definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu WriteN od
Master stanice, ktera se pouziva pro zapis do datové paméti PLC Tecomatu.
Konstanta FC2_WandrN definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu WandrN
od Master stanice, kterd se pouziva pro zéapis do a Cteni z datové paméti PLC
Tecomatu.

Konstanta FC2_ReadB definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu ReadB od
Master stanice, ktera se pouziva pro ¢teni bith z datové paméti PLC Tecomatu.
Konstanta FC2_WriteB definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu WriteB od
Master stanice, ktera se pouziva pro zdpis bitd do datové paméti PLC
Tecomatu.

Konstanta FC2_ReadBD definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu ReadBD
od Master stanice, ktera se pouziva pro destruktivni ¢teni bitl z datové paméti
PLC Tecomatu.

Konstanta FC2_ReadND definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu ReadND
od Master stanice, ktera se pouZziva pro destruktivni ¢teni z datové paméti PLC
Tecomatu.

Konstanta FC2_ WandrND definuje vedlejsi kod pro dlouhou zpravu
WandrND od Master stanice, kterd se pouziva pro zapis do a destruktivni ¢teni
z datové paméti PLC Tecomatu.

Konstanta FCS_ConnectRep definuje kod pro kratkou pozitivni odpoved’ od
Slave stanice na zpravu Connect.

Konstanta FCS_IdentRep definuje kod pro dlouhou pozitivni odpoveéd’ od
Slave stanice na zpravu Ident.

Konstanta FCS_Reply definuje kod pro dlouhou pozitivni odpovéd’ od Slave
stanice na zpravu pro ¢teni dat.

Konstanta FCS_UnknownMes definuje kod pro kratkou negativni odpovéd’
od Slave stanice, Ze tuto sluzbu dana Slave stanice nezna.

Konstanta FCS_DataNotReady definuje kod pro kratkou negativni odpoveéd’
od Slave stanice, Ze dosud nema pfipravena data, ale ocekava, ze je brzy
pfipravend mit bude.
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Konstanta FCS_BadM esParam definuje kod pro dlouhou negativni odpovéd’
od Slave stanice, pfi zadani chybnych parametrti komunikacni sluzby.

4.4. Konstanty pfistupu k datovym oblastem PLC Tecomatu

Pamét PLC Tecomatu se skldda ze zapisnikové paméti, kde jsou ulozeny
registry, a ptidavné paméti DataBox.
RegX = $00;
RegY =$01;
RegS = $02;
RegR = $03;
DBox0 = $80;
DBox1 = $81;
DBox2 = $82;
DBox3 = $83;
DBox4 = $84;
DBox5 = $85;
DBox6 = $86;
DBox7 = $87;
Konstanta RegX je pro piistup k registrim X (obrazy vstupti).
Konstanta RegY je pro piistup k registrim Y (obrazy vystupl).
Konstanta RegS je pro ptistup k registrim S (systémové registry).
Konstanta RegR je pro piistup k registrim R (uzivatelské registry).
Konstanta DB0OXO je pro pfistup k oblasti ptfidavné paméti DataBox adresy
$00000 - SOFFFF.

Konstanta DBox1 je pro pfistup k oblasti ptfidavné pamécti DataBox adresy
$10000 - $1FFFF.

Konstanta DB0OX2 je pro pfistup k oblasti pfidavné pamécti DataBox adresy
$20000 - $2FFFF.

Konstanta DB0ox3 je pro pfistup k oblasti pfidavné paméti DataBox adresy
$30000 - $3FFFF.

Konstanta DBox4 je pro pfistup k oblasti ptfidavné paméti DataBox adresy
$40000 - $4FFFF.

Konstanta DB0OX5 je pro pfistup k oblasti ptfidavné pamécti DataBox adresy
$50000 - $5FFFF.

Konstanta DB0OX6 je pro pfistup k oblasti ptfidavné paméti DataBox adresy
$60000 - $6FFFF.

Konstanta DBOX7 je pro pfistup k oblasti ptfidavné pamécti DataBox adresy
$70000 - $7FFFF.

4.5. Struktury ptijimacich a vysilacich buffert

pMaSendRecord = “tMaSendRecord;
tMaSendRecord = record
case FC : byte of
FCM_Connect:
0;
FCM_ldent :

0;
FCM_Read
FCM_Write :
(case FC2 : byte of
FC2_SetTID:
(Year :0..99;
Month  :1..12;
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Day 0 1.3,
Hour  :0..23;
Minute :0..59;

);

end;

Second :0..59;
DayWeek : 1..07));
FC2_SetCW :
(CwL : byte;
CWH . byte;);
FC2_GetSW

0;
FC2_GetErr:

()!
FC2_MaskCW :
(coL : byte;
COH : byte;
ClL : byte;
C1H . byte;);
FC2_ReadN ,
FC2_ReadND,
FC2_WriteN ,
FC2_WandrN ,
FC2_WandrND,
FC2_ReadB ,
FC2_ReadBD,
FC2_WriteB :

(Dummy1_2 : array[1..2]of byte;
Data : array[0..MaxDatalLen-1]of byte;);

TMaSendRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu Tecomat posilanym Master stanici do zafizeni PLC
TECOMAT, pticemz je zbaven nadbytecnosti, které jsou pii vysilani
doplnény. Polozka FC udéava kéd pozadované sluzby. Pfi Cteni ¢i zapisu dat se
dale pouziva polozka FC2, kterd urcuje vedlejsi kod sluzby. Pfi zapisu
systémového Casu se pouzivaji polozky Year (posledni dvojéisli roku), Month
(mésic), Day (den), Hour (hodina), Minute (minuty), Second (sekundy) a
DayWeek (Cislo dne v tydnu - 1=pondé@li, 7=ned¢le). Pfi nastavovani
kontrolniho slova se pouZzivaji polozky CWL (dolni byte nového kontrolniho
slova) a CWH (horni byte nového kontrolniho slova). Pfi nastavovani
jednotlivych biti kontrolniho slova se pouzivaji polozky COL (nulovaci maska
dolniho byte), COH (nulova maska horniho byte), C1L (jedni¢kovd maska
dolniho byte) a C1H (jednickova maska horniho byte). Pti ¢teni ¢i zépisu
registrii nebo jejich bith se pouziva polozka Data, kterd definuje pole dat
posilanych do nebo c¢tenych z PLC Tecomatu. Polozka Dummyl 2 nema
zadny zvlastni vyznam, v zaznamu je definovdna pouze pro zarovnani zacatku
polozky Data na adresu délitelnou ¢tyfma.

pMaRecRecord = ~tMaRecRecord;
tMaRecRecord = record
case MessType : tMessType of
tpSACK

0;

tpShortM:

0;

tpLongM :
(case FC : byte of

FCS_IdentRep

(IdentStr : stringilO];
ProfiBus : char;
VerHW : string[3];
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VerSW : string[3];);
FCS_Reply :
(Dummy1_2 : array[1..2]of byte;
Data : array[0..MaxDatalLen-1]of byte;);
FCS_BadMesParam :
(Err : word;);
);

end;

TMaRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu Tecomat pfijimanym Master stanici ze zafizeni PLC
TECOMAT, pticemz je zbaven nadbyteCnosti, které jsou pii piijmu
odstranény. Polozka MessType udéava typ ptijaté zpravy. Pti piijmu kratké ¢i
dlouhé zpravy (tpShortM nebo tpLongM) se dale pouziva polozka FC, ktera
urcuje kod sluzby. Pti pfijmu odpovédi na zpravu "Ident" se pouzivaji polozky
IdentStr (identifikacni fetézec pripojeného PLC zafizeni), ProfiBus (znak
implementace profibusu), VerHW (fetézec s verzi hardwaru) a VerSW
(fetézec s verzi softwaru). Pii odpovedi na Cteni registrii nebo jejich bitl se
pouziva polozka Data, kterd definuje pole dat ¢tenych z PLC Tecomatu.
Polozka Dummyl_2 nema zadny zvlastni vyznam, v zdznamu je definovana
pouze pro zarovnani zacatku polozky Data na adresu délitelnou ¢tyfma.

tSISendRecord = tMaRecRecord;
pSISendRecord = "tSISendRecord;

TS SendRecord je typ, ktery svou strukturou odpovida datim protokolu
Tecomat vysilanym Slave stanici do nadfizené¢ho systému (Master stanice).
Svou strukturou je shodny s typem pro strukturu pfijimaciho bufferu Master
stanice.

tSIRecRecord = tMaSendRecord;
pSIRecRecord = "tSIRecRecord;

TSIRecRecord je typ, ktery svou strukturou odpovida datim protokolu
Tecomat pfijimanym Slave stanici z nadfizené¢ho systému (Master stanice).
Svou strukturou je shodny s typem pro strukturu vysilaciho bufferu Master
stanice.

5. Objekty

5.1. tChnTecom

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, Ze je vykondvana ¢innost piijimaciho automatu.
Tato polozka se pouziva pro ladéni.
CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.
CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_M SBuff definuje délku vysilaciho bufferu.
CH_LRMess : Word;
Polozka CH_L RMess definuje délku pfijimané zpravy.
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CH_RSum :tSums§;

Polozka CH_RSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu piijimace.
CH_SSum :tSums;

Polozka CH_SSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu vysilace.

CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadiazena
jednotka (Master) nebo jako podfizena jednotka (Slave).

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle zavolda zdédény konstruktor Init (inherited Init) od
rodicovského objektu tChnVirt a inicializuje polozky objektu. T¢lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName;

CH_Name :=CH_Type;

CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;

CH_SBuff :=nil;

CH_MSBuff :=0;

CH_LRMess :=0;

CH_Master :=true;

IData :=0;

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam je slou¢enim konstruktoru Init a metody
ChSetParam. Slouzi ke zkracenému vytvoifeni instance komunikac¢niho objektu s
nastavenim parametrii komunikace.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z paméti. Na konci destruktoru je volana
zdédénd metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce

function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnTecom dekoduje tyto parametry:
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MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti jako Master (nadfizena) nebo jako Slave (podfizend).

L SB=Size
Parametrem L SB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_M SBuff dané velikosti Size.

NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje Cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti. Pro nadfizenou jednotku (Master) mize Node nabyvat
hodnot <0..126>. Pro podtizenou jednotku PLC (Slave) mize nabyvat hodnot
<0..99>.

DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunika¢ni siti, které budou zpravy ur€eny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostfednictvim metody ChDestNode. Pro nadiizenou
jednotku (Master) mize DNode nabyvat hodnot <0..99>. Pro podtizenou
jednotku PLC (Slave) mtize nabyvat hodnot <0..126>.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocate¢niho stavu pro piijem zpravy v protokolu Tecomat.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff : Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zptisobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu Tecomat na
podkladu zaznamu typu tMaSendRecord nebo tSISendRecord, na ktery ukazuje
parametr Buff. Parametr Len udava délku vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento
parametr je nutno spravné zadat v piipad¢ dlouhé zpravy s daty a to nasledovné: Len =
pocet vysilanych byt v poli Data + 3. V piipadé kratké zpravy bez datového pole ¢i
kratkého potvrzeni se tento parametr ignoruje. Pfed voldnim této metody se musi
zaznam spravné naplnit daty (viz nize).
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5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpusobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktualni
stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je uloZen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.

5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede piijmuti celé zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovida datim zdznamu typu tMaRecRecord
nebo tSIRecRecord a byl definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer
pouze patfiénymi polozkami typu tMaRecRecord nebo tSIRecRecord, tvodni a
zakonCovaci fidici znaky a kontrolni soucet ze zpravy metoda vyhodnoti a pro
uzivatele odstrani. Odpovéd’ na zpravu, at’ dosla v porfadku nebo poruSena, generuje
uzivatel sam pomoci metody ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu Tecomat.

5.1.2.12. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode ¢islo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu mé& smysl volat po pfijeti zprdvy metodou
ChReceive.

5.1.2.13. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zptsobi provedeni jednoho ¢i vice krokti automatu
piijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi ptijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChRecelveReady.

5.2. tAddChnTecom

Typ tAddChnTecom je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcl komunikacnich objekti (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnTecom v seznamu spravci). Objekt tAddChnTecom je dédicem od rodi¢ovského
objektu tAddChnVirt.
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5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunika¢niho objektu
tChnTecom a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Struktura zprav protokolu TECOMAT

6.1. Obecna struktura zprav

Kratka zprava bez datového pole vysilané a pfijimand stanici Master i Slave.

[ sb1 [DNO|sNO| FC [suM| ED |

Dlouhé zprava s datovym polem vysilana stanici Master a piijimana stanici Slave.

[ sD2 | LEN [ LEN | sD2 [DNO|SNO | FC | FC2 | DATA... [SUM]| ED |

Dlouhé zprava s datovym polem vysilana stanici Slave a piijimana stanici Master.

[ sD2 | LEN | LEN | sD2 |[DNO|SNO | FC | DATA... [SUM]| ED |

Kratké pozitivni potvrzeni od stanice Slave.

Vvyznam polozek:

SD1 - uvodni znak pro kratkou zpravu bez datového pole (start delimiter 1)
pevna hodnota $10

SD2 - uvodni znak pro dlouhou zpravu s datovym polem (start delimiter 2)
pevna hodnota $68

LEN - délka zpravy (pocet byt polozek DNode+SNode+FC+(FC2)+DATA)

DNO - adresa cilové stanice (destination address)

hodnota pro PLC 0..99

hodnota pro nadfizeny systém 0..126
SNO - adresa zdrojové stanice (source address)

hodnota pro nadfizeny systém 0..126

hodnota pro PLC 0..99

FC - kod sluzby (frame control byte)
konkrétni hodnoty viz. vyse

FC2 - vedlejsi kod sluzby (second frame control byte)
konkrétni hodnoty viz. vyse

DATA - vlastni t€lo datové zpravy

maximalné 245 bytl
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SUM - kontrolni soucet (frame check sum)
bytovy soucet vSech byt polozek DNode, SNode, FC, (FC2) a DATA
se zanedbanim vyssich fadu vzniklych pfenosem.

ED - koncovy znak (end delimiter)
pevna hodnota $16

SACK - kratké potvrzeni (short acknowledge)
pevna hodnota $ES

6.2. Struktura konkrétnich zprav

V nasledujicich odstavcich jsou popsany zplisoby nastavovani jednotlivych
polozek ve strukturach vysilacich buffer pro konkrétni ptiklady zprav protokolu
Tecomat.

6.2.1. Zprava Connect - test ptipojeni PLC

Master stanice vysila kratkou zpravu s nastavenymi polozkami:
FC := FCM_Connect;

Slave stanice odpovida opét kratkou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType = tpShortM;
FC := FCS_ConnectRep;

6.2.2. Zprava Ident - identifikace ptipojeného PLC

Master stanice vysild kratkou zpravu s nastavenymi polozkami:
FC := FCM_Ident;

Slave stanice odpovida dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpLongM;

FC := FCS_ldentRep;

IdentStr := ... nap ¥. 'CPM-1D'
ProfiBus := ... nap ¥.'B'
VerHW :=...nap £.'1.0'
VerSW :=.. nap . '1.2'

6.2.3. Zprava SetTID - nastaveni systémoveho Casu

Master stanice vysila dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC .= FCM_Write;

FC2 :=FC2_SetTID;

Year :=..nap ¥. 98
Month :=...nap . 11
Day =..hap 7.3
Hour :=..nap 7. 10
Minute :=...nap ¥. 45
Second :=...nap ¥. 00
DayWeek := ... nap ¥.2

Slave stanice odpovida kratkym potvrzenim s nastavenymi polozkami:
MessType = tpSACK;

6.2.4. Zprava SetCW - nastaveni fidiciho slova

Master stanice vysilad dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC .= FCM_Write;
FC2 :=FC2_SetCW,;
CWL :=..nap ¥. 00000000 i,
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CWH =...nap 7. 10000001 i,

Slave stanice odpovida kratkym potvrzenim s nastavenymi polozkami:
MessType = tpSACK;

6.2.5. Zprava GetSW - precteni stavového slova

Master stanice vysilad dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:
FC .= FCM_Read;
FC2 = FC2_GetSW,

Slave stanice odpovida opét dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpLongM;

FC := FCS_Reply;

Data[0] :=... nap #. 00000000 i,

Data[1] :=... nap ¥. 10000001 4,

Délka vysilané zpravy se nastavi na 6 (4piavickat2data)-
Vynam polozek pole Data:

Data[0] - dolni byte stavového slova

Datal[1] - horni byte stavového slova

6.2.6. Zprava GetErr - pfecteni chyboveého zasobniku

Master stanice vysila dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:
FC .= FCM_Read,;
FC2 :=FC2_GetErr;

Slave stanice odpovida opét dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpLongM;
FC := FCS_Reply;
Data[0..31]:= ...
Délka vysilané zpravy se nastavi na 36 (4+32).
Pole Data se naplni daty chybového zdsobniku, ktery obsahuje 8 chybovych
hlaSeni v potadi od nejstarSiho k nejnovéjsSimu, kazdé o velikosti 4 byte,
celkova délka pole je 32 byte.

6.2.7. Zprava MaskCW - nastaveni jednotlivych bitl fidiciho slova

Master stanice vysilad dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC .= FCM_Write;

FC2 :=FC2_MaskCWw,

COL :=..nap ¥. 00000000 i,
COH :=..nap ¥. 00000000 i,
ClL :=..nap ¥. 00000000 i,
C1H = .. nap ¥. 10000000 i,

Slave stanice odpovida kratkym potvrzenim s nastavenymi polozkami:
MessType = tpSACK;

6.2.8. Zprava ReadN - Cteni z datové paméti

Master stanice vysila dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC .= FCM_Read,;

FC2 :=FC2_ReadN;

Data[0] :=... nap 7. RegR
Data[l] :=... nap 7. $00
Data[2] :=... nap 7. $00
Data[3] :=... nap 7. 10
Data[n+0]:= ...
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Data[n+1]:= ...

Data[n+2]:= ...

Data[n+3]:= ...

Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+4n.
Vyznam polozek pole Data:

Data[0] - oblast zapisniku ze které se ¢te (viz. Konstanty piistupu k |
datovym oblastem PLC Tecomatu)

Data[1] - dolni byte adresy prvniho ¢teného registru

Data[2] - horni byte adresy prvniho ¢teného registru

Data[3] - pocet Ctenych registrii

Muze se Cist az "n" blokd dat. Celkovy pocet ctenych registrii by nemél
pfesdhnout maximalni moznou délku pole dat (MaxDataLen).
Slave stanice odpovida opét dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpLongM;
FC .= FCS_Reply;
Data[l..m]:= ...
Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+m, kde "m" je celkovy pocet ¢tenych
registru.
Pole Data se naplni daty ptislusnych registru.

6.2.9. Zprava WriteN - zépis do datové paméti

Master stanice vysilad dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC := FCM_Write;

FC2 = FC2_WriteN;

Data[0] :=... nap ¥. RegR
Data[l] :=... nap ¥. $00
Data[2] :=... nap ¥. $00
Data[3] :=... nap .5
Data[4..4+ Data3] ]:=...nap ¥. $10,$20,$30,$40,$50
Data[n+0]:= ...

Data[n+1]:= ...

Data[n+2]:= ...

Data[n+3]:= ...

Data[n+4..n+4+ Data[3] ]:=...

Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+(4+pocet dat)n.
Vyznam polozek pole Data:

Data[0] - oblast zapisniku do které se zapisuje (viz.

biistupu k datovym oblastem PLC Tecomatul)

Data[ 1] - dolni byte adresy prvniho zapisovaného registru
Data[2] - horni byte adresy prvniho zapisovaného registru
Data[3] - pocet zapisovanych registra

Data[4] az Data[4+Data[3]] - pfislusnd zapisovana data

Miuize se zapisovat az "n" blokli dat. Celkovda délka pole Data nesmi
presahnout maximalni moznou délku pole dat (MaxDatalen).

Slave stanice odpovida kratkym potvrzenim s nastavenymi polozkami:
MessType = tpSACK;
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6.2.10. Zprava WandrN - zapis do a ¢teni z datové paméti

Pozn.: Tato zprava je slou¢enim zprav ReadN a WriteN s tim rozdilem, ze se Cte a
zapisuje pouze jeden blok dat.

Master stanice vysilad dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC .= FCM_Read;

FC2 :=FC2_WandrN;

Data[0] :=... nap ¥. RegR
Data[1] :=... nap ¥. $00
Data[2] :=... nap ¥. $00
Data[3] :=... nap 7. 10
Data[4] :=... nap ¥. RegR
Data[5] :=... nap ¥. $00
Data[6] :=... nap ¥. $00
Data[7] :=... nap .5
Data[8..Data[7]] := ... nap ¥. $01,$02,%$03,$04,$05

Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+4+4+Data[7].
Vyznam polozek pole Data:

Data[0] - oblast zapisniku ze které se &te (viz. [Konstanty ptistupu k |
datovym oblastem PLC Tecomatu)

Data[ 1] - dolni byte adresy prvniho ¢teného registru

Data[2] - horni byte adresy prvniho ¢teného registru

Data[3] - pocet Ctenych registrii

Data[4] - oblast zapisniku do které se zapisuje (viz.

pistupu k datovym oblastem PLC Tecomatul)

Data[5] - dolni byte adresy prvniho zapisovaného registru
Data[6] - horni byte adresy prvniho zapisovaného registru
Data[7] - pocet zapisovanych registra

Data[8] az Data[8+Data[7]] - pfislusnd zapisovana data

Celkovy pocet ctenych registri by nemél presdhnout maximalni moznou délku
pole dat (MaxDatalLen) a celkovy pocet zapisovanych registri nesmi
presdhnout hodnotu MaxDatalen-8.

Slave stanice odpovida opét dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpLongM;
FC := FCS_Reply;
Data[l..m]:= ...
Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+m, kde "m" je celkovy pocet ¢tenych
registrl.
Pole Data se naplni daty ptislusnych registru.

6.2.11. Zprava ReadB - ¢teni bitll z datové paméti

Master stanice vysila dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC .= FCM_Read,;

FC2 :=FC2_ReadB;

Data[0] :=... nap 7. RegR
Data[l] :=... nap 7. $00
Data[2] :=... nap 7. $00
Data[3] :=... nap ¥.2
Data[n+0]:= ...

Data[n+1]:= ...

Data[n+2]:= ...

Data[n+3]:= ...

file:ChnTecom V0120 07.04.2004 v1.20 19/22



SofCon spal. sr.o. ChnTecom

Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+4n.

Vyznam polozek pole Data:

Data[0] - oblast zapisniku ze které se Cte (viz. [Konstanty pfistupu k |
datovym oblastem PLC Tecomatul tato sluzba v$ak nedovoluje
Cist bity z ptidavné paméti DataBox)

Datal[1] - dolni byte adresy registru, ze kterého se ¢te pozadovany bit
Datal[2] - horni byte adresy registru, ze kterého se ¢te pozadovany bit
Data[3] - index ¢teného bitu

Muze se C¢ist az "n" bitd. Celkovy pocet Ctenych biti by nemél piesahnout
maximalni moznou délku pole dat (MaxDatalen).

Slave stanice odpovida opét dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpLongM;
FC := FCS_Reply;
Data[l..m]:= ...
Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+m, kde "m" je celkovy pocet ¢tenych
registru.
Pole Data se naplni hodnotami c¢tenych bitd tak, Ze pokud cteny bit ma
hodnotu 0, nastavi se polozka v poli Data na hodnotu $00, a pokud ma Cteny
bit hodnotu 1, nastavi se polozka v poli Data na hodnotu $FF.

6.2.12. Zprava WriteB - zépis biti do datoveé paméti

Master stanice vysilad dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:

FC := FCM_Write;

FC2 = FC2_WriteB;

Data[0] :=... nap 7. RegR
Data[l] :=... nap ¥. $00
Data[2] :=... nap ¥. $00
Data[3] :=... nap ¥. $82
Data[n+0]:= ...

Data[n+1]:= ...

Data[n+2]:= ...

Data[n+3]:= ...

Délka vysilané zpravy se nastavi na 4+4n.

Vyznam polozek pole Data:

Data[0] - oblast zapisniku do které se zapisuje (viz.
pristupu k datovym oblastem PLC Tecomatul tato sluzba vsak
nedovoluje zapisovat bity do pfidavné paméti DataBox)

Data[ 1] - dolni byte adresy registru, do kterého se bude bit zapisovat
Data[2] - horni byte adresy registru, do kterého se bude bit zapisovat
Data[3] - bity 0 az 6 urcuji index zapisovaného bitti (hodnota 0 az 7)

- bit 7 (nejvrchngjsi bit) urcuje hodnotu zapisovaného bitu

Muze se zapisovat az "n" bitli. Celkova délka pole Data nesmi ptesahnout
maximalni moznou délku pole dat (MaxDatalen).

Slave stanice odpovida kratkym potvrzenim s nastavenymi polozkami:
MessType = tpSACK;
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6.2.13. Zprava ReadBD - destruktivni ¢teni bitl z datové paméti

Format této zpravy je stejny se zpravou "ReadB" s tim rozdilem, Ze Master stanice
nastavuje do polozky FC2 konstantu ReadBD (misto konstanty ReadB).

6.2.14. Zprava ReadND - destruktivni ¢teni z datove paméti

Format této zpravy je stejny se zpravou "ReadN" s tim rozdilem, Ze Master stanice
nastavuje do polozky FC2 konstantu ReadND (misto konstanty ReadN).

6.2.15. Zprava WandrND - zépis do a destruktivni Cteni z datové
paméti

Format této zpravy je stejny se zpravou "WandrN" s tim rozdilem, Ze Master stanice
nastavuje do polozky FC2 konstantu WandrND (misto konstanty WandrN).

7. Priklad

Nasledujici priklad ukazuje zplisob vyslani zpravy Connect do PLC Tecomatu
pro otestovani piipojeni tohoto zatizeni. Fyzicky pfenos se realizuje prostfednictvim
knihovny ChnCom.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnTecom;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=TECOM LSB=500 NOD=1 DNO=2" +
‘NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1"+
'PAR=E LRB=1000";

var
Chn : pChnVirt;
SMess : pMaSendRecord;
RMess : pMaRecRecord;
LSMess: word;
LRMess: word;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnTecom.cName);
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametr u komunikace }
ChSetParam(ParamsStr);
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChOpen;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Open;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
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{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }
ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess?));
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ napin &ni zpravy daty (nap ¥. zprava Connect)}
with SMess” do
begin
FC:=FCM_Connect;
LSMess:=1,;
end;

{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani spravné odpov &di(nap t.odpov ¢&d na Connect)}
with RMess” do
begin
if (MessType = tpShortM) and
(FC = FCS_ConnectRep) then
writeln('Ok’")
else
writeln('Chyba’);
end;

{ ukon ceni }
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
end;
{ zruSeni instance Chn}
Dispose(Chn,Done);

end.
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