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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmen
dokumentu| SW vydani p

1.00 1.XX Prvni vydani

1.10 1.XX Tu 9.6.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.
Oprava kapitoly 9 — jiné délky.

1.11 1.XX Hv 12.09.2003 |Zména formulaci definic
Oprava chyb pfipadné doplnéni textd u prikladi

1.12 1.XX Tes | 24.08.2004 |Doplnén algoritmus vypoctu CRC16 pro 8080, ZS80,
MCS51

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis komunikac¢niho protokolu firmy SofCon
pro piipojeni informacnich systémti.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalSi manudl, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Tuto definici sitové vrstvy dopliuji manudly popisujici konkrétni knihovny
fyzické vrstvy a linkové vrstvy. Vlastni sitova vrstva je popsana v manualu ChnSofs2.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

V dokumentu jsou popsany komunikacni vrstvy fyzické, linkové a sitové pro
prenos zprav mezi paralelng b&zicimi procesy pouzivanymi ve firm& SofCon® s.r.o. .

Fyzicka vrstva popisuje, pres ktera rozhrani je mozno komunikaci provést.

Linkova vrstva popisuje zakladni rdmec pienaSenych dat. Obsahuje definici
fidicich znaka, zpiisob adresace v komunikacni siti, zabezpecCeni pienasenych dat a
zajisténi transparence dat.

Sitova vrstva popisuje sémantiku pfenosu libovolnych zprav obéma sméry po siti
Master - Slave resp. Master - mnozina Slave. Definuje formaty a obsahy
identifikacnich a datovych poli, zptisoby potvrzovani, zabezpeceni opakovani, ...

V posledni kapitole jsou pak omezeni jednotlivych zprav pii komunikaci s
KIT-BUILDER a pii programovani v PASCALu.

4. Fyzicka vrstva

Fyzickd komunikaéni vrstva mlze byt tvofena rozhranim RS232, RS485, RS422,
telefonnim modemem, GSM modemem, radiovym modemem a jinym.

Pro tyto fyzické vrstvy jsou v programovém vybaveni firmy SofCon vytvoieny
komunika¢ni knihovny ChnCom, ChnCom2, ChnV40, ChnComM, ChnV40M,
ChnRacom.

5. Linkova vrstva

Linkova vrstva definuje pravidla pfenosu mezi dvéma uzly, délku blokt, zpiisob
zabezpeCeni dat zajiSténi transparence pirendSenych dat. Je zde popsén linkovy
protokol pouZivany ve firmé SofCon® s.r.o.

5.1. Zakladni struktura

VSechny pfenosy se uskutectiuji pomoci zprdv majici nize popsany ramec,
zabezpeceni a transparentnost.

Linkova vrstva je v programovém vybaveni firmy SofCon implementovana napft.
v knihovné ChnPrt.

Ramec zpravy
délka v bytech 1 1 1 2 LEN 2 1
obsah SOH |DNODE|SNODE | LEN | DATA | CRC ETX

SOH pocatek zpravy, 001h
DNODE fyzicka adresa ptijemce v siti <0,255>

Je-li adresa rovna 0, pak ptijimaji vSichni ale na zpravu zadny neodpovida.
SNODE fyzicka adresa odesilatele v siti <0,255>
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LEN délka zpravy DATA v bytech <0, 32000>
DATA  vlastni datova zprava

CRC zabezpeceni dat CRC16 = x16+x15+x2+1
ETX konec zpravy, 003h

5.1.1. Pravidla

1) Pfenosovy ramec je shodny pti komunikaci Master - Slave i Slave - Master

2) Zbytek po déleni je generovan z SOH, DNODE, SNODE, LEN a DATA.

3) Pole SNODE je plnéno ¢islem uzlu, ktery zpravu odesila.

4) U poli LEN a CRC je niZsi byte je zasilan prvni.

5)Je-li adresa adresita DNODE rovna 0, pak pfijimaji vSichni tcastnici na
komunikacni lince, ale na zpravu zadny neodpovida.

5.2. Vypocet CRC16

5.2.1. Vypocet CRC16 v kodu 8086

unit Crcl6;

interface

uses

hj ect s;

{ }
{ _ _ }
{ unit uCrcl6 - jednotka pro vypocet Crcl6 }
{ }
{ (01992 VI adinmr Kastner, Na Vlcovce 6, Praha 6 }
{ }
{ }

{ (© P.Tesar, T.Pecina, LP Praha, Decenber 1989 }
{ VWypocet CRC-16 (| EEE M CRO 83) }
{ generacni polynom = x16 + x15 + x2 + 1 }
{ nejnizsi bit Bje prvni prijaty nebo zasilany }

type

pCrcl6 = ~ tCrclé;

tCrcl6 = object(tOhject)
Resi due : Wrd;
constructor Init;
procedur e Set Resi due(Res: Word);
function CetResidue: Wrd;
procedure MakeCrc(B: Byte);

end;

x15 je umisten v bitu BO }
vytvoreni objektu }

defi nuj e hodnotu zbytku po del eni }
navrati hodnotu zbytku po del eni }
vypocet zbytku a jeho navraceni }

Lttt Yane Yo Yo

i mpl ement ati on

constructor tCrcl6.1nit; { vytvoreni objektu }
begin
end;

procedure tCrcl6. Set Resi due(Res: Word); {definuje hodnotu zbytku po del eni}
begin

Resi due: =Res;
end;

function tCrcl6. Get Resi due: Word; { navrati hodnotu zbytku po deleni }
begin

Cet Resi due: =Resi due;
end;
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procedure tCrcl6. MakeCrc(B: Byte); { vypocet zbytku a jeho navraceni }
| abel Nc1, Nc2;
begin
asm
nmov al, B
| es bx, Sel f
xor al,byte ptr es:[bx].Residue
nmov dl, al
add dl, dl
xor dl, al
add al, a
nmov dh, 2
jc Ncil
nmov dh, 0
Nc1l:
or al,a
j pe Nc2
xor dh, 3
Nc2:
nmov al , dh
rcr al,1
add dx, dx
add dx, dx
add dx, dx
add dx, dx
add dx, dx
add dx, dx
or dl,a
xor dl,byte ptr es:[bx+1]. Residue
nmov es: [ bx]. Resi due, dx
end;
end;
end.

5.2.2. Vypocet CRC16 v kodu 8080 a Z80

; POPI'S CI NNOSTI :

; PODPROGRAM CRCF JE EFEKTI VNI REALI ZAClI RUTI NY
; PRO VYPOCET CRC- 16 ( CYCLI C REDUNDANCY CHECK) .

; GENERACNI POLYNOM

; Xr16 + XM15 + Xh2 + 1

; PRIRAZENI BI TU:

;. ADR ADR+1 ADR+2
; MSB LSB VSB LSB MSB LSB
Xr16. ... ... XN23  XhB... ..., Xr15 XM0.L.L L. Xn7

; ZAKLADNI VLASTNOSTI CRC JE:
; NECHT CRC( AAAA, BBBB) =CCDD

KDE AAAA ... POCATECNI ADRESA OBLASTI PANETI
; BBBB ... KONCOVA ADRESA  OBLASTI PAMETI
; CCDD ... CRC-16 Z OBLASTI AAAA-BBBB VCETNE

;POT OM ZAPI SEME-LI NA ADRESU BBBB+1 BYTE DD
; A NA ADRESU BBBB+2 BYTE CC

; MJUSI VYJIT: CRC(AAAA, BBBB+2) =0000H

;CRC— 16 POUZI VAME NAPR PRI KONTROLE OBSAHU PAMETI EPROM
; PRO VYPOCET CRC Z OBLASTI PAMETI JE TREBA PODPROGRAM
; CRCF UZAVRI T VNEJSI SMYCKQOU PRES ADRESY OBLASTI .

; VSTUPNI REGQ STRY: A - BYTE

; BC - CRC Z PREDCHOZI HO KROKU

; VYSTUPNI REG STRY: BC - CRC VYPCCTENE V PROVEDENEM KROKU
; ZMENENE REGQ STRY: A, FLAGS, HL, BC

PRI KLAD: PRO SAPI -1

ORG 7000H
ADRPCC EQU 1000H ; NAPRI KLAD
ADRKON EQU 1FFFH ; NAPRI KLAD
HLO EQU 136H ; SAPI -1 MONI TOR
LXI H, ADRPCC
LXI D, ADRKON
LXI B, 0000H ; CRC=0000
CYKL: MV AM
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PUSH H

CALL CRCF ; VYPCCET CRC- 16

POP H

CALL H LO ;HL+1 @ DE SET CY DLE POROVNANI

JNC CYKL
R BC=CRC- 16 Z OBLASTI
ADRPCC -- ADRKON

; PODPROGRAM PRO VYPOCET CRG- 16
( 1EEE M CRO 83 )

C
MoV L, A
MoV H A
ADD A
XRA L
MoV L, A
MoV AH
ADD A
Wi A0 ; ORI G NAL 8080
JPE CRCF1
; Wi A, 03H
; CRCF1: JNC CRCF2
; XRI 02H
; CRCF2: MOV H A
;  UPRAVA PRO 8080 & Z80
Wi H, 10B
JC CRCF1
Wi H, 00B
CRCF1: ORA A
JPE CRCF2
Y A 11B
SUB H
MoV H A
CRCF2: MOV A H ; CY=0
RAR
DAD H
DAD H
DAD H
DAD H
DAD H
DAD H
ORA L
XRA B
MoV CA
MoV B, H
RET
END

5.2.3. Vypocet CRC16 v kodu MCS51

Vypocet CRC-16 (I EEE M CRO 83)

generujici polynom= x16 + x15 + x2 + 1
nejnizsi bit Bje prvni prijaty nebo zasil any
revision 1.0

otestovano 9. 2.2001

S S
;s inplementace CRC pro nikroradice typu i51 S
S S
;s (C) 2001 Vi ktor Pohorely, vytvoreno pro SofCon s.r.o. s
S S
) Stresovi cka 49, Praha 6 - Stresovice s
S S
; a
;S _ _ _ S
;s vychozi knihovnha : unit uCrcl6. pas s
S S
;s (01992 Ml adim'r Kastner, Na VI iovce 6, Praha 6 s
S S
1 L
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; funkce CRCLl6 zajistuje vypocet zbytku po del eni generujicim
pol ynonmem

;uzivatel nusi zajistit vynulovani pronenne Residue pri vypoctu CRC
; pro novy balik dat

; nar oky na panet

;2B RAM - ul ozeni zbytku (Residue)

; Stack - 2B navratova adresa + 1B na prubezne ukl adan
;nici registry A RO, RL

;11 Resi due data 32h ; zbytek po del eni (word)
; procedura pro vypocet CRC 16

; paranetry predavany v dvojici ACC (Data:Byte) a Residue
(Zbyt ek: Wor d)

CRC16:
xrl A, Resi due ; xor al,byte ptr es:[bx].Residue
nmov R1, A
clr C
rlc A ; add dl, dl
xrl A RL ; xor dl,a
mov RO, A
mov A, RL
clr C
rlc A ; add al,al ;nastaveni carry
nmov R1, #2 ; nov dh, 2
jc Ncl i jc Nel
nmov R1, #0 ; nov dh, 0
Nc1l:
mov C, P ; or al,al
mov A, RL
jnc Nc2 i jpe Nc2
xrl A #3 ; xor dh, 3
Nc2:
mov R1, A ; nmov al, dh
clr C
rrc A ;orer al, 1
push ACC
mov A, RO
mov RO, #6
Addi ng: clr C
rlc A
xch A Rl
rlc A
xch A R1L
dj nz RO, Addi ng
mov RO, A
pop ACC ; 6 * add dx, dx
orl A RO ;or dl,a
xrl A, Resi due+l ; xor dl,byte ptr es:[bx+1]. Residue

nov Resi due, A
nov Resi due+l, Rl; nov es:[bx].Residue, dx

ret
;end
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5.3. Zajisténi transparence prenasenych dat

Pti vysilani zpravy jsou jednotlivé byte zakodovany takto:

SOH - zakodovan jako dvojice DLE,SOH -> 010h,001h

ETX - zakodovan jako dvojice DLE,ETX -> 010h,003h

ostatni jednotlivé byte zpravy (DNODE, SNODE, LEN, DATA, CRC), majici
hodnotu DLE jsou zakodovany jako DLE,DLE -> 010h,010h.

Tim je umoznéno zkonstruovat piijimac, aby byl v proudu znakl schopen poznat
pocatek zpravy (vzdy kombinace DLE,SOH). Jako dal§i byte zpravy nasleduje
DNODE=adresa pfijimace. (ve vyjimeéném piipadé DNODE=DLE zako6dovaném
jako DLE,DLE). Pokud zprava neni urCena pro piislusny pfijima¢, muze byt
kompletné pfijem ignorovan az do opétovného nalezeni pocatku zpravy.

6. Sitova vrstva

6.1. Zakladni struktura

Protokol musi byt schopen pifenaset obousmérné zpravy CDATA mezi dvéma
komunikujicimi procesy.

Pro tuto linkovou vrstvu je v programovém vybaveni firmy SofCon vytvofena
komunika¢ni knithovna ChnSofs2

Vyznam pole DATA linkové vrstvy

DATA
délka v bytech 1 LEN-1
obsah CODE CDATA
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
obsah FRM DATx ACKx
vyznam pole FRM
FRM
hodnota | nazev |format prenasenych dat
00 TST |test spojeni, data CDATA nejsou obsazena
01 DF1 |data format 1, bez logickych adres
10 DF2 |data format 2, s logickymi adresami
11 DF0 |data format 0, FRM(11)+DATx+ACKx ve vyznamu
identifikatoru zpravy
vyznam pole DAT
DAT
hodnota nazev |cCislo zpravy
000 DATO |neni zasildna zadna zprava CDATA
001 az 110 | DATx |je zasildna zprdva CDATA ¢islo 1az 6, vyzadovano ACKx
111 DAT7 |je zasilana zprava CDATA ¢islo 7, nevyzadovdno ACK
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Pro ¢islovani zprav plati :
NEWECislo = (OLD¢islo mod 6) + 1

vyznam pole ACK
ACK
ACK nazev | Cislo potvrzeni ACK
000 ACKO [neposilano zadné potvrzeni
001 az 110 | ACKx |posilano potvrzeni ACK na doSlou zpravu ¢.1az 6
111 NACK | posilano negativni potvrzeni

6.2. Pravidla

1) Komunikace na komunikacni siti je MASTER - SLAVE.

2) MASTER zasil4d ramce, SLAVE zasila ramce jako odpovédi.

3) SLAVE komunikuje pouze jednim typem formatu dat DF1 nebo DF2.

4) MASTER komunikuje s danym uzlem pouze formatem, ktery dany uzel zaslal
jako odpovéd’ na test spojeni v poli FRM.

5) Pfi ¢islovani a potvrzovani ramctit MASTER vysild ramce s ¢islem v poli DAT a
potvrzuje SLAVE uzlu naposledy pfijaty ramec v poli ACK. SLAVE pfijme
ramec, v odpovédi zaSle ramec s Cislem v poli DAT a potvrdi MASTER uzlu
ptijem rdmce v poli ACK.

6) Pfi zaslani odpovédi SLAVE uzlem je pole DNODE linkové vrstvy naplnéno
hodnotou pfijatou v poli SNODE.

6.3. Potvrzovani ramcu

1) Pro potvrzovani ramct slouzi pole DAT a ACK. Uzel ¢isluje vysilané ramce od
1 do 6. Pokud uzel neobdrzi ramec s potvrzenim zaslané¢ho ramce v poli ACK,
je ramec znovu odvysilan.

2) Pokud nechceme vyuzivat potvrzovani ramcti nastavime hodnotu pole DAT =
DAT7. Hodnotu DAT = DATO pouzijeme pii testu komunikace s danym uzlem.
Odpoveéd bez potvrzeni obsahuje v poli ACK hodnotu ACKO.

6.4. Opakovani ramct

1) MASTER wuzel udrzuje piehled o SLAVE wuzlech, které jsou na dané
komunikac¢ni siti pfipojeny. K tomuto ucelu vyuzivd zpravu pro test spojeni,
pole FRM = 00. Pokud SLAVE uzel do ¢asového intervalu odpovi, je veden
jako dostupny a je mozné na né&j zasilat zpravy. SLAVE uzel v odpovédi na
piikaz test posle v poli FRM typ formatu pfenasenych dat. Timto formatem se
poté bude s danym uzlem komunikovat. V piipad€, Ze uzel neni dostupny je na
néj zasiland zprava zruSena. Test spojeni MASTER uzlu i s nepfipojenymi
SLAVE uzly, je provadén periodicky, v jednom cyklu je testovano nékolik
SLAVE uzli a poté nasleduje pauza, aby nedochéazelo k zahlceni komunikac¢ni
sit&.

2) Pokud MASTER uzel do ¢asového intervalu nedostane potvrzeni na odeslany
ramec, je ramec znovu odvysilan. Neziska-li MASTER uzel ani po x
opakovanich odpovéd’, je uzel sité¢ prohldSen za nedostupny.
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3) Odpovéd’ zasiland od SLAVE uzlu musi mit format stejny, jako byl pouzit ve
zpravé z MASTER uzlu.

7. Obsah datové ¢asti CDATA

Pii formatu DFO prenaSenych dat zajistuje aplikacni proces naplnéni obsahu
datoveé ¢asti DATA a adresu cilového uzlu DNODE.

Pii forméatu DF1 pfenaSenych dat zajisStuje aplikacni proces naplnéni obsahu
datoveé ¢asti CDATA a adresu cilového uzlu DNODE.

Pii formatu DF2 prenaSenych dat zajisStuje aplikacni proces naplnéni obsahu
datové casti CDATA, adresu cilového uzlu DNODE odvozuje komunikacéni proces
z hodnoty LOGA.

7.1. Data format 0

Protokol formatu 0 - DFO musi byt schopen ptfenaset zpravy CDATA mezi
dvéma uzly sité, z nichz jeden je ve funkci MASTER a druhy ve funkci SLAVE. Neni
zde zavedeno potvrzovani zasilanych a pfijimanych rdmci (komunikace na Grovni
linkové vrstvy). Potvrzovani a zabezpefeni mize byt realizovano piimo
komunikujicim procesem v MASTER uzlu.

CDATA format 0 - DFO
délka v bytech LEN-1

obsah REC

Identifikator zpravy je dan polem CODE = FRM(11) + DATx + ACKXx.
Vyjadfuje zaroven 2 informace :
- typ rekordu pfenasenych dat (vyjadiuje pocet, délku a sémanticky vyznam
jednotlivych polozek data-rekordu).
- sémantiku, kterd se ma provést po piijmu zpravy (test komunikace, zadost o data,
zaslani dat).
REC vlastni pfenaSena data. Vyznam jednotlivych polozek rekordu a jejich
celkovy pocet je uréen konkrétni hodnotou typu TREC.

Délka REC je déana velikosti LEN-1, sémanticky musi souhlasit s
ptedpokladanou délkou v zavislosti na pouzitém identifikatoru zpravy.

7.2. Data format 1

Protokol formatu 1 - DF1 musi byt schopen pfendset obousmérné zpravy
CDATA mezi dvéma komunikujicimi procesy v Master uzlu a Slave uzlu. Logické
adresy, Cislovani a potvrzovani zprav neni zavedeno.

CDATA format 1 - DF1
délka v bytech 1 LEN-2

obsah CMD REC
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CMD sémantika, kterd se ma provést po piijmu zpravy.
REC vlastni pfendsena data.

7.3. Data format 2

Protokol formatu 2 - DF2 musi byt schopen pfenaSet obousmérné zpravy DATA
mezi dvéma nebo vice procesy v Master uzlu a Slave uzlu. Jsou zavedeny logické
adresy odesilatele a pfijemce, Cislovani a potvrzovani zprav. Odesilatelem zpravy
muze byt proces v MASTER uzlu i ve SLAVE uzlu. Odesilatel zpravu odesle a
prijemce pfijeti zpravy potvrdi.

CDATA format 2 - DF2
délka 13 1 LEN-15
v bytech
obsah HEADER CMD| REC
délka 2 1 4 4 1 1
v bytech
obsah LEN1 | DUMMY | DEST | SOUR | MNO | ANO

vyznam pole HEADER
LEN1 délka casti CDATA formatu 2, LEN1 = LEN — 1
DUMMY k libovolnému vyuziti. Proces, kterému je zpradva urCena, v odpovédi na
zpravu zasila hodnotu pole DUMM zpét.

DEST jednoznacény identifikdtor cilového procesu, pro ktery je zprava urcena.
V odpovédi na zpravu je hodnota piijattho DEST zkopirovana do pole
SOUR.

SOUR jednoznaény identifikator zdrojového procesu, ze kterého je zprava
vysilana. V odpovédi na zpravu je hodnota ptijattho SOUR zkopirovana
do pole DEST.

MNO gislo zpravy. Cisluje odesilajici proces napf. NEW&islo=(OLD¢&islo+1)
mod 256

ANO potvrzeni posledni zpravy. Proces, ktery piijal zpravu, v odpoveédi
potvrzuje Cislo piijaté zpravy. Hodnota je rovna ¢islu MNO zpravy, kterou
potvrzujeme.

CMD sémantika, ktera se ma provést po ptijmu zpravy.

7.3.1. Obsah pole DEST a SOUR

DEST a SOUR
délka v bytech 1 1 2
obsah IDENT | INST | LOGA
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IDENT identifikator procesu

INST  instance procesu (vyznam pouze pro procesy, které maji vice instanci)

LOGA jedinec¢na logicka adresa v siti. Z LOGA se odvozuje pienosovy kanal,
DNODE pro ptenos po pifenosovém kanalu

7.4. Obsah pole CMD

CMD

hodnota |sémantika zpravy

003h |potvrzeni zpravy

040h | zadost o ¢teni dat

041h |zapis dat

X dalsi CMD

7.5. Obsah datové ¢asti REC

REC
délka v bytech 1 2 2 RSIZE * RCNT
obsah TREC | RADDR | RCNT | RDATA

TREC urcuje typ dat pfendSenych v RDATA

RADDR logické adresa RDATA, piipadné prvniho parametru v poli typu TREC
RCNT  pocet rekordt, v ptipadé¢ RBIT je RCNT =1

RDATA vlastni pfendsend data, rekordy, pole dat, pole rekordi

7.5.1. Identifikator typth TREC

TREC
Hodnot nazev Vyznam velikost prvku v

a bytech

1 RBYTE pole BYTE 1

2 RWORD pole WORD 2

3 RINTEGER |pole INTEGER 2

4 RLONGINT |pole LONGINT 4

5 RDWORD pole DWORD 4

6 RTEXT pole CHAR az 256

7 RREAL pole REAL (format Pascal, 6 Byte) 6

8 RDATETIME |komprimovany DATUM a CAS (format 4
MS-DOS)

9 RBIT BIT 1

X y nové¢ typy dat, rekordl, poli dat, poli y
rekordil
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7.5.2. Typy datové ¢asti RDATA

pole BYTE, TREC =1

délka v bytech

RBYTE
1 * RCNT

obsah

BYTE[1] .. BYTE[RCNT]

pole WORD,

TREC = 2, niz§i byte je zasilan prvni

délka v bytech

RWORD
2 * RCNT

obsah

WORD[1] .. WORD[RCNT]

pole INTEGER, TREC = 3, nizsi byte je zasilan prvni

délka v bytech

RINTEGER
2 * RCNT

obsah

INTEGER[1] .. INTEGER[RCNT]

pole LONGINT, TREC = 4, nizsi byte jsou zasilany prvni

délka v bytech

RLONGINT
4 * RCNT

obsah

LONGINTINT[1] .. LONGINT[RCNT]

pole DWORD, TREC = 5, nizsi byte jsou zasilany prvni

délka v bytech

RDWORD
4 * RCNT

obsah

DWORDJ[1] .. DWORD[RCNT]

pole CHAR, TREC =6

RTEXT
délka v bytech 1 * RCNT, max 256
obsah CHARJ1] .. CHAR[RCNT]
pole DREAL, TREC = 7, niz$i byte jsou zasilany prvni
RREAL
délka v bytech 6 * RCNT
obsah REAL[1] .. REAL[RCNT]
Komprimovany DATUM a CAS, TREC = 8, niZ§i byte jsou zasilany prvni
RDATETIME
délka v bytech 4
bit 31..25 24.21 20..16 15.11 10..5 4..0
obsah rok 0 ~ 1980 | meésic | den | hodina | minuta | sekunda ( sudé)
BIT, TREC =9
RBIT
délka v bytech 1
obsah hodnota 0 nebo 1
file:ChnSof V0112 24.08.2004 v1.12 16/23



SofCon spol. s r.o. ChnSof

7.6. Pravidla

1) Komunikac¢ni proces naplni pole DNODE adresou cilového uzlu. Pokud je ve
formatu DF2 je adresa uzlu naplnéna hodnotou odvozenou z pole LOGA.

2) Pole LENT1 obsahuje délku pole CDATA, naplni proces, ktery zpravu odesila.

3) Pole DUMMY mitize odesilajici proces pouzit k libovolnému ucelu. Proces,
ktery zpravu pftijal, naplni pole DUMMY hodnotou ziskanou z piijaté zpravy.

4) Pole DEST a SOUR slouzi jako jednoznacné identifikdtory adresata a
odesilatele zpravy, jsou naplnény procesem, ktery zpravu odesila. Pole jsou
slozeny z identifikatoru procesu IDENT, instance procesu INST a jedinecné
adresy v komunikacni siti LOGA. Komunikaéni proces, naplni pole DNODE
hodnotou odvozenou z pole LOGA (transformacni funkce f{(LOGA)=DNODE).
Proces, ktery odpovida na piijatou zpravu, naplni pole DEST hodnotou pole
SOUR ziskanou z pfijat¢ zpravy a pole SOUR hodnotou DEST ziskanou
z ptijaté zpravy. Komunikacni proces, ktery odpovéd odvysila, naplni pole
DNODE hodnotou odvozenou z pole LOGA odpovédi.

5) Pole CMD vyjadiuje sémantiku zpravy. Obsahuje piikazy Zapis zpravy, Zadost
o ¢teni zpravy, Potvrzeni zpravy atd.

6) Pole REC je slozeno z pole TREC, RADDR a RCNT. Pole TREC informuje o
typu parametrii v poli RDATA. Pole RADDR oznacuje logickou adresu prvniho
parametru v poli RDATA, v piipadé zadosti o Cteni oznacuje logickou adresu
prvniho parametru, ktery ma byt v odpovédi zaslan. Pole RCNT oznacujici
pocet parametri v poli RDATA, v piipadé¢ zadosti o data oznacuje pocet
parametrt, které maji byt zaslany. RDATA obsahuje vlastni data pfenaSené
zpravy. Muze obsahovat pole prvkla typu urceného polem TREC. V ptipadé
zadosti o data je pole RDATA prazdné.

7.77. Potvrzovani zprav

1) Pro potvrzovéni zprav slouzi pole MNO a ANO. Cislovani a kontrolu potvrzeni
musi zajistit proces, ktery zpravu odesila. Proces, ktery zpravu odesild, naplni
pole MNO ¢islem odesilané zpravy, pole ANO C¢islem pfijaté zpravy, kterou
potvrzuje. Proces, ktery odpovidd na pfijatou zpravu, naplni pole ANO
hodnotou pole MNO.

2) Pole MNO urcuje cislo odesilané zpravy, pole ANO potvrzuje Cislo piijaté
zpravy. Proces, ktery zpravu odesild, naplni pole MNO ¢islem odesilané zpravy,
pole ANO ¢islem zpravy, kterou potvrzuje.

7.8. Opakovani zprav

1) Pokud proces, ktery odeslal zpravu, do ¢asového intervalu nedostane potvrzeni
na odeslanou zpravu, pak zprdvu znovu odvysild. Po x opakovanich muze
vyhlasit chybu komunikace s procesem adresata.
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8. KIT-BUILDER a PASCAL

8.1. KIT-BUILDER

Vsechny zpravy projektu KIT-BUILDER komunikuji pomoci protokolu sitové
vrstvy ChnSof formatem 2 - DF2, vyzaduji potvrzovani ramct. Odesilatelem zpravy je
pouze nadfizeny systém. Logickéd adresa je IDENT = 1, INST = 1, LOGA v niz§im
byte obsahuje ¢islo komunikaéniho uzlu.

Omezeni rozsahu adres

TADDR

nazev rozsah adres
RBYTE 0..1999
RWORD 0..999
RINTEGER 0..999
RLONGINT 0..499
RDWORD 0..499
RSTRING 0..1999
RREAL 0..199
RDATETIME |0
RBIT 0..15999

8.2. KIT-Pascal

VSechny zpradvy pouzivané pii programovani v jazyku Pascal, maji-li byt
ptipojitelné k nadfizenému pocitaci, budou nuceni komunikovat pomoci sitové vrstvy
ChnSof formatem 2 - DF2, identifikatory zprav a ostatni omezeni budou stejna jako
v projektu KIT-BUILDER.

9. Priklady zprav

9.1. Priklady zprav

9.1.1. Pfenosovy ramec - linkova vrstva

Zaslani ramce z uzlu 5 do uzlu 6, pole DATA obsahuje 6 byte ,,1,2,3,4

SOH | DNODE | SNODE | LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 6 5 4 10 1,2,3,4 ? ? 003h
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9.1.2. Test komunikace - linkova 1 sitova vrstva

Test komunikace format 1 - DF1.
MASTER ma adresu uzlu 5 a zasila test komunikace na uzel 6.

MASTER vysle SLAVE
linkova vrstva, ChnPrt

SOH | DNODE | SNODE | LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 6 5 1 ]0 ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof, DF1
CODE
FRM | DATx | ACKx
00 000 000
SLAVE vysle MASTER
SLAVE nema zpravu pro MASTER
linkova vrstva, ChnPrt
SOH | DNODE | SNODE LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 5 6 1 0 ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof, DF1
CODE
FRM | DATx | ACKx
aa=01 000 000
nebo
SLAVE zasil4 zpravu pro MASTER
linkova vrstva, ChnPrt
SOH | DNODE | SNODE LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 5 6 bbb | bbb ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof, DF1
CODE CDATA
FRM | DATx | ACKx
aa=01 cce 000 Xxx

aa - oznacuje, jaky format prendsenych dat uzel podporuje. Timto formatem je nutno
poté¢ vzdy komunikovat. Mlize nabyvat hodnot 01 pro format DF1, 10 pro DF2 a 00

pro test.

Nepfijme-li MASTER odpovéd’ do Casového intervalu, je dany uzel prohlaSen za
nedostupny.
Test dostupnych 1 nedostupnych uzll je provadén opakované.
bbb - délka casti DATA

ccc - Cislo zasilané zpravy
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9.1.3. Cislovani a potvrzovani ramce - sitova vrstva

Zasilani zprav format 1 a 2 - DF1 a DF2, bez pienosového ramce

Nepfijme-li MASTER odpovéd’ do Casového intervalu, je dany uzel prohlaSen za
nedostupny a zprava zrusena.

Je-li vyzadovano potvrzovani zprav a je-li pfijata zprava stejného Cisla, je zasldno
potvrzeni zpravy, ale vlastni zprava CDATA neni pfedana ke zpracovani. Odstranéni

znovu zasilanych zpréav pti chybach na komunikacni lince.

Dale budou uvedeny piiklady komunikace pomoci formatu DF2.

9.1.3.1. MASTER ani SLAVE nezadaji potvrzeni ramce

MASTER zasila
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 111 000 XXX
MASTER piijme od SLAVE
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 111 000 XXX

9.1.3.2. MASTER nezad4 a SLAVE 74da potvrzeni zpravy

MASTER zasila
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 111 aaa XXX
MASTER pfijme od SLAVE
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 bbb 000 XXX
MASTER zasila
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 000 cce XXX
(bbb)

aaa - MASTER potvrzuje piijeti rdmce €. aaa
bbb - SLAVE zasila ramec ¢. bbb = <1,6>
ccc (=bbb) - MASTER potvrzuje piijeti ramce €. bbb
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9.1.3.3. MASTER Zada a SLAVE nezada potvrzeni zpravy

MASTER zasila
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 aaa 000 XXX
MASTER piijme od SLAVE
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 000 bbb XXX
(aaa)

aaa - MASTER zasila ramec ¢. aaa = <1,6>
bbb (= aaa) - SLAVE potvrzuje piijeti rdmce C. aaa

9.1.3.4. MASTER 1 SLAVE Z4daji potvrzeni zpravy

MASTER zasila
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 aaa bbb XXX
MASTER pfijme od SLAVE
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 cce ddd XXX
(aaa)
MASTER zasila
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 eee fff XXX
(cce)

aaa - MASTER zasila ramec €. aaa = <1,6>

bbb - MASTER potvrzuje piijeti ramce ¢. bbb

cce - SLAVE zasila ramec €. ccc = <1,6>

ddd (= aaa) - SLAVE potvrzuje pfijeti rdmce €. aaa
eee - MASTER zasila ramec €. eee = <1,6>

fff (= ccc)- MASTER potvrzuje pfijeti ramce €. ccc

9.1.4. Zaslani zpravy formatu DF2 s ¢islovanim a potvrzovanim
zpravy - linkova, sitova vrstva a aplikacni proces

Zaslani zpravy z procesu 9, instance 10, uzlu 5 do procesu 8, instance 7, uzlu 6, ¢isla
zpravy ddd, ptikazu zépis dat, data typu BYTE, od logické adresy 11, poctu 3,
hodnoty 2, 4, 6.
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MASTER zasila

linkova vrstva, ChnPrt

SOH | DNODE | SNODE LEN DATA CRC ETX

LO | HI LO HI
001h 6 5 23 0 ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof
DATA
CODE CDATA

FRM | DATx |ACKx

10 aaa bbb

data aplikace, vyplni proces ktery zpravu zasila

CDATA format 2 - DF2
2 1 4 4 1 1 1 1 2 2 3
LEN1 | DUMM | DEST | SOUR | MNO | ANO | CMD | TREC [RADDR | RCNT |RDATA
22 | ccc |8,7,6]9,105| ddd | eee | 040h | 1 11 3 2,46

aaa - ¢islovani ramce, provadi sitova vrstva

bbb - potvrzeni pfijatého ramce, provadi sitova vrstva

ccc - klibovolnému vyuziti odesilajiciho procesu. Proces, ktery zpravu pfijal,
v odpovédi DUMM zkopiruje

ddd - ¢islo zpravy zasilané zpravy, €isluje odesilajici proces

eee - potvrzeni pfijaté zpravy, potvrzuje piijemce zpravy

MASTER pfijme od SLAVE

v piipad¢, ze SLAVE uzel mé odpovéd’ na zpravu od procesu, ktery zpravu obdrzel.
Proces pouze potvrzuje piijeti zpravy ddd.

linkova vrstva, ChnPrt

SOH | DNODE | SNODE LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 5 6 15 0 ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof
DATA
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 fff aaa
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data aplikace, vyplnil proces ktery zpravu odeslal

CDATA format 2 - DF2
2 1 4 4 1 1 1
LEN1 |DUMMY | DEST SOUR | MNO ANO CMD
14 cce 9,10,5 8,7,6 ggg ddd 003h
nebo

v piipad¢, ze SLAVE uzel mé odpovéd’ na zpravu od procesu, ktery zpravu obdrzel.
Proces potvrzuje piijeti zpravy ddd a navic zasild zpravu ggg.

linkova vrstva, ChnPrt

SOH | DNODE | SNODE LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 5 6 XX | xx ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof
DATA
CODE CDATA
FRM | DATx |ACKx
10 fff aaa

data aplikace, vyplnil proces ktery zpravu odeslal

CDATA format 2 - DF2

LENI | DUMM | DEST [SOUR | MNO [ ANO | CMD [ TREC | RADDR | RCNT [RDATA

XX ccc | 9,10,518,7,6 | ggg | ddd | 040h | xx XX XX XX

nebo
v pfipadé, Ze SLAVE nema zZadnou zpravu od k odpovédi, pak sitova vrstva pouze
potvrdi pfijem rdmce

linkova vrstva, ChnPrt

SOH | DNODE | SNODE LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO HI
001h 5 6 1 0 ? ? 003h
sitova vrstva, ChnSof
DATA
CODE
FRM | DATx |ACKx
10 000 fff

V ptipadé€, ze proces, ktery zpravu pfijal, hned neodpovi, je zaslano sitovou
vrstvou pouze potvrzeni ramce nebo zprava od jiného procesu. Vlastni odpovéd muize
piijit v jiném ramci pii testu komunikace nebo zaslani dalsi zpravy.
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