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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani
1.10 4.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Doplnéné  konstanty cAtCmdGSM_GetManufID a
cAtCmdGSM_ GetModelID.

Doplnéna proménna CH_Mem.

Doplnén typ tSMC_Ctrl.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky sériové komunikace pomoci
kratkych zprav (SMS) pies modem.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro Cteni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manuidlem ChnVirt
popisujicim rozhrani svych potomka, ChnTypes a uSMS.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Knihovna ChnSMS definuje komunika¢ni objekt tChnSM S, ktery je dédicem
od rodicovského komunika¢niho objektu tChnVirt. Instance objektu tChnSMS
representuje vyssi komunikacni vrstvu v komunika¢nim kandlu. Objekt tChnSMS
definuje automaty zajist'ujici inicializaci GSM modemu pro piijem a vysilani kratkych
textovych zprav (SMS) a automaty pro vlastni piijem a vysilani SMS zprav pres GSM
modem. Fyzicky pfenos dat mezi GSM modemem a pocitaCem je =zajistén
prostiednictvim niz§i komunikacni vrstvy. Ur€eni, ptes jakou fyzickou komunikacni
vrstvu bude komunikace probihat, je voleno az parametry nastavovaci metody
ChSetParam.

Knihovna pouziva pro pifenos SMS zprav PDU format dat (viz nize). Textovy
format pfenosu SMS zprav neni zatim zcela naimplementovan a odladén.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnSMS, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnSMS zajisti, aby dany
komunika¢ni objekt (objekt tChnSMS) byl k aplikaci ptfipojen a popiipadé zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnSMS"), se jméno objektu tChnSMS automaticky vlozi do
seznamu spravct komunikacénich objektl pro piipadné pouziti.

ProtoZe je objekt tChnSMS dédicem rodi¢ovského komunikac¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou preddefinované v jednotkach ChnTypesa uSMS.

4. Terminologie a zkratky

SM (SMS) - Short Message (Short Message Service)
Oznaceni pro kratkou textovou zpravu.
MS, TA - Mobile Station
Oznaceni pro pfenosové zafizeni - GSM modem
TE - Terminal
Oznaceni pro zafizeni Master, ke kterému je GSM modem pfipojen (zpravidla
PC).
SMSC (SC) - Short Message Service Center (Service Center).
Oznaceni pro operatora pro prenos kratkych textovych zprav (SMS).
PDU - Protocol Data Unit
Oznaceni formatu vysilanych/pifijimanych dat mezi TA a TE. Existuje jesté
textovy format.

5. Popis konstant a typil

cVerNo =nap t.$0251; { BCD format }
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cName ='SMS/,
Konstanta cName definuje jméno komunikac¢niho objektu tChnSMS.
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tSMC_Ctrl = (
SMCS_Beg, { pocatek modem command cyklu }
SMCS _Delayl, {prodleva pred vysilanim commandu }

SMCS_FlowControl, { ceka se na osetreni HW toku dat }
SMCS_Send, { vyslani commandu }

SMCS_SendDelay, {test na dokonceni vysilani}

SMCS_Delay2, {prodleva po odvysilani }

SMCS_Rec, { cteni odpovedi }

SMCS_RecEnd, {konec cteni, dekodovani semantiky zpravy }
SMCS_Ready { konec modem command cyklu - stabilni stav }

Typ tSMC_Ctrl vnitini udava stav automatu pro vyslani jednoho AT ptikazu s
¢ekanim na odpovéd.

res_Err_WrongPIN = $20;
Konstanta res ERR_WrongPIN definuje chybovy kod pfi inicializaci GSM
modemu metodou ChConnect pii zadani Spatného SIM PINu.

5.1. Kody ptikazl pro metodu ChSetBinParam

cmd_SendCmd = $10;
Konstanta cmd_SendCmd definuje kod ptikazu pro vyslani pfikazu do GSM
modemu s doplnénim znaku CR na konec piikazu. Pfeddvanym parametrem je
ukazatel na buffer dat, ktery svou strukturou odpovidd datovému typu
tAtCmdBuff (viz nize), s nastavenymi piislusnymi hodnotami. Metoda
provede pouze prvni krok automatu pro vyslani pozadovaného ptikazu, ktery
je tieba dale postrkovat volanim metody ChGetBinParam s kodem
cmd_CmdReady (viz nize) na stabilni stav byte(SMCS_Ready). Totéz plati i
pro volani metody ChSetBinParam s kody piikaza cmd_RecAnsw,

cmd_CmdAnsw, cmd_SendData a cmd_RecData.
cmd_RecAnsw = $11;

Konstanta cmd_RecAnsw definuje kod piikazu pro pfijeti zpravy z modemu s

odstranénim koncovych znakt CR.
cmd_CmdAnsw = $12;

Konstanta cmd_CmdAnsw definuje kod piikazu pro vyslani ptikazu do
modemu s cekanim na odpovéd (je to v podstaté slouceni piikaza

cmd SendCmd a cmd RecAnsw).
cmd_SendData = $13;

Konstanta cmd_SendData definuje kod piikazu pro vyslani dat do GSM

modemu bez doplnéni koncového znaku CR.
cmd_RecData = $14;

Konstanta cmd_RecData definuje kod piikazu pro piijeti dat z GSM modemu
bez odstranéni koncovych znakt CR.

5.2. Kdody ptikazi pro metodu ChGetBinParam

cmd_CmdReady = $15;
Konstanta cmd_CmdReady definuje kod piikazu pro provedeni kroku
automatu, ktery byl odstartovan volanim metody ChSetBinParam s kody
piikazi cmd_SendCmd, cmd_RecAnsw, cmd_CmdAnsw, cmd_SendData
nebo cmd_RecData, s vracenim aktudlniho stavu automatu. Ma smysl
provadét test pouze na stabilni stav byte(SMCS Ready), ktery indikuje
ukonceni pozadovaného piikazu. Po dosazeni tohoto stavu je nutno provést
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test na vysledek uspesnosti provedeni piikazu. Tento test se provede volanim

metody ChGetBinParam s kodem cmd_CmdResult (viz dale).
cmd_CmdResult= $16;

Konstanta cmd_CmdResult definuje kod piikazu pro navraceni vysledku
uspéSnosti provedeni ptikazu, ktery byl odstartovdn volanim metody
ChSetBinParam s kody cmd_SendCmd az cmd_RecData. Vysledna
hodnota je néktera z konstant ResGSM_ XXX (viz nize).

5.3. Konstanty vysledkli po vyslani ptikazu do modemu

Nasledujici konstanty jsou navraceny metodou ChGetBinParm s koédem
piikazu cmd_CmdResult po provedeni piikazu vyvolaném  metodou
ChSetBinParam (viz vyse).

ResGSM_Ok = 0;
Konstanta ResGSM_OKk definuje bezchybné provedeni piikazu, respektive

odezvu "OK" od modemu.
ResGSM_ChannelNil = 2;

Konstanta ResGSM_ChannelNil definuje chybu, Ze nelze ptedat Fizeni
komunika¢nimu objektu podtizené vrstvy, ktery byl zfetézen v komunikacnim
kanalu za objekt tChnSMS.

ResGSM_Error =12;
Konstanta ResGSM_Error znamend, ze modem hlasi zpravu "ERROR"
(chyba).

ResGSM_NoAnswer =14;
Konstanta ResGSM_NoAnswer znamend, ze modem hldsi zpravu "NO

ANSWER" (z4dna odpovéd).
ResGSM_Answer =19;

Konstanta ResGSM _Answer znamena, ze modem hlasi jinou odpovéed.
ResGSM_LongAnswer = 20;

Konstanta ResGSM _L ongAnswer znamena, ze modem hlési piili§ dlouhou

odpoved'.
ResGSM_SHwErr =21,

Konstanta ResGSM _SHWETrT znamena, ze nastala nizka chyba pfti vysilani.
ResGSM_RHwErr =22;

Konstanta ResGSM_RHWETrTr znamena, ze nastala nizka chyba pfi pfijmu.
ResGSM_RTimeOut = 23;

Konstanta ResGSM _RTimeOut znamena, ze nastal timeout pii pfijmu.
ResGSM_STimeOut = 24;

Konstanta ResGSM _STimeOut znamena, Ze nastal timeout pfi vysilani.

5.4. Vyctove typy pro urceni polozek poli

tDelays = (ESC, AfterllS, Afterl2S, AfterI3S, BeforPIN, AfterPIN,
BeforMemSto, BeforSMSData);

Typ tDelays definuje vycet riznych ¢asovych pauz béhem komunikace s GSM

modemem. Obsahuje nasledujici polozky:

ESC - pauza pied a po vyslani feté¢zce ESC (zpravidla +++') v
SoftWarovém HangUpu (ptfechod z datového rezimu modemu
do ptikazového)

AfterI1S - pauza po vyslani 1. inicializa¢niho fetézce
AfterI2S - pauza po vyslani 2. inicializa¢niho fetézce
AfterI3S - pauza po vyslani 3. inicializa¢niho fetézce
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BeforPIN - pauza pted zadanim SIM PINu do GSM modemu

AfterPIN - pauza po zadani spravného SIM PINu do GSM modemu

BeforMemSto - pauza pfed dotazem na obsazeni jednotlivych paméti pro
SMS zpravy

BeforSMSData - pauza pted vyslanim vlastnich dat vysilané SMS zpravy

tTimeOuts = (SendAtCmd, CmdAnsw, AnswPIN, AnswSMS, SendSMS);

Typ tTimeOuts definuje vycet riznych timeoutti béhem komunikace s GSM
modemem. Obsahuje nasledujici polozky:

SendAtCmd - timeout pro vysilani zpravy do modemu

AnswPIN - timeout pro ¢ekani na odpoved pii zadani SIM PINu

AnswSMS - timeout pro ¢ekani na piijeti dat SMS zpravy

SendSMS - timeout pro ¢ekani na odpovéd’ pii zadani vlastnich dat SMS
vysilané zpravy

CmdAnsw - timeout pro odpovéd’ na ostatni prikazy

tStrAnsw = (InitlS, Init2S, nit3S, AnswOK, AnswERROR, ESCStr);

Typ tStrAnsw definuje vycet pro rizné fidici fetézce posilané do GSM
modemu nebo naopak z modemu piijimané. Obsahuje nasledujici polozky:

InitlS - 1. inicializaéni fetézec AT ptikazl

Init2S - 2. inicializaéni fetézec AT ptikazl

Init3S - 3. inicializaéni fetézec AT ptikazl

AnswOK - fetézec pro odpoveéd "OK"

AnswERROR - fetézec pro odpoveéd "ERROR"

ESCStr - fetézec pro softwarovy piechod do piikazového rezimu

5.5. Retézcové typy

tStrATCmd = String[40];

Typ fetézce pro standardni AT piikazy.

tStrSimPin = String[ 4];

Typ tetézce pro SIM PIN.

tStrSimPuk = String[12];

Typ tetézce pro SIM PUK.

5.6. Struktura bufferu pro vyslani ptikazu do modemu

pAtCmdBuff = "tAtCmdBuff;
tAtCmdBuff = record

Mode

: byte;

Delay1,

Delay2 : longint;
TimeOut : longint;
CmdsStr : string;

RecStr : string;

end;

Typ tAtCmdBuff svou strukturou definuje format bufferu dat pro vyslani
piikazu do modemu metodou ChSetBinParam s kody prikaza
cmd_SendCmd az cmd_RecData. Polozka Mode obsahuje kod zplsobu
provadéni pfikazu (shodnd s hodnotou parametru Code metody
ChSetBinParam). Polozka CmdStr obsahuje fetézec znaki (pifikazy ¢i data)
vysilanych do modemu. Polozka Delayl urcuje pauzu v milisekundach pired
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zaCatkem vysilani. Polozka Delay2 urCuje pauzu v milisekundach po
dokonceni vysilani. Polozka TimeOut definuje maximalni dobu v
milisekundach pro ¢ekéni na ptipadnou odpovéd’ po pauze Delay2. Polozka
RecStr obsahuje fetézec znaki piijatych dat ¢i odpovédi na vyslany piikaz.

5.7. Konstanty zakladnich AT ptikazli a odpovédi pro SMS zpravy

CAtCmdGSM_SetPin = "+CPIN';

Retézec pro dotaz (jaky PIN modem poZaduje) ¢i nastaveni PINu.
CAtAnsGSM_AnswSimPin = 'SIM PIN';

Retézec pro odpovéd’ od GSM modemu pro pozadavek zadani SIM PINu.
CAtAnsGSM_AnswSimPuk = 'SIM PUK";

Retézec pro odpovéd’ od GSM modemu pro pozadavek zadani SIM PUKu.
CAtANsGSM_AnswReady ='READY";

Retézec pro odpovéd’ od GSM modemu, Ze nevyzaduje zadat jiz zadny PIN.
CAtICmdSMS_SetSCNum ="'+CSCA';

Retézec pro dotaz &i nastaveni &isla operatora (SMSC).
CAtCmdSMS_SetMode ='+CMGF

Retézec pro dotaz & nastaveni textového (TXT) & protokolového (PDU)

modu.
CAtCmdSMS_GetMemSto = '+CPMS",

Retézec pro dotaz obsazeni paméti SMS zpravami.
CAtCmdSMS_DelMsg ='+CMGD";

Retézec pro vymazani SMS zpravy z banky paméti.
CAtCmdSMS_ReadMsg ='+CMGR/;

Retézec pro éteni SMS zpravy z banky paméti.
CAtCmdSMS_WriteMsg = '+CMGW/';

Retézec pro zapis SMS zpravy do banky paméti.
CAtCmdSMS_SendMsg = '+CMGS;

Retézec pro piimé poslani SMS zpravy.
CAtCmdSMS_SendMsg2 ='+CMSS';

Retézec pro poslani SMS zpravy z banky paméti.
CAtCmdGSM_GetManuflD = '+CGMI';

Retézec pro &éteni vyrobce GSM stanice.
CAtCmdGSM_GetModellD = '+CGMM';

Retézec pro éteni modelu GSM stanice.

6. Objekty

6.1. tChnSMS

6.1.1. Polozky

CH_Tick : Boolean;
Polozka CH_Tick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro urCeni, zda je

vykonavana ¢innost automatu kanalu.
CH_RTick : Boolean;

Polozka CH_RTick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro urceni, zda je

vykondvana ¢innost pfijimaciho automatu.
CH_STick : Boolean;

Polozka CH_STick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro uréeni, zda je
vykonavana ¢innost vysilaciho automatu.
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CH_LRMess : Word;

Polozka CH_L RMess definuje velikost zdznamu pfijaté SMS zpravy.
CH_ATCmdBuff : pATCmdBuff;

Polozka CH_ATCmdBuff definuje ukazatel na pomocny buffer pro

miniautomat vysilani jednotlivych AT ptikazti do GSM modemu.
CH_SimPin : tStrSimPin;

Polozka CH_SimPin definuje fetézec pro kod SIM PIN.
CH_SimPuk : tStrSimPuk;

Polozka CH_SimPuk definuje fetézec pro kod SIM PUK.
CH_SMSCNum : tPhoneNumStr;

Polozka CH_SM SCNum definuje fetézec Cisla operatora SMS zprav.
CH_TextMode : boolean;

Polozka CH_TextMode definuje pfiznak pouziti textového (TXT) ¢&i
protokolového (PDU) formatu pro SMS zpravy. Pokud neni textovy mdd pro

dany GSM modem dostupny, automaticky se pouzije protokolovy.
CH_Delay : array [tDelays] of longint;

Pole CH_Delay definuje seznam riznych ¢asovych pauz v milisekundach pfi

komunikaci s modemem.
CH_TimeOut : array [tTimeOuts] of longint;

Pole CH_TimeOut definuje seznam rGznych timeoutl v milisekundach pfi

komunikaci s modemem.
CH_Str : array [tStrAnsw] of tStrAtCmd;

Pole CH_Str definuje seznam fidicich a inicializa¢nich fetézct (ptikazl) pti

komunikaci s modemem.
CH_Mem :array [1..MaxMem] of tMemRec;

Pole Chn_Mem obsahuje informace o jednotlivych bankéch.
CH_FIRecRead: boolean;

Polozka CH_FIRecRead definuje pfiznak, ze kromé nové prichozich SMS
zprav se maji pfijimat i ptipadné jiz ptijaté (pfectené) SMS zpravy v bankéch
paméti.
CH_FlowCntrl: byte;

Polozka CH_FlowCntr| definuje zptsob fizeni toku dat. Pfipustné hodnoty
této polozky jsou:

0 - Z&dné fizeni toku dat.

1 - CTS/RTS - pied vysilanim se ¢eka na signal CTS.

2 - DSR/DTR - pied vysilanim se ¢eka na signal DSR.
CH_Char_CR : char;

Polozka CH_Char_CR definuje kod znaku pro Enter (CR).
CH_Char_LF : char;

Polozka CH_Char_L F definuje kod znaku pro odiadkovani (LF).
CH_Char_BS : char;

Polozka CH_Char_BS definuje kod znaku pro BackSpace (BS).
6.1.2. Metody

6.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle nejdiive zavola zdédény konstruktor Init (inherited Init) z
rodicovského objektu tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. T¢lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;
CH_Type :=cName;
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CH_Name :=CH_Type;
CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_SCtrl := CHS_SendReady;
CH_Tick :=false;

CH_STick :=false;

CH_RTick :=false;

CH_LRMess :=0;

CH_SimPin :='1234"

CH_SimPuk :='1234"
CH_SMSCNum :='420603052000";
CH_TextMode := False;
CH_FIRecRead:= False;
CH_FlowCntrl:= 0;

CH_Char_CR :=#$0D;
CH_Char_LF :=#$0A;
CH_Char_BS := #$08;
CH_Delay[ESC] := 02000;
CH_Delay[Afterl1S] :=01500;
CH_Delay[Afterl2S] 00500;
CH_Delay[AfterI3S] :=00500;
CH_Delay[AfterPin] :=03000;
CH_Delay[BeforPIN] := 00250;
CH_Delay[BeforMemSto] := 00500;
CH_Delay[BeforSMSData]:= 00500;
CH_TimeOut[SendAtCmd] := 00500;
CH_TimeOut[CmdAnsw] := 02000;
CH_TimeOut[AnswPIN] :=03000;
CH_TimeOut[AnswSMS] := 04000;
CH_TimeOut[SendSMS] := 05000;

CH_Str[Init1S] ="'ATZ,
CH_Str[Init2S] ="
CH_Str[Init3S] ="
CH_Str[AnswOK] :='0OK;
CH_Str[AnswERROR] :='ERROR;
CH_Str[EscStr] =

New(CH_ATCmdBuff);
with CH_ATCmdBuff* do
begin
CmdStr :=";
Delayl :=0;
Delay2 :=0;
TimeOut:=0;
RecStr :=";
end;

6.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: ParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvofeni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametri kanalu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.

6.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruSeni instance komunikacniho objektu. Pokud
jsou v paméti alokovany pfijimaci a vysilaci buffery, budou odstranény z paméti a
poté je zavolan zdédény destruktor Done (inherited Done) z rodicovského objektu
tChnVirt.
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6.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekddovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnSMS dekdduje tyto parametry:

PIN="xxxx'
Parametrem PIN se nastavi kod pro SIM PIN (polozka CH_SimPin).

PUK=yyyyyy'
Parametrem PUK se nastavi kod pro SIM PUK (polozka CH_SimPuk).

SCN=PhoneNumber
Parametrem SCN ("Service Center Number") se nastavi Cislo operatora pro
SMS zpravy (polozka CH_SM SCNum).

TXT=0ON/OFF
Parametrem TXT (,,TXT or PDU*) se nastavi ptfiznak pouzivani textového
(TXT) ¢i protokolového (PDU) formatu SMS zprav  (polozka
CH_FITextMode).

RRM=0ON/OFF
Parametrem RRM (,,Receive Readed Messages*) se nastavi ptiznak (polozka
CH_FIRecRead), ze kromé nové piichozich SMS zprav se maji piijimat i
piipadné jiz ptijaté (prectené) SMS zpravy v bankach paméti.

SFC=aaa
Parametrem SFC (,,SoftWare Flow Control*) se nastavi zptisob fizeni toku dat
(polozka CH_FlowCntrl). Parametr aaa miize nabyvat téchto hodnot:
0 - Z&dné fizeni toku dat.
1 - CTS/RTS - pted vysilanim se ¢ekd na signal CTS.
2 - DSR/DTR - pied vysilanim se ¢eka na signal DSR.

[1S='sss'
Parametrem | 1S ("First Init Command") se nastavi prvni inicializacni fetézec
AT piikaza (polozka CH_Str[InitlS]) vysilany do modemu pi#i navazovani
spojeni.

[ 25='sss'
Parametrem |2S ("Second Init Command") se nastavi druhy inicializa¢ni
fetézec AT piikazi (polozka CH_Str[Init2S]) vysilany do modemu pfi
navazovani spojeni.

[ 3S='sss'
Parametrem |3S ("Third Init Command") se nastavi tieti inicializacni fetézec
AT piikaza (polozka CH_Str[Init3S]) vysilany do modemu pi#i navazovani
spojeni.

OK S='sss'
Parametrem OKS ("OK String") se nastavi fetézec CH_Str[AnswOK] pro
odpoveéd "OK".

ERS='sss'
Parametrem ERS ("ERROR String") se nastavi retézec
CH_Str[AnswERROR] pro odpovéd "ERROR".

SHS='sss'
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Parametrem SHS ("SoftWare HangUp String") se nastavi fetézec
CH_Str[EscStr] pro softwarovy piechod do piikazového rezimu modemu.

DES=I
Parametrem DES ("Delay for Esc") se nastavi pauza CH_Delay[ESC] pied a
po vyslani fetézce pro softwarovy piechod do ptikazového rezimu modemu pii
zaveésovani. Parametr 111l se zadava v milisekundéch.

DI 1=1111
Parametrem DI1 ("Delay After First Init") se nastavi pauza
CH_Delay[After11S] po vyslani prvniho inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 11l se zadava v milisekundach.

Dl 2=l1111
Parametrem DI2 ("Delay After Second Init") se nastavi pauza
CH_Delay[After12S] po vyslani druhého inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 11l se zadava v milisekundach.

DI 3=l111
Parametrem DI3 ("Delay After Third Init") se nastavi pauza
CH_Delay[After13S] po vyslani tfetiho inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 11l se zadava v milisekundach.

DBP=IIII
Parametrem DBP (,,Delay Before PIN®“) se nastavi pauza (polozka
CH_Delay[Befor PIN]) pied zadanim SIM PINu.

DAP=III
Parametrem DAP (,,Delay After PIN“) se nastavi pauza (polozka
CH_Delay[After PIN]) po spravném zadani SIM PINu.

DBM=l1ll
Parametrem DBM (,,.Delay Before Read Memory*) se nastavi pauza (polozka
CH_Delay[BeforMemSto]) pied dotazem na obsazeni paméti pro SMS
Zpravy.

QAT=I
Parametrem QAT ("TimeOut for Sending AT Command") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[SendATCmd] pro vysilani AT ptikazu do
modemu. Parametr 111l se zaddva v milisekundach.

QCA-=Il
Parametrem QCA ("TimeOut for Answer After Command") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[CmdAnsw] pro c¢ekani na odpoved z
modemu po vyslani AT piikazu do modemu. Parametr 111l se zadava v
milisekundach.

QAS=II
Parametrem QAS ("TimeOut for Answer SMS Data") se nastavi maximalni
doba CH_TimeOut[AnswSM §] pro ¢ekani piijem dat piichozi SMS zpravy.
Parametr 111l se zadava v milisekundach.

QSS=l1l
Parametrem QSS ("TimeOut for Send SMS Data") se nastavi maximalni doba
CH_TimeOut[SendSM §] pro ¢ekani odpovéd’ z modemu pii vyslani dat
vysilané SMS zpravy. Parametr 111l se zadava v milisekundach.

6.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;
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Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametri rodiCovského komunikac¢niho objektu
tChnVirt a poté k nim pfipoji seznam svych parametrii. Seznam parametri je uveden
vysSe u popisu metody ChSetOneParam.

6.1.2.6. ChSetBinParam procedura

procedure ChSetBinParam (NumName: Word; Code: Word; Param: longint);

Metoda ChSetBinParam provede nastaveni parametri v binarnim tvaru,
poptipad¢ provedeni urcitych akci. Parametrem Code je kod pro urceni nastavovaného
parametru ¢i provadéné akce (viz. [Kody piikazii pro metodu ChSetBinParam)).

6.1.2.7. ChGetBinParam funkce

function ChGetBinParam (NumName: Word; Code: Word): longint;

Metoda ChGetBinParam vrati nastaveni parametri v binarnim tvaru,
popiipade provedeni urcité akce s vracenim stavu ¢i vysledku dané akce. Parametrem
Code je kod pro urceni cteného parametru ¢i statusu provadéné akce (viz.
piikazi pro metodu ChGetBinParam):

Priklad pouziti metod ChSetBinParam a ChGetBinParam:
Ukéazkovy piiklad jak vyslat AT ptikaz do modemu s ¢ekdnim na odpovéd’.

write('Test komunikace Modem-Computer: ');
GSMNumName:=ChNumName('SMS");

{GSMNumName je pomocna prom. typu tChName}
with AtCmdBuff do {AtCmdBuff je pomocna prom. typu tAtCmdBuff}

begin {nastaveni parametr a}
CmdStr:='AT"
Delay1:=0;
Delay2:=0;
TimeOut:=Ch_TimeOut[CmdAnsw];
end;
ChSetBinParam(GSMNumName, cmd_CmdAnsw, longint(@AtCmdBuff));
repeat

until ChGetBinParam(GSMNumName, cmd_CmdReady) = byte(SMCS_Ready);
writeln('"Vysledek: ',ChGetBinParam(GSMNumName, cmd_CmdResult));

6.1.2.8. ChOpen procedura

procedure ChOpen;

Mectoda ChOpen nastavi technické vybaveni komunika¢niho kanalu
prostiednictvim metod ChOpen a ChConnect podiizeného komunika¢niho objektu,
ktery provede fyzickou inicializaci, a pokud nastaveni probéhlo v poradku, zplsobi
piechod kanalu do stavu CHS_Open.

6.1.2.9. ChClose procedura

procedure ChClose;

Metoda ChClose uzavie komunikacni kanal provedenim deinicializace
technického vybaveni prostfednictvim metod ChDisConnect a ChClose podfizeného
komunikacniho objektu, ktery provede fyzické uzavieni, a zptisobi piechod do stavu
CHS Close. Lze opétovné volat metodu ChOpen.
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6.1.2.10. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ve stavu CHS Open. Metoda
ChConnect provede zapoceti nastaveni GSM modemu, aby se mohl zapojit do
telekomunikac¢ni sité. Na zakladé nasledovném opakovaném volani metody ChTick
(napriklad prostiednictvim metod ChReady nebo ChState), piejde kanal po ¢ase do
stavu CHS_Connect (samoziejmé, Ze byl spravné zadan PIN). V tomto stavu je
mozno pfijimat a vysilat SMS zprévy.

6.1.2.11. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect provede zapoceti ukon¢i navazaného komunikacéni
spojeni. Na zaklad¢ nasledovném opakovaném volani metody ChTick (naptiklad
prostiednictvim metod ChReady nebo ChState), piejde kanal po Case do stavu
CHS DisConnect. Je prerusen pfijem a vysilani SMS zprav a lze opétovné volat
metodu ChConnect.

6.1.2.12. ChTick procedura

procedure ChTick;
Mectoda ChTick zptsobi provedeni jednoho ¢&i vice krokid kanalovych
automatt. Je rovnéZ automaticky volana v metodach ChReady a ChState.

6.1.2.13. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zpisobi provedeni jednoho ¢i vice krokd vysilacich
automatl. Je nutné ji periodicky volat béhem vysilani. Je rovnéz automaticky voléna v
metodé ChSendReady.

6.1.2.14. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zpisobi provedeni jednoho ¢i vice kroku pfijimacich
automati. Je nutné ji periodicky volat béhem piijmu. Je rovnéz automaticky volana v
metodé ChRecelveReady.

6.1.2.15. ChState funkce

function ChState: TChState;

Metoda ChState provede krok automatu komunikacniho kandlu na zakladée
volani metody ChTick a navrati naposled dosazeny stabilni stav komunika¢niho
kanalu uloZeny v polozce CH_State. Pomoci metody ChState je mozno provadét test
na dosazeni zékladnich stabilnich stavli automatu komunikacniho kanalu.

6.1.2.16. ChReady funkce
function ChReady: TChState;
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Metoda ChReady provede krok automatu komunikac¢niho kanalu na zakladé¢
volani metody ChTick a navrati aktudlni stav komunika¢niho kanalu ulozeny v
polozce CH_Ctrl. Také pomoci metody ChReady je mozno provadét test na dosazeni
zékladnich stabilnich stavli automatu komunikac¢niho kanalu.

6.1.2.17. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word);

Metoda ChSend zpiisobi zapoceti vysilani SMS zpravy na podkladu zaznamu
typu tSendRecord, na ktery ukazuje parametr Buff. Parametr Len udava délku
vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento parametr neni nutno spravné naplnit skute¢nou
délkou zpravy, jelikoz tuto délku lze ziskat automaticky podle vyplnéného zdznamu
vysilaciho bufferu. Pfed volanim této metody se musi zdznam spravné naplnit daty. Po
volani této metody by mélo nasledovat volani metody ChSendReady s testem na
CHS _SendReady (¢ekaci smycka do odvysilani zpravy).

6.1.2.18. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TCHState;

Metoda ChSendReady zptisobi provedeni kroku vysilaciho automatu na
zakladé volani metody ChSendTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktualni stav
automatu vysilaée komunikac¢niho kanalu, ktery je ulozen v polozce CH_SCtrl.
Pokud kanal neni ve stavu CHS_Connect, vraci metoda stav CHS _SendNoReady.

6.1.2.19. ChSendFlush procedura

procedure ChSendFlush;
Pokud je kanal ve stavu CHS Connect zpisobi metoda ChSendFlush
ukonceni vysilani a pfechod automatu vysilace do stavu CHS_SendReady.

6.1.2.20. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: TCHState;

Metoda ChReceiveReady zpisobi provedeni kroku automatu pfijimace na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktudlni stav
ptijimaciho automatu, ktery je ulozen v polozce CH_RCtrl. Pokud kanal neni ve
stavu CHS_Connect, vrati metoda stav CHS ReceiveNoReady.

6.1.2.21. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Pokud byla pfijata néjaka SMS zprava (ChReceiveReady =
CHS ReceiveReady), provede metoda ChRecelve piijeti celé zpravy a jeji uloZeni do
piijimaciho bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovidd datim zaznamu typu
tRecRecord a byl definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer pouze
patficnymi polozkami typu tRecRecord. Odpoveéd’ na zpravu generuje uzivatel sam
pomoci metody ChSend.
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6.1.2.22. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpisobi vyprazdnéni pfijimacich bufferd a nastavi
stav pfijimace kanalu CH_RCitr| na stabilni stav CHS ReceiveNoReady.

6.2. tAddChnSMS

Typ tAddChnSMS je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcl komunikacnich objekti (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnSMS v seznamu spravct). Objekt tAddChnSMS je dédicem od rodi¢ovského
objektu tAddChnVirt.

6.2.1. Metody

6.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunika¢niho objektu tChnSMS
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funk¢éni hodnotu.

7. Priklad

Nasledujici ptiklad ukazuje zpiisob vyslani SMS zpravy a ptijem SMS zpravy.
Fyzicky ptenos se realizuje prostiednictvim knihovny ChnCom.

uses
ChnVirt,
ChnCom,
usSMmMs,
ChnSMS;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=SMS I1S="ATZ" 12S="ATEOQ" PIN="1234"" +
'SCN="420603052000" SFC=CTS TXT=0OFF RRM=0ON DAP=3000 '+
'NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=19200 BIT=8 STO=1 PAR=N '+
'LRB=2000 DTR=ON RTS=0ON";

var
Chn : pChnVirt;
SMess : pSendRecord;
RMess : pRecRecord;
LSMess: word;
LRMess: word,;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection™.ChNewlnit(ChnSMS.cName);
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametr u komunikace }
ChSetParam(ParamsStr);
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
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ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Open;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }
ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess?));
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ napin &ni zpravy daty }
with SMess” do
begin
MsgStat = tsStoUnSent;
PDU _Type :=$01;
MsgReference := $00;
PhoneNumType := cPNT _Internat;
PhoneNum  :='420603987654";
Protocol_ID :=cPID_SMS;
DataCodScheme:= cDCS_Impl7Bit;
SMS_Message :='Toto je text SMS zpravy';
TypTime  :=tmNoTime;
LSMess :=0;
end;
{ vyslani SMS zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);

end;

{ cekadninap rijem zpravy}
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
end;
{p ¥ijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani p rijeti SMS zpravy}
with RMess” do
begin
write('Byla prijata *);
case MsgStat of
tsRecUnRead:writeln('nova zprava:');
tsRecRead :writeln(‘jiz drive ctena zprava:');
end;
writeln('Cislo odesilatele: ',PhoneNum);
case TypTime of
tmAbsTime:
write (‘Abs Time :',DateToStr(Time,'DD.MM.YYYY");
writeln(" ', TimeToStr(Time,'HH:MM:SS"));
tmRelTime:
writeln('Rel Time :',Days," dni, ',Mins," minut’);
tmNoTime :
writeln('No Time");
end;
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writeln('Text zpravy : ',SMS_Message);
end;

{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ zruSeni instance Chn }
Dispose(Chn,Done);

end.
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