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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 4.XX Tu | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 4.XX Wil | 07.04.2004 |Zména Ccislovani chybovych konstant res ErrXxx dle
standardu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunika¢ni protokol
SBUS.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zdkladni rodicovsky prvek pro tvorbu komunikacnich objekti a
s manualem ,,ChnTypes®.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna definuje forméat protokolu SBUS pouzivaného pii komunikaci se
zafizenimi firmy SAIA. Obstaravd zabezpeceni dat, vkladani a vyjimani
nadbytecnosti, tak jak to tento protokol piedepisuje. Fyzicky pfenos dat je zajiStén
prostiednictvim nizs$i komunikacni vrstvy.

Knihovna ChnSBus definuje komunika¢ni objekt tChnSBus, ktery je dédicem
od rodicovského komunika¢niho objektu tChnVirt. Instance objektu tChnSBus
representuje  vyS$i komunikacni vrstvu v komunikacnim kandlu. Transformuje
predavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které provadéji fyzicky
pienos, a aplikaci poptipadé dal$i vyssi komunikacni vrstvou. Urceni, pfes jakou
fyzickou komunikac¢ni vrstvu bude komunikace probihat je voleno az parametrem
nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnSBus, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnSBus =zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnSBus) byl k aplikaci pfipojen a popiipadé zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnSBus"), se jméno objektu tChnSBus automaticky vlozi do
seznamu spravcti komunikacénich objektt pro piipadné pouziti.

ProtoZze je objekt tChnSBus dédicem rodi¢ovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v ptiru¢ce ChnVirt.

Nekteré pouzité konstanty a typy jsou preddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
cName ='SBUS';

Konstanta cName definuje jméno komunikacniho objektu tChnSBus.
cmd_GetAddrByte = $0202;

Konstanta cmd_GetAddrByte definuje hodnotu Code pro metodu

ChGetBinParam komunika¢niho objektu niz$i vrstvy. SlouZzi pro ur¢eni stavu

ptijeti specialniho znaku, ktery oznacuje zacatek zpravy. Tato konstanta musi

mit stejnou hodnotu jako pfislusné konstanty z jednotek ChnComPB a
ChnComBR.

4.1. Konstanty chybovych koédi

Nasledujici chyby mohou vracet metody ChReceiveResult, ChSendResult a
piipadné 1 ChResult.

Res_ErrFrame = $20;
Chybny format zpravy - pfijatou zpravu nelze akceptovat.
Res ErrCrc = $21;
Chyba kontrolniho sou¢tu CRC16 - ptijatou zpravu nelze akceptovat.
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Res_ErrLen = $22;

Chyba délky zpravy - piijatou zpravu nelze akceptovat.
Res_ErrvVal =$23;

Chyba pfi pievodu ¢isla na textovy fetézec a naopak.

Res_ErrUnknownCode = $25;
Chyba indikujici neznamy Code.

4.2. Kody sluzeb protokolu

R_Counter = 00;

Konstanta R_Counter definuje kod zpravy pro ¢teni Citace.
R_DispReg =01;

Konstanta R_DispReg definuje kod zpravy pro ¢teni display registru.
R _Flag =02;

Konstanta R_Flag definuje kod zpravy pro ¢teni ptiznaku.
R_Input =03;

Konstanta R_Input definuje kod zpravy pro ¢teni vstupu.
R RTC =04

Konstanta R_RTC definuje kéd zpravy pro ¢teni hodin redlného asu.
R_Output = 05;

Konstanta R_Output definuje kod zpravy pro ¢teni vystupu.
R_Reqgister = 06;

Konstanta R_Register definuje kod zpravy pro ¢teni registru.
R_Timer =07;

Konstanta R_Timer definuje kod zpravy pro ¢teni ¢asovace.
W_Counter = 10;

Konstanta W_Counter definuje kod zpravy pro zapis Citace.

W_Flag =11,
Konstanta W_Flag definuje kod zpravy pro zapis piiznaku.
W _RTC =12

Konstanta W_RTC definuje kod zpravy pro zapis hodin realného Casu.
W_Output = 13;

Konstanta W_Output definuje kod zpravy pro zapis vystupu.
W_Register = 14;

Konstanta W_Register definuje kod zpravy pro zapis registru.
W_Timer =15;

Konstanta W_Timer definuje kod zpravy pro zapis ¢asovace.
R_StsCpu0 = 20;

Konstanta R_StsCpuO definuje kod zpravy pro ¢teni statusu 0. procesoru.
R_StsCpul =21,

Konstanta R_StsCpul definuje kod zpravy pro Cteni statusu 1. procesoru.
R_StsCpu2 =22;

Konstanta R_StsCpu2 definuje kod zpravy pro ¢teni statusu 2. procesoru.
R_StsCpu3 = 23;

Konstanta R_StsCpu3 definuje kod zpravy pro ¢teni statusu 3. procesoru.

file:ChnSBus V0120 07.04.2004 v1.20 71720



SofCon spal. sr.o. ChnSBus

R_StsCpu4d = 24;

Konstanta R_StsCpu4 definuje kod zpravy pro ¢teni statusu 4. procesoru.
R_StsCpu5 = 25;

Konstanta R_StsCpu5 definuje kod zpravy pro ¢teni statusu 5. procesoru.
R_StsCpu6 = 26;

Konstanta R_StsCpu6 definuje kod zpravy pro ¢teni statusu 6. procesoru.
R_StsCpu7 =27,

Konstanta R_StsCpu7 definuje kod zpravy pro cteni statusu vlastniho

procesoru.

4.3. Ridici znaky protokolu

ACK = $06;
Konstanta ACK definuje kod znaku pro kratké pozitivni potvrzeni od stanice
Slave na GspéSny zapis parametru.

NAK = $15;
Konstanta NAK definuje kod znaku pro kratké negativni potvrzeni od stanice
Slave na neuspésny zapis parametru.

FS =$B5;
Konstanta FS (Frame Synchronization) definuje hodnotu prvniho znak zpravy
pro datovy rezim.

DLE =$C5;
Konstanta DLE (Data Link Escape) definuje hodnotu pomocného znaku pro
vysilani fidicich znaki pro datovy rezim.

4.4. Intervalové typy datovych a ¢asovych tdajt

tWeekYear = 1..59;

Intervalovy typ tWeelY ear vymezuje ¢islo tydne v roce.
tDayWeek =1..7;

Intervalovy typ tDayWeek vymezuje ¢islo dne v tydnu.
tyear =0..99;

Intervalovy typ tYear vymezuje posledni dvojcisli roku.
tMonth  =1..12;

Intervalovy typ tM onth vymezuje ¢islo mésice.
tDay =1..31;

Intervalovy typ tDay vymezuje ¢iselnou hodnotu dne v mésici.
tHour =0..23;

Intervalovy typ tHour vymezuje udaj hodin.
tMinute = 0..59;

Intervalovy typ tMinute vymezuje udaj minut.
tSecond =0..59;

Intervalovy typ tSecond vymezuje udaj sekund.

4.5. Struktury ptijimacich a vysilacich buffer

Poznamka: V této kapitole a 1 v dalSich kapitolach jsou uvedeny nékteré zkratky, které
jsou zpravidla soucasti symbolického nazvu polozky bufferu. Tyto zkratky

file:ChnSBus V0120 07.04.2004 v1.20 8/20



SofCon spal. sr.o. ChnSBus

maji nasledujici vyznamy:

RTC - jedna se o Register, Timer ¢i Counter nebo se jedna o Real Time
Clock (rozdil vyplyva z kontextu)

IOF - jedna se Input, Output ¢i Flag

pMaSendRecord = “tMaSendRecord;
tMaSendRecord = record
case Code : Byte of
R_StsCpu0,
R_StsCpul ,
R_StsCpu2,
R_StsCpu3,
R_StsCpu4 ,
R_StsCpu5,
R_StsCpu6 ,
R_StsCpu7 :
();
R_Register,
R_Timer ,
R_Counter ,
W_Register,
W_Timer
W_Counter :
(CountRTC :0..32;
AddressRTC: word;

DataRTC : array[1..32]of longint;);

R_Input
R_Output ,
R _Flag ,
W_Output ,
W_Flag :
(CountlOF :0..128;
AddressIOF: word;
DatalOF : array[1..16]of byte;);
R_DispReg :
();

DayWeek :tDayWeek;
Year :tYear;

end;

Month  : tMonth;
Day : tDay;

Hour : tHour;
Minute : tMinute;
Second :tSecond;);

TMaSendRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datliim protokolu SBus posilanym Master stanici do stanice Slave, pficemz je
zbaven nadbytecnosti, které jsou pfi vysilani doplnény. Polozka Code urcuje
kod (typ) zasilané zpravy. Pfi ¢teni nebo zapisu registrii (Registers), ¢asovact
(Timers) nebo ¢itact (Counters) se pouziva polozka CountRTC, kterd udava
pocet ¢tenych ¢i zapisovanych udajii (longintd), dale polozka AddressRTC,
ktera urcuje absolutni adresu pro Cteni ¢i zapis parametrd, a pokud se jedna o
zapis parametrii, pouziva se dale polozka DataRTC, ktera obsahuje hodnoty
zapisovanych dat. Pii ¢teni nebo zéapisu vstupt (Inputs), vystup (Outputs)
nebo piiznakti (Flags) se pouziva polozka CountlOF, ktera udava pocet
¢tenych udaja (bittr), dale polozka Addressl OF, ktera uréuje absolutni adresu
pro cteni ¢i zépis parametrti, a pokud se jedna o zapis parametrii, pouziva se
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dale polozka Datal OF, ktera obsahuje hodnoty zapisovanych dat. Pfi zapisu
realného Casu (Real Time Clock) se pouzivaji polozky WeekYear (tyden v
roce), DayWeek (den v tydnu), Year (posledni dvojcisli roku), Month (mésic
v roce), Day (den v mésici), Hour (hodiny), Minute (minuty) a Second
(sekundy).

pMaRecRecord = “tMaRecRecord;
tMaRecRecord = record
case Code : Byte of
R_StsCpu0,
R_StsCpul ,
R_StsCpu2,
R_StsCpu3,
R_StsCpu4 ,
R_StsCpu5,
R_StsCpu6 ,
R_StsCpu7 :

(Status : Char;);
W_Register,
W_Timer
W_Counter ,
W_Output ,

W_Flag
W_RTC :

(AckNack : byte;);
R_Register,
R_Timer ,
R_Counter :

(CountRTC : 0..32;

Dummyl 2 : array[1..2]of byte;
DataRTC : array[1..32]of longint;);

R_Input
R_Output ,
R _Flag :
(CountlOF : 0..128;

DatalOF : array[1..16] of byte;);

R_DispReg :
(Dummy2_3 : array[1..3]of byte;

DispReg : longint;);

R_RTC
(WeekYear : tWeekYear;

end;

DayWeek : tDayWeek;
Year :tYear;

Month : tMonth;

Day :tDay;

Hour :tHour,

Minute : tMinute;
Second :tSecond;);

TMaRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
dattim protokolu SBus pfijimanym Master stanici ze stanice Slave, pficemz je
zbaven nadbytecnosti, které jsou pfi pfijmu odstranény. Polozka Code urcuje
kod (typ) piijaté zpravy. Pfi Cteni statusu nékterého z procesorti se pouziva
polozka Status, ktera udéava stav daného procesoru ("S" - stopped, "H" -
halted, "R" - running, "C" - conditional running, "D" - disconnected). Pii
zépisu registri (Registers), ¢asovact (Timers), ¢itacli (Counters), vystupl
(Outputs), ptiznakt (Flags) nebo realné¢ho ¢asu (Real Time Clock) se pouziva
polozka AckOrNack, ktera udava hodnotu ptijatého znaku, jako odpovédi na
zapis (ACK - zapis probéhl v potddku, NAK - zapis nelze provést, jina
hodnota - neidentifikovatelna chyba). Pfi Cteni registrii (Registers), ¢asovac
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(Timers) nebo ¢itact (Counters) se pouziva polozka CountRTC, ktera udava
pocet ctenych udaji (longintd) a dale polozka DataRTC, ktera obsahuje
hodnoty ¢tenych dat. Polozka Dummyl 2 nemé zadny zvlastni vyznam, v
zaznamu je definovdna pouze pro zarovndni pole DataRTC na adresu
délitelnou ¢tyfma. Pfi ¢teni vstupt (Inputs), vystupti (Outputs) nebo pitiznaki
(Flags) se pouziva polozka Countl OF, kterd udava pocet ¢tenych udaji (bitl)
a dale polozka Datal OF, ktera obsahuje hodnoty ¢tenych dat. Pti ¢teni registru
displeje (Display Register) se pouziva polozka DispReg. Polozka Dummy2_3
nema zadny zvlastni vyznam, v zdznamu je definovana pouze pro zarovnani
polozky DispReg na adresu délitelnou ¢tyfma. Pfi Cteni redlného Casu (Real
Time Clock) se pouzivaji polozky WeekY ear (tyden v roce), DayWeek (den v
tydnu), Year (posledni dvojéisli roku), Month (mésic v roce), Day (den v
mesici), Hour (hodiny), Minute (minuty) a Second (sekundy).

pSISendRecord = "SISendRecord;
tSISendRecord = tMaRecRecord;

TS SendRecord je typ, ktery svou strukturou odpovida datim protokolu SBus
vysilanym Slave stanici do nadfizeného systému (Master stanice). Svou
strukturou je shodny s typem pro strukturu ptijimaciho bufferu stanice Master.

pSIRecRecord = "tSIRecRecord;
tSIRecRecord = tMaSendRecord;

TSIRecRecord je typ, ktery svou strukturou odpovida datim protokolu SBus
pfijimanym Slave stanici z nadfizeného systému (Master stanice). Svou
strukturou je shodny s typem pro strukturu vysilaciho bufferu stanice Master.

5. Objekty

5.1. tChnSBus

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, Ze je vykonavana ¢innost piijimaciho automatu.
Tato poloozka se pouziva pro ladéni.
CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.
CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_M SBuff definuje délku vysilaciho bufferu.
CH_LRMess : Word;
Polozka CH_L RMess definuje délku pfijimané zpravy.
CH_RCecitt : tccittw41l,;
Polozka CH_RCcitt se pouziva pro pocitani kontrolniho CRC pfiijimace.
CH_SCecitt : tccittw4l;
Polozka CH_SCcitt se pouziva pro pocitani kontrolniho CRC vysilace.
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CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadiazena
jednotka (Master) nebo jako podfizena jednotka (Slave).

CH_DataMode: Boolean;
Polozka CH_DataM ode uréuje pouzivani datového rezimu protokolu.

CH_DLE : Boolean;
Polozka CH_DLE urcuje pfijeti prvniho fidiciho znaku DLE protokolu. Je
vyuzivana pouze v datovém rezimu.

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle nejprve zavola zdédény konstruktor Init (inherited Init) z
rodicovského objektu tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. Télo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName

CH_Name :=CH_Type;

CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;

CH_SBuff :=nil;

CH_MSBuff :=0;

CH_LRMess :=0;

CH_Master :=true;

CH_DataMode := false;
CH_DLE  :=false;

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvofeni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametri kanalu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
v paméti alokovan vysilaci buffer, bude odstranén a poté je zavolan zdédény
destruktor Done z rodicovského objektu tChnVirt (inherited Done).

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce

function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se volé v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnSBus dekodduje tyto parametry:
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MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti zapojena jako Master (nadfizend) nebo jako Slave
(podiizend).
DAT=0ON/ OFF
Parametrem DAT ("Using of Data Mode") se ur¢i ptiznak pouzivani datového
rezimu protokolu (On - pouzivat datovy rezim, Off - nepouZzivat datovy rezim).
L SB=Size
Parametrem LSB ("Length of Send Buffer") je alokovan wvysilaci buffer
CH_M SBuff dané velikosti Size. Size mize nabyvat hodnot <1..32750>..
NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje Cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti. Node miize nabyvat hodnot <0..255>.
DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunika¢ni siti, které budou zpravy ur¢eny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostiednictvim metody ChDestNode. DNode muize
nabyvat hodnot <0..255>.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocatecniho stavu pro piijem zpravy v protokolu SBus.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word);

Metoda ChSend zpisobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu SBus na
podkladu zaznamu typu tMaSendRecord nebo tSISendRecord, na ktery ukazuje
parametr Buff. Parametr Len udava délku vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento
parametr je nutno spravné zadat v ptipad¢ zpravy s daty parametri (registrl, Casovacu,
¢itacl, vystupl a priznakll) (viz nize). V ostatnich ptipadech se tento parametr
ignoruje, protoze metoda je schopna si ho dopocist sama podle nastavenych polozek
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zéznamu vysilaciho bufferu. Pfed volanim této metody se musi zdznam spravné
naplnit daty (viz nize).

5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpusobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktualni
stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je uloZen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.

5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede piijmuti celé zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovida datim zdznamu typu tMaRecRecord
nebo tSIRecRecord a byl definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer
pouze patficnymi polozkami typu tMaRecRecord nebo tSIRecRecord, tivodni a
zakoncovaci fidici znaky a kontrolni CRC ze zpravy metoda vyhodnoti a pro uzivatele
odstrani. Odpoveéd’ na zpravu, at’ dosla v pofadku nebo porusend, generuje uZzivatel
sam pomoci metody ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptsobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu SBus.

5.1.2.12. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode ¢islo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu mé& smysl volat po pfijeti zprdvy metodou
ChReceive.

5.1.2.13. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zptsobi provedeni jednoho ¢i vice krokti automatu
piijimace. Je nutné ji periodicky volat béhem pfijimani. Metoda ChReceiveTick je
rovnéZ automaticky volana v metodé¢ ChReceiveReady.

5.2. tAddChnSBus

Typ tAddChnSBus je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcll komunikacnich objektii (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnSBus v seznamu spravcil). Objekt tAddChnSBus je dédicem od rodi¢ovského
objektu tAddChnVirt.
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5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvoreni instance komunika¢niho objektu tChnSBus
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Popis protokolu SBus

Jednotka aplikuje S-BUS Protokol podle DIN 66019, ISO 8073. Tento
protokol pouziva firma SAIA pro komunikaci se svymi fidicimi systémy. Protokol
SBus komunikuje ve tiech rezimech: datovy rezim (Data Mode), rezim s paritnim
bitem (Parity Bit) a rezim s vysilanim Break Interruptu (Break Interrupt).

6.1. Rezimy protokolu SBus

6.1.1. Rezim s vysilanim paritniho bitu

Master stanice vysild prvni znak zpravy s nastavenym paritnim bitem a ostatni
znaky vysila s nulovym paritnim bitem. Slave stanice vysila vSechny znaky zpravy s
nulovym paritnim bitem. Zpisob tohoto vysilani nejlépe zajisti komunikacni knihovna
fyzické vrstvy ChnComPB definujici objekt tChnComPB, jehoz instanci zietézime v
komunika¢nim kanalu za instanci objektu tChnSBus.

6.1.2. Rezim s vysilanim Break Interruptu

Master stanice vysila pted prvnim znakem zpravy tzv.: Break Interrupt (reset
linky do logické trovné 0 po stanovenou dobu). Slave stanice Break Interrupt pfed
prvnim znakem zpravy nevysild. Zpasob tohoto vysilani nejlépe zajisti komunikacni
knihovna fyzické vrstvy ChnComBR definujici objekt tChnComBR, jehoz instanci
zietézime v komunikaénim kanélu za instanci objektu tChnSBus.

6.1.3. Datovy rezim

Master 1 Slave stanice vysilaji ke zjiSténi prvniho znaku zpravy odlisny format
protokolu. Jako prvni se vysle znak FS (Frame Synchronization Char) a poté se ostatni
znaky vysilaji nasledovné: 1. Pokud néktery ze znakii mé stejnou hodnotu jako FS,
vyslou se znaky DLE a $00. 2. Pokud n¢ktery ze znakl ma stejnou hodnotu jako DLE,
vyslou se znaky DLE a $01.

6.2. Obezna struktura zprav protokolu SBus

Master stanice vysila zpravu pro Cteni ¢i zapis parametr formatu:

|DNOde| Code | Data ... |CRC16|
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Slave stanice vysila na zadost o ¢teni parametri nasledujici zpravu formatu:

| Data.. |CRCI6 |

Slave stanice vysila na zadost o zapis parametrt jednu z nasledujicich zprav:
Zapis parametrt prob¢hl v poradku:

ACK

Zapis parametri nemohl byt proveden:

NAK

Vvyznam polozek:
DNode - adresa Slave stanice v komunikaéni siti
Code - kdd (typ) zpravy

Data - pole dat v zavislosti na Code

CRC16 - kontrolni CRC zpravy CcittW41

ACK - kratké pozitivni potvrzeni na zapis dat - pevna hodnota 06h
NAK - kratké negativni potvrzeni na zépis dat - pevna hodnota 15h

6.3. Struktura konkrétnich zprav

V nasledujicich odstavcich jsou popsany zplisoby nastavovani jednotlivych
polozek ve strukturach vysilacich buffer pro konkrétni ptiklady zprav protokolu
SBus.

6.3.1. Zprava pro Cteni registrli, Casovacli nebo Citact

Master stanice vysila zpravu s nastavenymi polozkami:

Code := R_Register, R_Timer nebo R_Counter;
CountRTC = ..

AddressRTC = ...

délka zpravy = 4

Slave stanice odpovidé zpravou s nastavenymi polozkami:

Code := R_Register, R_Timer nebo R_Counter;
CountRTC = ..

DataRTC :=...

délka zpravy = 4+4*CountRTC

6.3.2. Zprava pro Cteni vstupu, vystupli nebo piiznakl

Master stanice vysild zpravu s nastavenymi polozkami:

Code := R_Input, R_Output nebo R_Flag;
CountlOF = ...

AddressIOF := ...

délka zpravy = 4

Slave stanice odpovida zpravou s nastavenymi polozkami:

Code := R_Input, R_Output nebo R_Flag;
CountlOF :=...
DatalOF :=...
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délka zpravy = 2+po cet byt 1 pro obsazeni CountlOF bit

6.3.3. Zprava pro Cteni Display registru

Master stanice vysild zpravu s nastavenymi polozkami:
Code := R_DispReg;
délka zpravy = 1

Slave stanice odpovida zpravou s nastavenymi polozkami:

Code := R_DispReg;
DispReg :=...
délka zpravy = 8

6.3.4. Zprava pro Cteni realneho Casu

Master stanice vysila zpravu s nastavenymi polozkami:
Code :=R_RTC;
délka zpravy = 1

Slave stanice odpovidé zpravou s nastavenymi polozkami:

Code :=R_RTC;

WeekYear :=...nap ¥. 2;
DayWeek :=...nap ¥. 5; {patek}
Year =...nap 7. 99;

Month  :=...nap . 1;

Day =...nap ¥. 8;

Hour =..nap ¥.12;
Minute :=...nap ¥. 51;
Second :=..nap ¥. 00;

délka zpravy = 9

6.3.5. Zprava pro Cteni statusu procesoru

Master stanice vysild zpravu s nastavenymi polozkami:

Code = R_StsCpu0 az R_StsCpu7;
délka zpravy = 1

Slave stanice odpovida zpravou s nastavenymi polozkami:
Code = R_StsCpu0 az R_StsCpu7;

Status :=...nap £.'R
délka zpravy = 2

6.3.6. Zprava pro zapis registrii, casovacil nebo ¢itacl

Master stanice vysila zpravu s nastavenymi polozkami:

Code := W_Register, W_Timer nebo W_Counter;
CountRTC := ..

AddressRTC = ...

DataRTC :=...

délka zpravy = 4+4*CountRTC
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Slave stanice odpovidé zpravou s nastavenymi polozkami:

Code := W_Register, W_Timer nebo W_Counter;
AckNack := ACK nebo NAK;
délka zpravy = 2

6.3.7. Zprava pro zapis vystupi nebo ptiznaki

Master stanice vysild zpravu s nastavenymi polozkami:

Code := W_Output nebo W_Flag;

CountlOF = ...

AddressIOF := ...

DatalOF :=...

délka zpravy = 4+po cet byt 1 pro obsazeni CountlOF bit ol

Slave stanice odpovida zpravou s nastavenymi polozkami:

Code := W_Output nebo W_Flag;
AckNack := ACK nebo NAK;
délka zpravy = 2

6.3.8. Zprava pro zapis realné¢ho Casu

Master stanice vysila zpravu s nastavenymi polozkami:

Code =W_RTC;

WeekYear :=...nap ¥. 2;
DayWeek :=...nap ¥. 5; {patek}
Year =...nap 7. 99;

Month  :=...nap . 1;

Day =...nap ¥. 8;

Hour =..nap ¥.12;
Minute :=...nap ¥. 51;
Second :=..nap ¥. 00;

délka zpravy = 9

Slave stanice odpovidé zpravou s nastavenymi polozkami:

Code =W_RTC;
AckNack := ACK nebo NAK;
délka zpravy = 2

7. Priklad

Nasledujici priklad ukazuje zplisob vyslani zpravy pro zapis deseti vystupti do
zaiizeni PCD SAIA. Fyzicky pienos se realizuje prostiednictvim knihovny
ChnComPB.

uses
ChnVirt,
ChnCom,
ChnSBus;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=SBUS LSB=500 NOD=1 DNO=2" +
'NAM=COMPB COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1 LRB=1000',
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var
Chn : pChnVirt;
SMess : pMaSendRecord;
RMess : pMaRecRecord;
LSMess: word;
LRMess: word;

begin

i\.l'eW(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnSBus.cName);
with Chn” do
begin

{ nastaveni parametr 1 komunikace }

ChSetParam(Paramstr);

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

ChOpen;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);

until ChReady=CHS_Open;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }

ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess?));

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

ChConnect;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ napin &ni zpravy daty (nap ¥. zprava pro zapis 10-ti vystup ol
na hodnotu logicka 1)}
with SMess” do
begin
Code :=W_Output;
CountlOF :=10;
AddressIOF :=0;
DatalOF[1] := $ff;
DatalOF[2] := $02;
LSMess = 6;
end;
{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);

end;

{ cekadninap rijem zpravy}
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p ¥ijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani spravné odpov &di (nap . odpov &d ACK)}
with RMess” do
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begin
if (Code =W_Output) and
(AckNack = ACK ) then
writeln("Ok")
else
writeln('Chyba’);
end;

{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ zruSeni instance Chn }
Dispose(Chn,Done);

end.
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