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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu SW vydani b

1.00 1.XX Wi Prvni vydani

1.10 4.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Opravena hodnota cmd RecData.

Doplnéna konstanta cmd_GetChCtrl2.

Opravené jméno promeénné DialPPN — DialNum.
Doplnéné metody ChState, ChReady.

Doplnéné konstanty CHS SendBegin, CHS Send a
CHS ReceiveReConn.

1.20 4.XX Wi 01.09.2003 |Pfiddna konstanta cmd RecFlushHW pro metodu
ChSetBinParam.

Rozsifena a opravena metoda ChGetParam

Opravena chyba pfi signalizaci neexistujictho modemu na
COM portu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky sériové komunikace pomoci
telefonniho modemu.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manudlem ChnVirt
popisujicim rozhrani svych potomkli a ChnTypes.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manualu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.

file:ChnMod2 V0120 01.09.2003 v1.20 5/23




SofCon spal. sr.o. ChnMod2

3. Uvod

Knihovna ChnMod2 definuje komunikaéni objekt tChnMod2, ktery je
dédicem od rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu
tChnMod?2 representuje vyS$i komunika¢ni vrstvu v komunika¢nim kanalu. Objekt
tChnMod?2 definuje automaty zajist'ujici inicializaci modemu, navazovani a udrzovani
spojeni, vysilani a piijem dat a ruSeni navazaného spojeni. Fyzicky pfenos dat mezi
modemem a pocitatem je zajistén prostfednictvim nizs§i komunikacni vrstvy. Urceni,
pies jakou fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno az
parametry nastavovaci metody ChSetParam.

Znaky dat ptichazejici po komunikaci (mysli se data ptichazejici z proté;si
stanice s niZ je navazano spojeni) jsou ukladany do vstupniho kruhového
vyrovnavaciho bufferu nizsi komunikacni vrstvy, z kterého jsou pfedavany metodami
ChReceive a ChReceiveChar k dal$imu zpracovani. Znaky ur¢ené k odeslani jsou
zasilany z vystupniho bufferu niz§i komunikacni vrstvy do linky. Ur€eni parametra
komunikace je voleno parametrem nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnMod2, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnMod2 =zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnMod2) byl k aplikaci pfipojen a poptipad¢ zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnMod2"), se jméno objektu tChnMod2 automaticky vlozi do
seznamu spravcti komunikacénich objektt pro piipadné pouziti.

ProtoZe je objekt tChnMod2 dédicem rodi¢ovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a typy

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cName ='MOD2
Konstanta cName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnMod2.

CHS_SendBegin = $03; po cétek vysilani a ¢ekani do stabilniho
stavu Connect
CHS_Send = $04; probih4 vysilani

CHS_ReceiveReConn = $04; probiha nové navazani spojeni
Konstanty definuji vnitini stav automatti komunikac¢niho objektu.

4.1. Kody chybovych vysledkli automatt

Res_ErrinitStrl = $AQ;
Konstanta Res ErrlnitStrl definuje chybovy koéd pfi inicializaci modemu
1.fetézcem AT ptikazl pfi navazovani spojeni.
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Res ErrlnitStr2 = $A1;
Konstanta Res_ErrInitStr2 definuje chybovy kod pfi inicializaci modemu
2.tetézcem AT piikazi pfi navazovani spojeni.

Res ErrlnitStr3 = $A2;
Konstanta Res ErrlnitStr3 definuje chybovy kod pii inicializaci modemu
3.fetézcem AT ptikazi pii navazovani spojeni.

Res_ErrPhoneNum = $A3;
Konstanta Res ErrPhoneNum definuje chybovy kod, ktery oznamuje, Ze
uzivatel nezadal zadné telefonni Cislo.

Res_ErrDial = $A4;
Konstanta Res ErrDial definuje chybovy kod pii vytaceni cisla pfi
navazovani spojeni.

Res ErrCDAbsent = $A5;
Konstanta Res ErrCDAbsent definuje chybovy kod pii neaktivnim signalt
CD (Carrier Detect) - nosna.

Res ErrfSWHangUp = $A6;
Konstanta Res ErrSWHangUp definuje chybovy kod pii softwarovém
zaveésovani (Pozn: Modem mitize byt stale pfipojen).

4.2. Kody prikazl pro metodu ChSetBinParam

cmd_SetMCR = $0101;
Konstanta definuje kod piikazu pro nastaveni vSech modemovych signala

cv w7

cmd_SetDTR =$0102;
Konstanta definuje kéd piikazu pro nastaveni modemového signalu DTR dle
0-tého bitu parametru Param funkce.

cmd_SetRTS =$0103;
Konstanta definuje kod piikazu pro nastaveni modemového signalu RTS dle 0-
tého bitu parametru Param funkce.

cmd_SendCmd = $0201;
Konstanta cmd_SendCmd definuje kod ptikazu pro vyslani piikazu do GSM
modemu s doplnénim znaku CR na konec piikazu. Pfeddvanym parametrem je
ukazatel na buffer dat, ktery svou strukturou odpovidd datovému typu
tAtCmdBuff (viz nize), s nastavenymi piislusnymi hodnotami. Metoda
provede pouze prvni krok automatu pro vyslani pozadovaného ptikazu, ktery
je tieba dale postrkovat volanim metody ChGetBinParam s kodem
cmd_CmdReady (viz nize) na stabilni stav byte(SMCS_Ready). Totéz plati i
pro volani metody ChSetBinParam s kody piikaza cmd_RecAnsw,
cmd_CmdAnsw, cmd_SendData a cmd_RecData.

cmd_RecAnsw = $0202;
Konstanta cmd_RecAnsw definuje kod piikazu pro pfijeti zpravy z modemu s
odstranénim koncovych znakt CR.

cmd_CmdAnsw = $0203;
Konstanta cmd_CmdAnsw definuje kod piikazu pro vyslani ptikazu do
modemu s c¢ekanim na odpovéd (je to v podstaté slouceni piikaza
cmd SendCmd a cmd RecAnsw).
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cmd_SendData = $0203;
Konstanta cmd_SendData definuje kod piikazu pro vyslani dat do GSM
modemu bez doplnéni koncového znaku CR.

cmd_RecData = $0205;
Konstanta cmd_RecData definuje kod piikazu pro pfijeti dat z GSM modemu
bez odstranéni koncovych znakt CR.

cmd_RecFlushHW = $0301;
Konstanta cmd_RecFlushHW definuje kod piikazu pro vymazani vsech SW i
HW pfijimacich buffert.

4.3. Kody prikazii pro metodu ChGetBinParam

cmd_GetMSR = $0101;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu vSech modemovych signala

cmd_GetDCTS = $0102;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu DCTS
v 0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetDDSR = $0103;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu modemového signdlu DDSR
v 0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetTERI = $0104;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu TERI
v 0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetDRLSD = $0105;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu
DRLSD v 0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetCTS = $0106;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu modemového signalu CTS v
0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetDSR  =$0107;
Konstanta definuje koéd piikazu pro vraceni stavu modemového signalu DSR v
0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetRlI  =$0108;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu RI v 0-
tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetRLSD = $0109;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu RLSD
v 0-tém bitu vysledku funkce.

cmd_GetCD  =cmd_GetRLSD;
Konstanta ma stejnou hodnotu jako vySe zminéna konstanta cmd_GetRLSD.

cmd_GetChCtrl2 = $0201;
Konstanta definuje koéd prikazu pro pozadavek na cteni stavu vnitiniho
automatu pii navazovani nebo ruseni spojeni.

cmd_CmdReady = $0202;
Konstanta cmd_CmdReady definuje kod piikazu pro provedeni kroku
automatu, ktery byl odstartovan volanim metody ChSetBinParam s kody
piikazi cmd_SendCmd, cmd_RecAnsw, cmd_CmdAnsw, cmd_SendData
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nebo cmd_RecData, s vracenim aktualniho stavu automatu. Ma smysl
provadét test pouze na stabilni stav byte(SMCS Ready), ktery indikuje
ukoncéeni pozadovaného piikazu. Po dosazeni tohoto stavu je nutno provést
test na vysledek uspesnosti provedeni piikazu. Tento test se provede volanim
metody ChGetBinParam s kodem cmd_CmdResult (viz dale).
cmd_CmdResult = $0203;

Konstanta cmd_CmdResult definuje kod piikazu pro navraceni vysledku
uspéSnosti provedeni ptikazu, ktery byl odstartovdn volanim metody
ChSetBinParam s kody cmd_SendCmd az cmd_RecData. Vysledna
hodnota je néktera z konstant ResMod XXX (viz nize).

4.4. Konstanty vysledkil po vyslani ptikazu do modemu

Nasledujici konstanty jsou navraceny metodou ChGetBinParm s koédem
piikazu cmd_CmdResult po provedeni piikazu vyvolaném  metodou
ChSetBinParam (viz vise).

ResMod_Ok = 0;
Konstanta ResMod_Ok definuje bezchybné provedeni ptikazu, respektive
odezvu "OK" od modemu.

ResMod_Connect = 1;
Konstanta ResMod_Connect znamena, Ze modem hlasi zpravu "CONNECT"
(spojeni navazano).

ResMod_Busy =10;
Konstanta ResMod_Busy znamena, Ze modem hlasi zpravu "BUSY"
(obsazeno).

ResMod_Error =12;
Konstanta ResMod_Error znamena, 7e modem hlasi zpravu "ERROR"
(chyba).

ResMod_NoCarry  =13;
Konstanta ResMod_NoCarry znamena, Ze modem hlasi zpravu "NO
CARRIER" (neni nosna).

ResMod_Answer =19;
Konstanta ResMod_Answer znamend, Zze modem hlasi jinou (neznamou)
odpoved'.

ResMod_LongAnswer = 20;
Konstanta ResMod_L ongAnswer znamend, Zze modem hlasi pfili§ dlouhou
odpovéd..

ResMod_SHwErr =21;
Konstanta ResMod_SHWErr znamena, Ze nastala chyba nizké arovné pfi
vysilani ptikazu do modemu.

ResMod_RHwETT =22;
Konstanta ResMod_RHWErr znamena, ze nastala chyba nizké trovné pfi
piijmu odpovédi od modemu.

ResMod_RTimeOut =23;
Konstanta ResMod_RTimeOut znamena, Ze nastal timeout pii pijmu
odpovédi od modemu.
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ResMod_STimeOut = 24;
Konstanta ResMod_STimeOut znamenda, ze nastal timeout pti vysilani
prikazu do modemu.

4.5. Vyctové typy pro urceni polozek poli a jednoduché typy

tDelays = (ESC, HWIni0, HWIni1, HWHangUpO, HWHangUp1,
Afterl1S, Afterl2S, Afterl3S, Busy);

Typ tDelays definuje vycet ruznych ¢asovych pauz béhem komunikace.

Obsahuje nésledujici polozky:

ESC - pauza pted a po vyslani Escape-fetézce (zpravidla '+++') v
Softwarovém HangUpu (pifechod z datového rezimu
modemu do ptikazového)

HWIni0 - doba pro nulovani signalu DTR pii hardwarové inicializaci
modemu

HWInil - doba pro nastaveni signalu DTR pfi hardwarové inicializaci
modemu

HWHangUpO - doba pro nulovani signdlu DTR v hardwarovém zavéSovani
modemu

HWHangUpl - doba pro nastaveni signalu DTR v hardwarovém zavéSovani
modemu

Afterl1S - pauza po vyslani 1. inicializa¢niho fetézce AT piikazii do
modemu

After]2S - pauza po vyslani 2. inicializa¢niho fetézce AT piikazii do
modemu

AfterI3S - pauza po vyslani 3. inicializa¢niho fetézce AT piikazii do
modemu

Busy - prodleva mezi vytaCenim pii BUSY

tTimeOuts = (SendAtCmd, CmdAnsw, DialAnsw1, DialAnsw2, DialAnsw3);
Typ tTimeOuts definuje vycet rtznych timeoutu. Obsahuje nasledujici

polozky:

SendAtCmd - timeout pro ¢ekani na odpovéd na vyslany AT piikaz do
modemu

DialAnswl - timeout pro 1. odpovéd’ na PNS (vytaceni Cisla)

DialAnsw2 - timeout pro 2. odpovéd’ na PNS (vytaceni Cisla)

DialAnsw3 - timeout pro 3. odpovéd’ na PNS (vytaceni Cisla)

CmdAnsw - timeout pro odpovéd’ na ostatni AT piikazy

tStrAnsw = (InitlS, Init2S, Init3S, DialPNS, DialNum,
AnswOK, AnswERROR, AnswCONNECT, AnswBUSY, AnswNOCARRY,
ESCStr, ATH);

rrrrrr

nebo naopak z modemu piijimané. Obsahuje nasledujici polozky:

DialPNS - vytaceci string (zpravidla ,,ATDP* nebo ,,ATD* apod.)
DialPNum - vytacené Cislo

InitlS - 1. inicializa¢ni fetézec AT ptikaz

nit2S - 2. inicializa¢ni fetézec AT ptikaz

nit3S - 3. inicializac¢ni fetézec AT ptikaz

AnswOK - fetézec pro odpoveéd "OK"

AnswERROR - fetézec pro odpovéd’ "ERROR"

file:ChnMod2 V0120 01.09.2003 v1.20 10/23



SofCon spal. sr.o. ChnMod2

AnswCONNECT - fetézec pro odpoved "CONNECT"

AnswBUSY - fetézec pro odpoveéd "BUSY"

AnswNOCARRY - fetézec pro odpovéd’ "NO CARRIER"

ESCStr - fetézec pro softwarovy prechod do piikazového rezimu
ATH - fetézec pro zavéSeni linky - HangUp

tStrATCmd = string[40];
Typ pro omezeni délky fetézce pro standardni AT piikazy a jejich odpovédi.

4.6. Struktura bufferu pro vyslani AT ptikazu do modemu

pAtCmdBuff = MtAtCmdBuff;
tAtCmdBuff = record

Mode : word,;

Delayl, Delay?2 : longint;

TimeOut : longint;

CmdsStr . string;

RecStr : string;
end;

Typ tAtCmdBuff svou strukturou definuje format bufferu dat pro vyslani AT
piikazu do modemu metodou ChSetBinParam s kody piikaza
cmd_SendCmd az cmd_RecData. Polozka Mode urcuje zptsob vyslani
zpravy do modemu a zpiisob ¢ekani na odpovéd’. Tuto polozku vyplni metoda
ChSetBinParam sama dle dané¢ho kodu prikazu. Polozka CmdStr obsahuje
fetézec znaka (piikazy ¢i data) vysilanych do modemu. Polozka Delayl urcuje
pauzu v milisekundach pied zacatkem vysilani. Polozka Delay2 ur¢uje pauzu
v milisekundach po dokonceni vysilani. Polozka TimeOut definuje maximalni
dobu v milisekundach pro ¢ekani na piipadnou odpovéd po pauze Delay2.
Polozka RecStr obsahuje fetézec znaku ptijatych jako odpoveéd'.

5. Objekty

5.1. tChnMod2

5.1.1. Polozky

CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master urcuje, ma-li se modem chovat jako Master (volajici)
nebo jako Slave (volany). O vlastnostech stanice Master/Slave viz v popisu

metody ChSetOneParam.
CH_Tick : Boolean;

Polozka CH_Tick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro urCeni, zda je
vykonavana ¢innost automatu kanalu.

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro urceni, zda je
vykondvana ¢innost pfijimaciho automatu.

CH_STick : Boolean;
Polozka CH_STick je urCena jen pro vnitini pouziti, pro uréeni, zda je
vykonavana ¢innost vysilaciho automatu.
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CH_CDShutDown: Boolean;
Polozka CH_CDShutDown je ur¢ena jen pro vnitini pouziti, pro urceni, ze

nastal vypadek modemového signalu CD (RLSD).
CH_FITestCD : Boolean;

Polozka CH_FITestCD je urcena jen pro vnitini pouziti, pro uréeni, zda se ma

testovat modemovy signal CD (RLSD).
CH_ATCmdBuff : pATCmdBuff;

Polozka CH_ATCmdBuff definuje ukazatel na pomocny buffer pro

miniautomat vysilani jednotlivych AT ptikazii do modemu.
CH_FIHwI : Boolean;

Polozka CH_FIHwI definuje pfiznak pouzivani hardwarové inicializace
modemu pii navazovani spojeni.

CH_FIHwWH : Boolean;
Polozka CH_FIHWH definuje pfiznak pouzivani hardwarového zavéSovani
(HangUp) modemu pfi ruseni spojeni.

CH_Delay : array [tDelays] of longint;
Pole CH_Delay definuje seznam riznych ¢asovych pauz v milisekundach pti

komunikaci s modemem.
CH_TimeOut : array [tTimeOuts] of longint;

Pole CH_TimeOut definuje seznam rGznych timeoutl v milisekundach pfi

komunikaci s modemem.
CH_Str : array [tStrAnsw] of tStr40;

Pole CH_Str definuje seznam fidicich a inicializa¢nich fetézct (ptikazl) pti

komunikaci s modemem.
CH_Rep : Byte;
Polozka CH_Rep definuje pocet opakovanych pokusti pii navazovani spojeni.
CH_Cnt : Byte;
Polozka CH_Cnt definuje zbyvajici pocet opakovani pfi navazovani spojeni.
CH_RepAT : Byte;
Polozka CH_RepAT definuje pocet opakovanych pokusti pii netspésné
komunikaci s modemem prostiednictvim AT piikazi.
CH_FlowCntrl: byte;
Polozka CH_FlowCntr| definuje zptsob fizeni toku dat. Pfipustné hodnoty
této polozky jsou:
0 - Zadné tizeni toku dat.
1 - CTS/RTS - pied vysilanim se ¢eka na signal CTS.

2 - DSR/DTR - pied vysilanim se ¢eka na signal DSR.
CH_Char_CR : char;

Polozka CH_Char_CR definuje kod znaku pro Enter (CR).
CH_Char_LF : char;

Polozka CH_Char_L F definuje kod znaku pro odiadkovani (LF).
CH_Char_BS : char;

Polozka CH_Char_BS definuje kod znaku pro BackSpace (BS).
CH_Ctrl2 : tCHState;

Polozka CH_Ctrl2 je urcena jen pro vnitini pouziti, pro ulozeni aktualniho

mezistavu vnitfniho automatu kanalu.
CH_Ctrl2Save : tCHState;

Polozka CH_Ctrl2Save je urCena jen pro vnitini pouziti, pro ulozeni
navratového mezistavu vnitfniho automatu kanélu.
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5.1.2. VSeobecné vetejné metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle nejdiive zavola zdédény konstruktor Init (inherited Init) z
rodicovského objektu tChnVirt a poté inicializuje polozky objektu. Télo konstruktoru

vypada nasledovné:

inherited Init;
CH_Type :=cName;
CH_Name :=CH_Type;

CH_NumName := ChNumName(CH_Type);

CH_FIHWI  :=true;
CH_FIHWH :=true;

CH Rep :=3;
CH Cnt :=0;
CH_SCtrl := CHS_SendReady;

CH_Ctrl2 :=CHS_Close;
CH_Ctrl2Save:= CH_Ctrl2;
CH_Master := False;
CH_RBUffAT :=nil;
CH_MRBUffAT :=0;

CH_Tick :=false;

CH_STick :=false;
CH_RTick :=false;
CH_CDShutDown:=false;
CH_FITestCD :=false;
CH_FlowCntrl:= 0;
CH_Char_CR :=#$0D;
CH_Char_LF :=#$0A;
CH_Char_BS := #$08;
CH_Delay[ESC] :=02000;
CH_Delay[HWIni0]  :=02000;
CH_Delay[HWIni1l]  :=05000;
CH_Delay[HWHangUp0O] :=02000;
CH_Delay[HWHangUp1] :=05000;
CH_Delay[Afterl1S] :=02000;
CH_Delay[Afterl2S] :=00500;
CH_Delay[AfterI3S] :=00500;
CH_Delay[Busy] :=60000;

CH_TimeOut[SendAtCmd] :=00500;

CH_TimeOut[CmdAnsw] :=05000;
CH_TimeOut[DialAnsw1] :=10000;
CH_TimeOut[DialAnsw2] :=05000;
CH_TimeOut[DialAnsw3] :=05000;
CH_Str[DialPNS] :="ATD"
CH_Str[DialPNN] ="

CH_Str[Init1S] ="ATZ,

CH_Str[Init2S] ="

CH_Str[Init3S] ="

CH_Str[AnswOK] :="0K;
CH_Str[AnswERROR] :='ERROR;
CH_Str[AnswCONNECT] :='CONNECT"
CH_Str[AnswBUSY]  :='BUSY";
CH_Str[AnswNOCARRY] :='NO CARRIER;
CH_Str[EscStr] e

CH_Str[ATH] = 'ATH/;

CH_RepAT :=1,;
New(CH_ATCmdBuff);
with CH_ATCmdBuff* do
begin

CmdStr :=";
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Delayl :=0;

Delay2 :=0;

TimeOut:=0;

RecStr :=";
end,;

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: ParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvofeni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametri kanalu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruSeni instance komunika¢niho objektu. Pokud
jsou v paméti alokovany pfijimaci a vysilaci buffery, budou odstranény z paméti a
poté je zavolan zdédény destruktor Done (inherited Done) z rodicovského objektu
tChnVirt.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnMod2 dekoduje tyto parametry:

MAS=MASTER/SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urci, zda ma byt modem v postaveni
Master (volajici) nebo Slave (volany).
Vyznamy postaveni Master/Slave:
Stanice Master - pifi navazovani spojeni zapocCatém zavolanim metody
ChConnect a v jeho prub&éhu se modem patfi¢né nainicializuje a vytaci ¢islo
protéjsi stanice. Stav automatu kanalu CHS_Connect nastane tehdy, pokud
protéjsi stanice zvedne sluchatko a navaze s volajicim modemem spojeni
(nastavi se modemovy signal CD - Carrier Detect). Dale mtize probihat pfenos
dat pomoci metod ChSend a ChReceive (Master stanice by méla zacit vysilat
jako prvni). Pfi ztraté spojeni (signalu CD) se Master stanice snaZzi toto spojeni
obnovit. Jakékoliv pfijaté a do ztraty spojeni nevyzvednuté znaky jsou
zapomenuty a pokud se pfed ztratou spojeni vysilala néjakd zpréva, bude
uloZena do pomocného bufferu a opét odvysildna po jeho navazani.
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Stanice Slave - pfi navazovani spojeni zapocatém zavolanim metody
ChConnect a v jeho prubé¢hu se modem patficné nainicializuje, ale Cislo
protéjsi stanice nevytaci (sama se nesnazi nikam dovolat, naopak ¢eka, az ji
n¢kdo zavold). Jednim z kroki inicializace modemu by proto mélo byt jeho
nastaveni tak, aby automaticky zvedl linku na pfichozim voldni (modemovy
registr SO nastavit na hodnotu riznou od nuly napt. ptikazem ATS0=2). Stav
automatu kanalu CHS_Connect nastane ihned po inicializaci a nastaveni
modemu, skute¢ny fyzicky stav navdzani spojeni s protéjsi stanici ale nastane,
az nékdo modemu zavola a navaze s nim spojeni (toto fyzické spojeni oSetiuji
metody vysilani a pfijmu dat sami). Po dosazeni stavu automatu kanalu
CHS Connect mize nasledovat pienos dat pomoci metod ChSend a
ChReceive (Slave stanice by méla nejdiive néco piijmou a az poté vyslat
odpovéd)). Pii ztraté spojeni Slave stanice toto spojeni neobnovuje (to musi
zajistit stanice Master).

HWI=ON/OFF
Parametrem HWI| ("Flag of HardWare Init") se nastavi pfiznak pouziti
hardwarové inicializace modemu pii navazovani spojeni.

HWH=0ON/OFF
Parametrem HWH ("Flag of HardWare HangUp") se nastavi piiznak pouziti
hardwarového zavéSeni (HangUp) modemu pii ukoncovani navazaného
spojeni.

REP=Count
Parametrem REP ("Number of Repetitions") se nastavi pocet pokusl pii
navazovani spojeni. Toto nastaveni méa smysl zejména pro zapojeni modemu
jako Master.

SFC=aaa
Parametrem SFC (,,SoftWare Flow Control*) se nastavi zpiisob fizeni toku dat
(polozka CH_FlowCntrl). Parametr aaa miize nabyvat téchto hodnot:
0 - Zadné tizeni toku dat.
1 - CTS/RTS - pied vysilanim se ¢eka na signal CTS.
2 - DSR/DTR - pied vysilanim se ¢eka na signal DSR.

[1S='sss'
Parametrem |11S ("First Init Command") se nastavi prvni inicializacni fetézec
AT piikazi CH_Str[Init1lS] vysilany do modemu pii navazovani spojeni.

[25="sss'
Parametrem |2S ("Second Init Command") se nastavi druhy inicializa¢ni
fetézec AT piikazi CH_Str[Init2S] vysilany do modemu pii navazovani
spojeni.

[ 3S='sss'
Parametrem |3S ("Third Init Command") se nastavi tfeti inicializacni fetézec
AT piikazi CH_Str[Init3S] vysilany do modemu pii navazovani spojeni.

PNS='sss'
Parametrem PNS ("Phone Number String") se nastavi fetézec
CH_Str[DialPNS], ktery obsahuje ptikaz pro vytaceni Cisla protéjsi stanice pii
navazovani spojeni. Toto nastaveni méa smysl zejména pro zapojeni modemu
jako Master.
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PNN='sss'
Parametrem PNN ("Phone Number") se nastavi fetézec CH_Str[DialPNN],
ktery obsahuje volané telefonni Cislo cilové stanice pii navazovani spojeni.
Toto nastaveni ma smysl zejména pro zapojeni modemu jako Master. Pokud se
vola z pobockové ustfedny (napi. musi se volat pres 0), je nutné vlozit za
vytacenou prvni Cislici pauzu, kterd se do fetézce zadava jako cCarka napf.:
PNN='0,023112424".

OKS='sss'
Parametrem OKS ("OK String") se nastavi fetézec CH_Str[AnswOK] pro
odpoveéd "OK".

ERS='sss'
Parametrem ERS ("ERROR String") se nastavi fetézec
CH_Str[AnswERROR] pro odpovéd "ERROR".

COS='sss'
Parametrem COS  ("CONNECT  String") se nastavi fetézec
CH_Str[AnswCONNECT] pro odpovéd "CONNECT".

BUS='sss'
Parametrem BUS ("BUSY String") se nastavi fetézec CH_Str[BUSY] pro
odpoveéd "BUSY".

NCS='sss'
Parametrem NCS ("NO CARRIER String") se nastavi fetézec
CH_Str[NOCARRY] pro odpovéd "NO CARRIER".

SHS="sss'
Parametrem SHS ("SoftWare HangUp String") se nastavi fetézec
CH_Str[EscStr] pro softwarovy piechod do piikazového rezimu modemu
e

HUS='sss'
Parametrem HUS ("HANGUP String") se nastavi fetézec CH_Str[ATH] pro
zavéseni linky.

DES=I
Parametrem DES ("Delay for Esc") se nastavi pauza CH_Delay[ESC] pied a
po vyslani fetézce pro softwarovy piechod do ptikazového rezimu modemu pii
zaveésovani. Parametr 111l se zadava v milisekundéch.

DIL=1111
Parametrem DIL ("Delay for Init0") se nastavi pauza CH_Delay[HWI1niO] pro
nulovani modemového signadlu DTR pii hardwarové inicializaci modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundach.

DIH=I1111
Parametrem DIH ("Delay for Initl") se nastavi pauza CH_Delay[HWInil]
pro nastaveni modemového signalu DTR pfi hardwarové inicializaci modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundach.

DHL=I11I
Parametrem DHL  ("Delay for HangUp0O") se nastavi pauza
CH_Delay[HWHangUpO] pro nulovani modemového signalu DTR pii
hardwarovém zavéSovani linky pfi ruSeni spojeni. Parametr 1lll se zadava v
milisekundach.
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DHH-=IIII
Parametrem DHH  ("Delay for HangUpl") se nastavi pauza
CH_Delay[HWHangUpl] pro nastaveni modemového signalu DTR pii
hardwarovém zavéSovani linky pfi ruSeni spojeni. Parametr 1lll se zadava v
milisekundach.

DI 1=1111
Parametrem DI1 ("Delay After First Init") se nastavi pauza
CH_Delay[After11S] po vyslani prvniho inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 111l se zadava v milisekundach.

Dl 2=l1111
Parametrem DI2 ("Delay After Second Init") se nastavi pauza
CH_Delay[After12S] po vyslani druhého inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 11l se zadava v milisekundach.

DI 3=l111
Parametrem DI3 ("Delay After Third Init") se nastavi pauza
CH_Delay[After13S] po vyslani tfetiho inicializa¢niho fetézce do modemu.
Parametr 11l se zadava v milisekundéch.

DBU=III
Parametrem DBU ("Delay If Busy") se nastavi pauza CH_Delay[Busy] pted
opétovnym vytacenim Cisla pfi obsazené lince. Parametr 1lll se zadava v
milisekundach.

QAT=I
Parametrem QAT ("TimeOut for Sending AT Command") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[SendATCmd] pro vysilani AT ptikazu do
modemu. Parametr 111l se zaddva v milisekundach.

QCA-=I
Parametrem QCA ("TimeOut for Answer After Command") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[CmdAnsw] pro c¢ekani na odpoved z
modemu po vyslani AT piikazu do modemu. Parametr llll se zadava v
milisekundach.

QD1=I1111
Parametrem QD1 ("TimeOut for First Answer After Dial") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[DialAnsw1] pro ¢ekani na prvni odpovéd z
modemu pfi vyslani pifikazu pro vytaeni Cisla. Parametr 1lll se zadava v
milisekundach.

QD2=I1111
Parametrem QD2 ("TimeOut for Second Answer After Dial") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[DialAnsw?2] pro ¢ekani na druhou odpovéd’ z
modemu pii vyslani pifikazu pro vyta€eni Cisla. Parametr 1lll se zadava v
milisekundach.

QD3I
Parametrem QD3 ("TimeOut for Third Answer After Dial") se nastavi
maximalni doba CH_TimeOut[DialAnsw3] pro ¢ekani na tfeti odpoveéd z
modemu pfi vyslani pifikazu pro vytaeni Cisla. Parametr 1lll se zadava v
milisekundach.
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5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Jelikoz nastaveni vSech parametrii se nevejde do jednoho textového fetézce,
vraci metoda vzdy jen urCitou Cast parametri. Volba ¢asti parametrii se provadi
hodnotou parametru S metody a to nasledovné:

S=‘1" metoda vrati nastaveni parametri NAM, MAS, HWI, HWH, REP,
SFC

S=2" metoda vrati nastaveni parametra NAM, I1S, 125, I3S, PNS, PNN,
OK, ERS, COS, BUS, NCS, SHS, HUS

S=‘3" metoda vrati nastaveni parametri NAM, DES, DIL, DIH, DHL,
DHH, DI1, DI2, DI3, DBU, QAT, QCA, QD1, QD2, QD3

S=‘4> metoda vrati nastaveni parametrii komunika¢niho objektu nizsi
fyzické vrstvy

Seznam parametri je uveden vyse u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChSetBinParam procedura

procedure ChSetBinParam (NumName: Word; Code: Word; Param: longint);

Metoda ChSetBinParam provede nastaveni parametrii v binarnim tvaru,
popiipad¢ provedeni urcitych akci. Parametrem Code je kod pro urceni nastavovaného
parametru ¢i provadéné akce (viz. [Kody piikazi pro metodu ChSetBinParam)).

5.1.2.7. ChGetBinParam funkce
function ChGetBinParam (NumName: Word; Code: Word): longint;

Metoda ChGet Bi nPar amvrati nastaveni parametr @ v binarnim tvaru,
pop ripad & provedeni ur cité akce s vracenim stavu ¢i vysledku dané
akce. Parametrem Code je kod pro ur ceni cteného parametru ¢i statusu

provad é&né akce (viz. Cmd_,R-eeEl-ushHW—$0301—|

Konstanta cmd R azu pro vymazani vSech SW i

HW prijimacich bufferd. |

6dy piikazti pro metodu ChGetBinParam):

Piiklad pouziti metod ChSetBinParam a ChGetBinPar am:
Ukézkovy piiklad jak vyslad AT ptikaz do modemu s ¢ekanim na odpovéd'.

write('Test komunikace Modem-Computer: *);
ModNumName::ChNumName('MODZ‘);
{ModNumName je pomocna prom. typu tChName}
with AtCmdBuff do {AtCmdBuff je pomocna prom. typu tAtCmdBuff}
begin {nastaveni parametr u}
Str:="AT",
Delay1:=0;
Delay2:=0;
TimeOut:=Ch_TimeOut[CmdAnsw];
end;
ChSetBinParam(ModNumName, cmd_CmdAnsw, longint(@AtCmdBuff));
repeat
until ChGetBinParam(ModNumName, cmd_CmdReady) = byte(SMCS_Ready);
writeln('Vysledek: ',ChGetBinParam(ModNumName, cmd_CmdResult));
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5.1.2.8. ChOpen procedura

procedure ChOpen;

Mectoda ChOpen nastavi technické vybaveni komunika¢niho kanalu
prostiednictvim metod ChOpen a ChConnect podtizené fyzické vrstvy a pokud
nastaveni prob¢hlo v potadku, zptsobi ptfechod kanalu do stavu CHS_Open.

5.1.2.9. ChClose procedura

procedure ChClose;

Metoda ChClose uzavie komunikacni kanal provedenim deinicializace
technického vybaveni prostfednictvim metod ChDisConnect a ChClose podiizené
fyzické vrstvy a zpusobi piechod do stavu CHS_Close. Lze opétovné volat metodu
ChOpen.

5.1.2.10. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ve stavu CHS Open. Metoda
ChConnect provede zapoceti navazani spojeni. Na zakladé nasledovném opakovaném
volani metody ChTick (napiiklad prostfednictvim metod ChReady nebo ChState),
by mél kanal ptejit po Case do stavu CHS_Connect. To znamena, Ze v piipadé Master
stanice doslo k navazani fyzického spojeni s volanou stanici a v piipadé Slave stanice
doslo k takovému nainicializovani modemu, aby byl pfipraven k fyzické navazani
spojeni od volajici stanice. Ve stavu CHS Connect se mohou jiz volat metody pro
piijem a vysilani zprav, které fyzické navazani spojeni s proté&jsi stanici sami oSetii.
Béhem navazovani spojeni mohou samoziejmé nastat urcité chyby (viz.
thybovych vysledkii automatti), které aplikace musi dekddovat a patfiéné osetfit.

Algoritmus spravného volani metody ChConnect s testem na kone¢ny stav
automatu CHS_Connect a piipadné oSetfeni chyb béhem navazovéani spojeni je
uveden v popisu knihovny ChnVirt.

5.1.2.11. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect provede zapoceti ukonceni navazaného spojeni s
protéj$i stanici. Na zakladé¢ nasledovném opakovaném volani metody ChTick
(napriklad prostfednictvim metod ChReady nebo ChState), piejde kanal po ¢ase do
stavu CHS_DisConnect. Je pferusen piijem a vysilani datovych zprav a lze opétovné
volat metodu ChConnect pro navazani nového spojeni.

Algoritmus spravného volani metody ChDisConnect s testem na kone¢ny stav
automatu CHS_DisConnect a piipadné oSetfeni chyb béhem ruseni spojeni je uveden
v popisu knihovny ChnVirt.

5.1.2.12. ChState funkce

function ChState;
Mectoda ChState provede krok automatu (volda metodu ChTick). Jako
navratovou hodnotu vraci naposledy dosazeny stabilni stav komunikac¢niho kanalu.
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5.1.2.13. ChReady funkce

function ChReady;
Mectoda ChReady provede krok automatu (vola metodu ChTick). Jako
navratovou hodnotu vraci aktualni stav komunikac¢niho kanalu.

5.1.2.14. ChTick procedura

procedure ChTick;

Metoda ChTick zplsobi provedeni jednoho ¢i vice krokd kanalovych
automatl. Zabezpecuje udrZzovani navazaného spojeni s protéjsi stanici, a proto ji je
nutné periodicky volat. Je rovnéz automaticky volana v metodach ChReady,
ChState, ChSendReady a ChReceiveReady.

5.1.2.15. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zpisobi provedeni jednoho ¢i vice kroka vysilacich
automati. Je nutné ji periodicky volat béhem vysilani. Je rovnéz automaticky voldna v
metodé ChSendReady. Pokud se v prub¢hu vysilani pterusi spojeni s protéjsi stanici,
metoda zajisti nové navazani spojeni a, v pfipad¢ nastaveni stanice jako Master,
odvysilani celé zpravy znova. Pokud je stanice nastavena jako Slave, zprava se znova
vysilat nebude.

5.1.2.16. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zpiisobi provedeni jednoho ¢i vice kroku pfijimacich
automatll. Je nutné ji periodicky volat béhem piijmu. Je rovnéz automaticky voléna v
metod¢ ChRecelveReady. Pokud se v pribéhu vysilani pierusi spojeni s protéjsi
stanici, metoda zajisti nové navazani spojeni.

5.1.2.17. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word);

Pokud je kanal ve stavu CHS _Connect, zptisobi metoda ChSend zapoceti
vysilani zpravy délky Len uloZené na adrese urCené ukazatelem Buff . Pokud je
parametr Len = 0, nebude se vysilat zddna zprava. Po volani této metody by mélo
nasledovat volani metody ChSendReady s testem na CHS SendReady (Cekaci
smycka do odvysilani zpravy). Pokud je modem nastaven jako Slave a neni ve
fyzickém spojeni s protéjSi stanici, zadné vysilani se neprovede (metoda
ChSendReady vrati stav CHS SendReady a metoda ChSendResult vrati vysledek
res_Ok).

5.1.2.18. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TCHState;
Metoda ChSendReady zptisobi provedeni kroku vysilaciho automatu na
zakladé volani metody ChSendTick. Jako svoji funk¢ni hodnotu vrati aktualni stav
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automatu vysilace komunika¢niho kanalu, ktery je ulozen v polozce CH_SCitrl.
Pokud kanal neni ve stavu CHS_Connect, vraci metoda stav CHS SendNoReady.

5.1.2.19. ChSendFlush procedura

procedure ChSendFlush;
Pokud je kanal ve stavu CHS Connect zpisobi metoda ChSendFlush
ukonceni vysilani a pfechod automatu vysilace do stavu CHS_SendReady.

5.1.2.20. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: TCHState;

Metoda ChReceiveReady zpisobi provedeni kroku automatu pfijimace na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktudlni stav
ptijimaciho automatu, ktery je ulozen v polozce CH_RCtrl. Pokud kanal neni ve
stavu CHS Connect, vrati metoda stav CHS ReceiveNoReady.

5.1.2.21. ChReceiveChar funkce

function ChReceiveChar: Byte;

Pokud je kanal ve stavu CHS Connect a v pfijimacim bufferu jsou pfijata
néjaka data, navraci metoda ChRecelveChar jeden pfijaty znak z pfijimaciho bufferu
a nastavi vysledek operace pfijimace na status tohoto pfijatétho znaku. Metodu
ChReceiveChar je mozno volat pouze ve stavu automatu piijimace
CHS_ReceiveReady, proto pied volanim této metody musi pfedchazet volani metody
ChReceiveReady s testem na stav CHS RecelveReady, jinak v pfipadé nepiijeti
zadného znaku skonéi volani metody ChReceiveChar chybou.

5.1.2.22. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect a je nadefinovan buffer pro ulozeni
piijaté zpravy (metodou ChReceiveBuffer), provede metoda ChReceive pfrijeti
zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho bufferu. V proménné Len navraci délku pftijaté
zpravy. Ve svém téle vola metodu ChReceiveChar (pro piijeti jednoho znaku zpravy)
tak dlouho, dokud je pfijimac ve stavu CHS ReceiveReady.

5.1.2.23. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptsobi vyprazdnéni pfijimacich buffert a nastavi
stav pfijimace kanalu CH_RCtr| na stabilni stav CHS_ReceiveNoReady.

5.2. tAddChnMod2

Typ tAddChnMod2 je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
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tChnMod2 v seznamu spravcil). Objekt tAddChnMod2 je dédicem od rodi¢ovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvoteni instance komunika¢niho objektu tChnMod?2
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funk¢éni hodnotu.

6. Priklad

Piiklad ukazuje pouziti komunika¢ni jednotky ChnMod2 s podiizenou
fyzickou vrstvou definovanou komunikac¢ni jednotkou ChnCom.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnMod2,
ChnCom;
const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=MOD2 MAS=MASTER I1S="ATZ" 12S="ATL1M3" '+
'PNS="ATDP" PNN="242351" REP=1 '+
'NAM=COM COM=1 IRQ=4 PAR=N BD=9600 BIT=8 STO=2 LRB=500";
LMess =40;

type
tMess = array [0..LMess+10] of Byte;

var
Chn  : pChnVirt;
SMess : MMess;
RMess : "tMess;
LSMess : Word;
LRMess : Word;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{/inicializace Chn }
Chn:=ChnCollection™.ChNewInit(ChnMod2.cName);
with Chn” do
begin

{ nastaveni parametr u komunikace }

ChSetParam(ParamsStr);

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ otev reni hardwarového kanalu }

ChOpen;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);

until ChReady=CHS_Open;

{ definovani mista, kam se ma p fijata zprava ulozit }

ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess™));

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

{ navazani spojeni s volanou stanici }

ChConnect;
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repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;

{“napln &ni zpravy daty }

{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;

end;

{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
end;
{ zruSeni instance objektu }
Dispose(Chn, Done);

end.
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