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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 1.XX Tu | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 1.XX Wil | 07.04.2004 |Zména Ccislovani chybovych konstant res ErrXxx dle
standardu.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunika¢ni protokol
ICSLink.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zdkladni rodicovsky prvek pro tvorbu komunikacnich objekti a
s manualem ,,ChnTypes®.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna definuje format protokolu ICSlink pouzivaného pii komunikaci se
zaiizenimi PLC firmy DACS a.s. Obstarava zabezpeceni dat, vkladani a vyjimani
nadbytecnosti, tak jak to tento protokol piedepisuje. Fyzicky pfenos dat je zajistén
prostiednictvim nizs$i komunikacni vrstvy.

Knihovna ChnICS definuje komunika¢ni objekt tChnlCS, ktery je dédicem od
rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu tChnICS
representuje  vyS$i komunikacéni vrstvu v komunikacnim kandlu. Transformuje
piredavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které provadéji fyzicky
pienos, a aplikaci nebo ptipadné dalsi vys$i komunikacni vrstvou. Urceni, pies jakou
fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno az parametry
nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnICS, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnICS zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnICS) byl k aplikaci pfipojen a poptipad¢ zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnICS"), se jméno objektu tChnlCS automaticky vlozi do seznamu
spravct komunikacnich objekti pro ptipadné pouziti.

ProtoZze je objekt tChnlCS dédicem rodicovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pireddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a typy

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
cName ="ICS/,
Konstanta cName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnlCS.
tData = integer;
Typ tData definuje typ prenasenych ciselnych dat.
MaxDatalen = 32;
Konstanta MaxDatal en definuje maximalni pocet pfenasenych ¢iselnych dat.
MaxTextLen = 200;
Konstanta MaxTextLen definuje maximalni délku pfenaSené¢ho textu vcetné
krajnich hrani¢nich znakd.
MaxTBuf = 65500;
Konstanta MaxTBuff definuje maximalni velikost vysilaciho bufferu.

4.1. Ridici znaky protokolu

SOH =$01,;
STX =$02;
ETX =$03;
EOT =304,

Konstanta SOH definuje kod znaku pro zacatek zpravy.
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Konstanta STX definuje kéd znaku pro oddéleni adresy pfijemce a
vysilajiciho.

Konstanta ET X definuje kod znaku pro konec ¢iselnych a textovych dat.
Konstanta EOT definuje kdd znaku pro konec zpravy.

4.2. Kody sluzeb protokolu

Nasledujici konstanty znakt urcuji kod sluzby (OpCode - Operation Code) dané

Zpravy.

Pro Master stanici:
OCM_ReadData ='RD;
OCM_ReadParams ='RL";
OCM_WriteData ='WD,
Pro Slave stanici:
OCS_ReadData ='DB"
OCS_ReadParams ='LB"
OCS_WriteData ='0OK;

Konstanta OPM _ReadData definuje mnemonicky kod zpravy pro pozadavek
na ¢teni dat od Master stanice.

Konstanta OPM_ReadParams definuje mnemonicky kod zpravy pro
pozadavek na ¢teni parametrti od Master stanice.

Konstanta OPM_WriteData definuje mnemonicky kod zpravy pro pozadavek
na zapis dat od Master stanice.

Konstanta OCS _ReadData definuje mnemonicky kod odpovédi od Slave
stanice na zpravu pro cteni dat.

Konstanta OCS_ReadParams definuje mnemonicky kod odpovédi od Slave
stanice na zpravu pro ¢teni parametru.

Konstanta OCS WriteData definuje mnemonicky koéd odpovédi od Slave
stanice na zpravu pro zapis dat.

4.3. Konstanty vysledki pfijimaciho automatu

V této kapitole jsou popsany definice chybovych kodi, které mize vracet
metoda ChReceiveResult v pribéhu piijimaciho automatu.

Res_ErrFrame = $20;
Vysledek res ErrFrame indukuje chybny format zpravy - pfijatou zpravu
nelze akceptovat.
res_ErrSum =$21;
Vysledek res Err Sum indikuje chybu kontrolniho souctu pfi pfijmu zpravy.
res_ErrLen =$22;
Vysledek res ErrLen indikuje chybnou délku bloku dat.
res_ErrVal = $23;
Vysledek res ErrVal indikuje chybu pii pfevodu ¢isla na textovy fetézec a
naopak.
res_ErfETX = $24;
Vysledek res ErrETX indikuje chybu nepiijat¢tho ETX znaku na konci
Zpravy.
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res_ErfEOT = $25;
Vysledek res ErrEOT indikuje chybu nepiijat¢tho EOT znaku na konci
Zpravy.

4.4. Struktury ptijimacich a vysilacich buffer

pSendRecord = “tSendRecord,;
tSendRecord = record
OpCode : string[2];
BlockNum: 0..9;
Data : array [0..MaxDatalen-1] of tData;
Text : string[MaxTextLen];
end;

TSendRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datiim protokolu ICS posilanym Master i Slave stanici ven z jednotky, pfi¢emz
je zbaven nadbytecnosti, které jsou pifi vysilani doplnény. Polozka OpCode
definuje mnemonicky kod pozadované sluzby, polozka BlockNum definuje
Cislo prenaseného bloku, polozka Data definuje pole pfenaSenych dat a
polozka Text definuje ptipadny posilany textovy fetézec.

pRecRecord = “*tRecRecord;
tRecRecord = tSendRecord;

TRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu ICS pfijimanym Master 1 Slave stanici, piicemzZ je zbaven
nadbytecnosti, které jsou pii piijmu odstranény. Svou vnitini strukturou je

shodny s typem T SendRecord.
5. Objekty
5.1. tChnICS

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, Ze je vykonavana ¢innost pfijimaciho automatu.
Tato polozka se pouziva pro ladéni.
CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.
CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_M SBuff definuje délku vysilaciho bufferu.
CH_LRMess : Word;
Polozka CH_L RMess definuje délku ptijimané zpravy.
CH_RSum : tXor8;
Polozka CH_RSum se pouZziva pro pocitani kontrolniho souctu piijimace.
CH_SSum :tXor8;
Polozka CH_SSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu vysilace.
CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadiazena
jednotka (Master) nebo jako podfizena jednotka (Slave).
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5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle zavolda zdédény konstruktor Init (inherited Init) od
rodicovského objektu tChnVirt a inicializuje polozky objektu. T¢lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName;
CH_Name :=CH_Type;
CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;
CH_SBuff :=nil;
CH_MSBuff :=0;
CH_LRMess :=0;
CH_Master :=true;
CH_Datal :=0;
CH_PomS =7

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam je slou¢enim konstruktoru Init a metody
ChSetParam. Slouzi ke zkracenému vytvofeni instance komunikac¢niho objektu s
nastavenim parametrii komunikace.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z pameéti. Na konci destruktoru je volana
zdédénd metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnlICS dekoduje tyto parametry:

MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti jako Master (nadfizend) nebo jako Slave (podfizena).

L SB=Size
Parametrem L SB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_MSBuff dané velikosti Size.

file:ChnICS V0120 07.04.2004 v1.20 9/14



SofCon spal. sr.o. ChnICS

NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje Cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikac¢ni siti. Pro jednotku Master i Slave miize Node nabyvat hodnot
<0..207>.

DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunikaéni siti, které budou zpravy ur¢eny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostiednictvim metody ChDestNode. Pro jednotku
Master i1 Slave miize DNode nabyvat hodnot <0..207>.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim pfipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocatecniho stavu pro piijem zpravy v protokolu ICSlink.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff : Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zputisobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu ICSlink na
podkladu zdznamu typu tSendRecord, na ktery ukazuje parametr Buff. Parametr Len
udava délku vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento parametr je nutno spravné zadat a
to nasledovné: Len = pocet vysilanych byt v poli Data + 4. Pfed volanim této metody
se musi zdznam spravné naplnit daty (viz nize).

5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpusobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktualni
stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je ulozen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.
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5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede pfijmuti celé zpravy a jeji uloZeni do piijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovidéd datim zaznamu typu tRecRecord a byl
definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer pouze patficnymi
polozkami typu tRecRecord, ivodni a zakoncovaci fidici znaky a kontrolni soucet ze
zpravy metoda vyhodnoti a pro uzivatele odstrani. V parametru Len vrati velikost
piijaté zpravy a to nasledovné: Len = pocet ptijatych byt v poli Data + 4. Odpoveéd
na zpravu, at’ dosla v poradku nebo porusena, generuje uzivatel sdm pomoci metody
ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek ptijmu zprav v protokolu ICSlink.

5.1.2.12. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode ¢islo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu ma smysl volat po pfijeti zpradvy metodou
ChReceive.

5.1.2.13. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zplsobi provedeni jednoho ¢i vice krokti automatu
ptijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi pfijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChReceiveReady.

5.2. tAddChnICS

Typ tAddChnICS je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnICS v seznamu spravci). Objekt tAddChnICS je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunikaéniho objektu tChnICS a
ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.
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6. Struktura zprav protokolu ICSlink

6.1. Obecna struktura zprav

Zprava s datovym i textovym polem vysilana a pfijimana stanici Master i Slave.

[SOH |DNO| STX | SNO|OpCode|CBN]| , | Data | Text |ETX|SUM|EOT]

Vvyznam polozek:

SOH -

STX -
DNO -
SNO -
OpCode -

CBN -

DATA -

TEXT -

ETX -
SUM -

EOT -

uvodni znak zpravy

pevna hodnota $01

obvykle se vysilaji tfi tyto znaky pro jasné oznaceni zacatku zpravy

odd¢lovaci znak pro polozky DNO a SNO

pevna hodnota $02

adresa cilové stanice (destination address)

hodnota 0..207 pievedena na ASCII znaky ‘0’..#$FF

adresa Slave stanice (source address), které nebo od které je zprava

hodnota 0..207 pievedena na ASCII znaky ‘0’..#$FF

mnemonicky kod sluzby (Operation Code)

2 ASCII znaky © “. #$FF

¢islo ptenaseného datového bloku (Communication Block Number)

hodnota 0..9 pfevedena na ASCII znaky ‘0°..’9’

oddélovaci znak CBN a pole Data ¢i Text

pevna hodnota v ASCII *,

nepovinné pole dat typu integer pfevedené na ASCII znaky s

dekadickou representaci

jednotliva ¢isla musi byt navzajem oddélena alespoil jednim ASCII
znakem °,’

maximalné 32 polozek (Cisel)

nepovinny fetézec ASCII znakl ohrani¢eny dvéma navzajem shodnymi

hrani¢nimi znaky

hrani¢nimi znaky nesmi byt znaky: #$00..#$1F, *+°,°->, >, <.°,‘0°..’9’

ostatnimi znaky nesmi byt znaky: #$00..#$1F

oddélovaci znak pro pole Data nebo Text a kontrolni souc¢et SUM

pevna hodnota $03

kontrolni soucet

bytovy XOR vsech bytti polozek od posledniho SOH az ETX.

koncovy znak zpravy

pevna hodnota $04

Pozn.: Pokud uzivatel nebude chtit vysilat textovy fetézec Text, musi nastavit polozku
Text ve struktuie vysilaciho bufferu TSendRecord na hodnotu *’. Naopak pokud

polozka Text ve struktuie pfijimaciho bufferu TRecRecord méa hodnotu °°,

¢

nepiijal se zadny textovy fetézec.
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7. Priklad

Nasledujici ptiklad ukazuje zpisob vyslani zpravy s datovym i textovym
polem do PLC. Fyzicky pienos se realizuje prostiednictvim knihovny ChnCom.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnlICS;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=ICS LSB=500 NOD=1 DNO=2" +
‘NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1"+
'PAR=E LRB=1000";

var
Chn : pChnVirt;
SMess : pSendRecord;
RMess : pRecRecord;
LSMess: word;
LRMess: word,;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection™.ChNewInit(ChnlCS.cName);
with Chn” do
begin

{ nastaveni parametr tu komunikace }

ChSetParam(ParamsStr);

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

ChOpen;

repeat

if ChResult<>res_Ok then WriteLn(‘Chyba’);

until ChReady=CHS_Open;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }

ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess*));

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

ChConnect;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{p ¥iklad napln  &ni zpravy daty }
with SMess” do

begin
OpCode :=0OCM_ReadData;
BlockNum:=0;
Text :="“PoZadavek na ¢teni dat”;
Data[0] :=0;
Data[1] :=10;
Data[?] :=15;
LSMess :=4+3*SizeOf(tData);
end;

file:ChnICS V0120 07.04.2004 v1.20 13/14



SofCon spal. sr.o. ChnICS

{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani spravné odpov &di(nap t.odpov ¢&d na ReadData)}
with RMess” do
begin
if (OpCode = OCS_ReadData) and
(LRMess = 4+3*SizeOf(tData)) then
writeln('Ok data p Fijata v poli Data")
else
writeln('Chyba’);
end;

{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
end;
{ zruSeni instance Chn}
Dispose(Chn,Done);

end.
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