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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 5.XX Tu 20.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunika¢ni protokol
dle normy EN 60870-5-2 format FT 1.2.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zdkladni rodicovsky prvek pro tvorbu komunikac¢nich objekti a
s manualem ,,ChnTypes®.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna definuje komunikaéni protokol podle normy CSN EN 60870-5-2
shodné s normou IEC 870-5-2 formatu pienosového ramce FT 1.2 pro vyvazeny i
nevyvazeny (Master-Slave) prenos. Obstarava zabezpeceni dat, vkladani a vyjimani
nadbytecnosti, tak jak to tento protokol piedepisuje. Fyzicky pfenos dat je zajistén
prostiednictvim nizs$i komunikacni vrstvy.

Pii vyvazeném pienosu je vysilaci stanice oznaovana jako primarni a
piijimaci stanice jako sekundarni. U nevyvazeného pienosu je nadfizena stanice
oznaCovana jako Master a podiizena jako Save. Jelikoz struktura zprav vysilané
primarni 1 Master stanici a zprav vysilané sekundarni i Slave stanici se takika nelisi,
budeme déle v tomto manudlu rozumét pod pojmem Master stanice 1 stanici primarni
a pod pojmem Slave stanice i stanici sekundarni. Na piipadné odliSnosti bude
upozorn€no.

Knihovna ChnFT1 2 definuje komunika¢ni objekt tChnFT1 2, ktery je
dédicem od rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu
tChnFT1 2 representuje vysSi komunikaéni vrstvu v komunikaénim kanalu.
Transformuje predavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které
provadéji fyzicky prenos, a aplikaci nebo ptipadné dalsi vys$si komunikacni vrstvou.
Urceni, ptes jakou fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno
az parametry nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnFT1 2, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnFT1 2 zajisti, aby dany
komunika¢ni objekt (objekt tChnFT1 2) byl k aplikaci pfipojen a poptipade zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnFT1 2"), se jméno objektu tChnFT1 2 automaticky vlozi do
seznamu spravct komunikacénich objektl pro piipadné pouziti.

Protoze je objekt tChnFT1 2 dédicem rodicovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této pfirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou preddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap . $0251; { BCD format }
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
cName ='FT1_2}

Konstanta eName definuje jméno komunikac¢niho objektu tChnFT1_2.
MaxTBuf = 65500;

Maximalni velikost vysilaciho bufferu.

MaxDatalen =247,

Konstanta MaxDataLen definuje maximalni délku ptfenaSené¢ho datového
bloku v bytech (pole Data ve strukturach vysilacich a pfijimacich bufferi).
tMessType = (tpSACK, tpSNAK, tpShortM, tpLongM);

Vyctovy typ tMessType definuje zakladni typy zprav.

Typ tpSACK je pro kratké pozitivni potvrzeni od Slave stanice na zéapis dat.
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Typ tpSNAK je pro kratké negativni potvrzeni od Slave stanice na zapis dat.
Typ tpShortM je pro zpravu pevné délky datového pole od Master i Slave
stanice.

Typ tpLongM je pro zpravu proménné délky datového pole od Master i1 Slave
stanice.

4.1. Ridici znaky protokolu

SD1 =$10;
SD2 =$68;
ED = $16;
SACK = $E5;
SNAK = $A2;

Konstanta SD1 definuje kod znaku pro zacatek zpravy s pevnou délkou
datového pole.

Konstanta SD2 definuje kod znaku pro zacatek zpravy s proménnou délkou
datového pole.

Konstanta ED definuje kod znaku pro konec zpravy s pevnou i proménnou
délkou datového pole.

Konstanta SACK definuje kod znaku pro kratké pozitivni potvrzeni od Slave
stanice na zapis dat.

Konstanta SNAK definuje kod znaku pro kratké negativni potvrzeni od Slave
stanice na zapis dat.

4.2. Kddy sluzeb protokolu

Tyto kédy sluzeb FC (Function Code) jsou definované vyse zminénou normou, ale
knihovna umi pracovat obecné se vSemi Ciselnymi kody FC, tj. hodnoty 0 az 15.

Za kazdym nize uvedenym kodem je uvedeno, jestli dany kod sluzby je pro vyvazeny
,»V nebo v nevyvazeny ,,N“ pfenos nebo pro oba.

Nasledujici konstanty znakt urcuji kéd sluzby (FC - Function Code) dané zpravy od
primarni/Master stanice:

FCM_1stSetTransmit= 0; {V i N}
Pocatecni nastaveni dalkového spojeni. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je

nutno nastavit na hodnotu False.
FCM_1stSetUserFun = 1;{V i N}

Pocatecni nastaveni provozu uzivatele. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je

nutno nastavit na hodnotu False
FCM_CheckLink = 2;{jen V}

Zkusebni funkce pro linku. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je nutno

nastavit na hodnotu True.
FCM_UserDataReply = 3; {ViN}

Uzivatelska data s cekdnim na odpoveéd’. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je

nutno nastavit na hodnotu True.
FCM_UserDataNoRep = 4; {V i N}

Uzivatelska data bez ¢ekani na odpovéd’. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je

nutno nastavit na hodnotu False.
FCM_RegReplyAcces = 8; {jen N}

Ocekavana odpovéd urcujici pozadavek pfistupu. Polozku FCV ve vysilacim
bufferu je nutno nastavit na hodnotu False.
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FCM_RegLinkState = 9;{V i N}
Dotaz na stav linky. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je nutno nastavit na

hodnotu False.
FCM_ReqgUserDatal = 10; {jen N}

Pozadavek na uzivatelska data tfidy 1. Polozku FCV ve vysilacim bufferu je

nutno nastavit na hodnotu True.
FCM_ReqUserData2 =11; {jen N}

Pozadavek na uzivatelska data tfidy 2.Polozku FCV ve vysilacim bufferu je
nutno nastavit na hodnotu True.

Nasledujici konstanty znakt urcuji kéd sluzby (FC - Function Code) dané zpravy od
sekundarni/Slave stanice:

FCS_Ack = 0;{ViN}
ACK: pozitivni potvrzeni.
FCS NackBusy = 1;{ViN}

NACK: Zprava nebyla pfijata, linka je obsazena.
FCS UserData = 8;{jen N}

Uzivatelska data.
FCS_DataNotAcces = 9; {jen N}

NACK: Pozadovana data nejsou pristupna.
FCS_LinkSAccesReq = 11; {V i N}

Stav linky nebo pozadavek pfistupu pro nevyvazeny prenos.

4.3. Konstanty vysledki pfijimaciho automatu

V této kapitole jsou popsany definice chybovych kodt, které mtize vracet
metoda ChReceiveResult v priib¢hu piijimaciho automatu.

res_ErrFrame = $20;
Vysledek res ErrFrame indikuje chybu ramce zpravy.

res_ErrSum =$21;

Vysledek res ErrSum indikuje chybu kontrolniho souctu pfi piijmu zpravy.
res_ErrLen =$22;

Vysledek resErrLen indikuje chybnou délku bloku dat.

res_ErrCode = $25;
Vysledek res ErrCode indikuje chybu v fidicim poli zpravy.

4.4. Struktury ptijimacich a vysilacich buffert

tData = array[1..MaxDatalLen]of byte;
Typ pole vlastnich dat datové zpravy.

pSendRecord = “SendRecord;

tSendRecord = record
MessType : tMessType;
FCB_ACD : boolean;
FCV_DFC : boolean;

FC : byte;
Data :tData,
end;
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TSendRecord je typ variantniho zédznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu posilanym Master/primarni stanici i Slave/sekundarni stanici,
pricemz je zbaven nadbytecnosti, které jsou pfi vysilani doplnény.
Polozka MessType urCuje typ datové zpravy tpShortM nebo tpLongM
(hodnoty tpSACK a tpSNAK jsou pro Master/primarni stanici nepfipustné).
Polozka FCB_ACD pro Master/primarni stanici ur¢uje hodnotu bitu nacitani
ramcli — stiidajici se bit po sobé jdoucich sluzeb SEND/CONFIRM nebo
REQUEST/RESPOND. Bit nacitdni ramct je pouzit pro eliminovani ztrat a
duplicit pfenosu informaci.
Polozka FCB_ACD je pro Slave/sekundarni stanici vyuzivana jen pfi
nevyvazeném pienosu pro uréeni pozadavek pfistupu. Je-li FCB_ACD=True,
je pozadovan pftistup pro prenos dat tiidy 1 (data s vyssi prioritou). V opacném
piipadé (FCB_ACD=False) je pozadovan pienos dat tiidy 2 (data s normalni —
nizsi prioritou).
Polozka FCV_DFC pro Master/primarni stanici urcuje platnost bitu nacitani
ramci FCB_ACD. FCV_DFC=False znamena ignorovani bitu nacitani ramct.
Pokud je FCV_DFC=False mé¢la by byt i FCB_ ACD=False.
Polozka FCV_DFC vysiland  Slave/sekundarni  stanici  informuje
Master/primarni stanici o moznosti pfijmu dal§ich dat. Je-li FCV_DFC=True,
znamend to, ze dal$i zpravy od Master/primdrni stanice mohou zpisobit
pfeplnéni daty. V opa¢ném piipadé¢ (FCV_DFC=False) jsou dalsi zpravy od
Master/primarni stanice piipustné.
Polozka FC (Function Code) urcuje kdd pozadované sluzby a mlize nabyvat
hodnot 0 az 15.
Pole Data je obecné bytové pole pro dalsi vyuziti aplikace.
Vyhodnocovéani platného bitu FCB _ACD a pfipadné zopakovani zpravy
s nezménénym FCB_ACD musi provést sama aplikace ¢i pfipadna vyssi komunikaéni
(linkova) vrstva.

pRecRecord = ~tRecRecord;
tRecRecord = tSendRecord;

TRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu pfijimanym Master/primarni stanici i Slave/sekundarni
stanici, pfi¢emz je zbaven nadbyteCnosti, které jsou pii pfijmu odstranény.
Svou vnitini strukturou je shodny s typem TSendRecord.

4.5. Velikosti hlavic¢ek vysilacich a ptijimacich buffert

cSizeHeadSndMsg = 1+1+1+1;
{ SizeOf(MessType) + SizeOf(FCB_ACD) + SizeOf(FCV_DFC) +
SizeOf(FC)}

Konstanta cSizeHeadSndMsg urcuje velikost hlavicky vysilaciho bufferu

Master i Slave stanice bez pole Data.
cSizeHeadRecMsg = cSizeHeadSndMsg;

Konstanta cSizeHeadRecMsg urcuje velikost hlavicky pfijimaciho bufferu
Master i Slave stanice bez pole Data.
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5. Objekty

5.1. tChnFT1 2

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, ze je vykonavana Cinnost piijimaciho automatu.
Tato polozka se pouziva pro ladéni.

CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.

CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_MSBuff definuje délku vysilaciho bufferu.

CH_LRMess : Word;

Polozka CH_LRMess definuje délku pfijimané zpravy.
CH_RSum :tSums§;

Polozka CH_RSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu piijimace.
CH_SSum :tSums;

Polozka CH_SSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu vysilace.

CH_MasSl : Boolean;
Polozka CH_MaSI urcuje pouziti nevyvazeného (Master-Slave) pifenosu nebo
vyvazeného (primarni-sekundérni) pienosu.

CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master definuje, je-1i v pfipad¢ nevyvazené¢ho pienosu stanice
zapojena v siti jako nadfazena jednotka (Master) nebo jako podfizena jednotka
(Slave), nebo v pfipadé¢ vyvazené¢ho pienosu je stanice v primarni nebo
sekundérni roli.

CH_LenShortM : Byte;
Polozka CH_LenShortM definuje délku pole Data (v bytech) zpravy
s datovym polem pevné délky.

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunikacniho
objektu. Ve svém téle zavold zdédény konstruktor Imit (inherited Init) od
rodicovského objektu tChnVirt a inicializuje polozky objektu. Té¢lo konstruktoru
vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName;

CH_Name :=CH_Type;

CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;

CH_SBuff :=nil;

CH_MSBuff :=0;

CH_LRMess :=0;
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CH_MaSl  :=true;
CH_Master :=true;
CH_LenShortM := 4;
IData =0;

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam je slouCenim konstruktoru Init a metody
ChSetParam. Slouzi ke zkracenému vytvotfeni instance komunikacniho objektu s
nastavenim parametrii komunikace.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z pameéti. Na konci destruktoru je volana
zdédénd metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Metoda ChSetOneParam slouzi k dekoédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se volé v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnFT1 2 dekoduje tyto parametry:

MS=ON/ OFF
Parametrem MS ("Master-Slave or Primary-Secondary") se urcuje nevyvazeny
¢1 vyvazeny pienos. Hodnota ON znamena nevyvazeny (Master-Slave) prenos.

MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti pfi nevyvazeném pienosu jako Master (nadfizena) nebo jako
Slave (podfizend). Tento parametr se pouziva, pokud parametr MS=ON.

PRI=ON / OFF
Parametrem PRI ("Primary or Secundary") se urcuje, zda je jednotka v
komunikacni siti pii vyvazeném pienosu jako Primarni (vysilajici) nebo jako
Sekundarni (pfijimajici). Tento parametr se pouziva, pokud parametr
MS=OFF.

LSB=Size
Parametrem LSB ("Length of Send Buffer") je allokovan novy vysilaci buffer
CH_MSBuff dané¢ velikosti Size.

NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti. Hodnota Node muze byt v rozsahu 0 az 255.

DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunika¢ni siti, které budou zpravy ureny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostiednictvim metody ChDestNode. Hodnota DNode
muze byt v rozsahu 0 az 255.

file:ChnFT1 2 V0120 07.04.2004 v1.20 11/18



SofCon spal. sr.o. ChnFT1 2

LEN=III
Parametrem LEN ("Length of Data in tpShortM message") se urcuje délka
pole Data (v bytech) datové zpravy pevné délky (tpShortM).

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametrc komunikacniho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vyse u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavold zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala Zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCtrl do pocatecniho stavu pro piijem zpravy v protokolu.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od pifimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat piijimace
CH_RCtrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff : Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zplsobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu na
podkladu zaznamu typu tMaSendRecord nebo tSISendRecord, na ktery ukazuje
parametr Buff. Parametr Len udava délku vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento
parametr je nutno spravné zadat v piipad¢ datové zpravy (tpShortM nebo tpLongM) a
to nasledovné: Len = pocet vysilanych byt v poli Data + cSizeHeadMaSndMsg pro
Master stanici nebo Len = pocet vysilanych byti v poli Data + cSizeHeadS1SndMsg
pro Slave stanici. V pfipadé zprav tpSACK a tpSNAK se tento parametr ignoruje.
Pted volanim této metody se musi zdznam spravné naplnit daty (viz nize).

5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zptlisobi provedeni kroku pfijimaciho automatu na
zéklad¢ volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktuélni
stav automatu piijimace komunikacniho kanalu, ktery je uloZzen v polozce CH_RCtrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.

file:ChnFT1 2 V0120 07.04.2004 v1.20 12/18



SofCon spal. sr.o. ChnFT1 2

5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede ptijmuti celé zpravy a jeji ulozeni do ptijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovida datim zdznamu typu tMaRecRecord
nebo tSIRecRecord a byl definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer
pouze patficnymi polozkami typu tMaRecRecord nebo tSIRecRecord, uvodni a
zakonCovaci fidici znaky a kontrolni soucet ze zpravy metoda vyhodnoti a pro
uzivatele odstrani. Parametr Len metoda naplni nésledovné: Pti zpravé tpSACK nebo
tpSNAK je Len = 1, pii zpraveé tpShortM nebo tpLongM je Len = pocet ptijatych byth
v poli Data + cSizeHeadRecMsg pro Master i Slave stanici.

Odpovéd’ na zpravu, at’ dosla v poradku nebo porusend, generuje uzivatel sim
pomoci metody ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptsobi vyprazdnéni pfijimacich bufferii a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu.

5.1.2.12. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode cCislo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu ma smysl volat po pfijeti zpravy metodou
ChReceive.

5.1.2.13. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zptlisobi provedeni jednoho ¢i vice krokl automatu
pfijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi pfijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky voldna v metodé¢ ChReceiveReady.

5.2. tAddChnFTI 2

Typ tAddChnFT1 2 je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnFT1 2 v seznamu spravct). Objekt tAddChnFT1 2 je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunikac¢niho objektu tChnFT1 2
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.
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6. Struktura zprav protokolu

Zprava s datovym polem pevné délky vysiland z Master stanice do Slave stanice.

| sb1 |[CODE| DNO | DATA | sum | ED |

Zprava s datovym polem pevné délky vysiland ze Slave stanice do Master stanice.

| sb1 |[CODE| SNO | DATA | sum | ED |

Zprava s datovym polem proménné délky vysilana z Master stanice do Slave stanice.

| sb2 | LEN | LEN | sD2 |CODE| DNO | DATA | sum | ED |

Zprava s datovym polem proménné délky vysilana ze Slave stanice do Master stanice.

| sb2 | LEN | LEN | sD2 |CODE| SNO | DATA | sum | ED |

Kratké pozitivni potvrzeni od stanice Slave.

Kratké negativni potvrzeni od stanice Slave.

6.1. Vyznam polozek

SD1 - uvodni znak pro datovou zpravu pevné délky (start delimiter 1)
pevna hodnota $10

SD2 - uvodni znak pro datovou zpravu proménné délky (start delimiter 2)
pevna hodnota $68

LEN - délka zpravy (pocet byt polozek CODE+DNO(SNO)+DATA)

CODE - fidici pole obsahujici fidici bity pfenosu zprav a Function Code FC
(viz. déle)

DNO - adresa cilové stanice (destination address)
hodnota 0..255

SNO - adresa zdrojové stanice (source address)
hodnota 0..255

DATA - vlastni t€lo datové zpravy

maximalné 247 byth

SUM - kontrolni soucet (frame check sum)
bytovy soucet vSech byt polozek CODE, DNO(SNO) a DATA se zanedbanim
vyssich fadl vzniklych prenosem.
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ED - koncovy znak (end delimiter)
pevna hodnota $16

SACK - kratké pozitivni potvrzeni (short acknowledge)
pevna hodnota $ES

SNAK - kratké negativni potvrzeni (short non-acknowledge)
pevna hodnota $A2

6.1.1. Struktura fidiciho pole CODE

Struktura fidiciho pole CODE pro Master stanici pii nevyvazeném pienosu:

7 6 5 4 3 2 1 0
RES | PRM | FCB | FCV FC

RES —rezervovano (nepouziva se)

PRM =1 — zprava od Master stanice

FCB - stfidajici se bit na¢itani ramct

FCV —platnost pouzivani FCB (pii FCV = 0 se FCB ignoruje)
FC — (Function Code) kod funkce zpravy

Struktura fidiciho pole CODE pro Slave stanici pfi nevyvazeném prenosu:

7 6 5 4 3 2 1 0
RES | PRM | ACD | DFC FC

RES - rezervovano (nepouziva se)
PRM = 0 — zprava od Slave stanice
ACD - pozadavek ptistupu  ACD = 0 — pozadavek ptistupu pro prenos dat tiidy 2
ACD =1 — pozadavek pfistupu pro ptenos dat tiidy 1
DFC - tizeni toku dat DFC = 0 — jsou ptipustné dalsi zpravy
DFC =1 — dalsi zpravy mohou zpiisobit pteplnéni daty
FC — (Function Code) kod funkce zpravy

Struktura fidiciho pole CODE pro primarni stanici pfi vyvaZzeném prenosu:

7 6 5 4 3 2 1 0
DIR | PRM | FCB | FCV FC

DIR - fyzicky smér ptenosu DIR = 0 — ze stanice A do stanice B
DIR = 1 — ze stanice B do stanice A

PRM =1 — zprava od primarni stanice

FCB - stfidajici se bit nac¢itani ramct

FCV —platnost pouzivani FCB (pii FCV = 0 se FCB ignoruje)

FC — (Function Code) kod funkce zpravy
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Struktura fidiciho pole CODE pro sekundarni stanici pfi vyvazeném pienosu:

7 6 5 4 3 2 1 0
DIR | PRM | ACD | DEC FC

DIR - fyzicky smér pfenosu DIR = 0 — ze stanice A do stanice B
DIR =1 — ze stanice B do stanice A
PRM = 0 — zprava od sekundarni stanice
RES - rezervovano (nepouziva se)
DFC - ftizeni toku dat DFC = 0 — jsou ptipustné dalsi zpravy
DFC =1 — dalsi zpravy mohou zpiisobit pteplnéni daty
FC — (Function Code) kod funkce zpravy

7. Ptiklad

Nasledujici ptiklad ukazuje zplsob vyslani datové zpravy proménné délky ze
stanice Master do stanice Slave s dekédovanim piijaté odpovédi. Fyzicky pienos se
realizuje prostednictvim knihovny ChnCom.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnFT1_2;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=FT1_2 MS=ON MASTER=0ON LSB=500 NOD=1 DNO=2" +
'NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1"+
'PAR=E LRB=1000";

var
Chn : pChnVirt;
SMess : pSendRecord;
RMess : pRecRecord;
LSMess: word;
LRMess: word;
| : byte;

begin

i\.l'eW(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn;=ChnCollection®.ChNewlnit(ChnFT1_2.cName);
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametr u komunikace }
ChSetParam(Paramstr);
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Open;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }
ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess?));
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
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ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{p riklad napln  &ni zpravy daty }
with SMess” do
begin

MessType := tpLongM,;

FCB_ACD :=False;

FCV_DFC := False;

FC := FCM_CheckLink;

Data[1] := $10;

Data[2] := $20;

Data[3] := $30;

Data[4] := $40;

Data[5] := $50;

LSMess := cSizeHeadSndMsg + 5 {5 je délka pole data};
end;

{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

end;

{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn(‘Chyba);
end;
{p ¥ijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani odpov edi}
with RMess” do
case MessType of
tpSACK:
WriteIn('P Fijat SACK");
tpSNAK:
writeln('P Fijat SNAK");
tpShortM:
begin
Writeln('P fijata datové zprava pevné délky')
for I:=1 to LRMess-cSizeHeadRecMsg do
Write(Data[l], ' ");
end;
tpLongM:
begin
Writeln('P fijata datové zprava prom &nné délky")
for I:=1 to LRMess-cSizeHeadRecMsg do
Write(Data[l], ' ");
end;
else
WriteIn('Chyba);
end;
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{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ zruSeni instance Chn }
Dispose(Chn,Done);

end.
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