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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Dan’m} Popis zmén
dokumentu| SW vydani
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.
1.10 4.XX Tu | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 4.XX Wil | 05.04.2004 |Pfidany konstanty res_ErrFrame, res ErrLen.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouZzi jako popis jednotky definujici komunikacni protokol
E—YNC.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zakladni rodi€ovsky prvek pro tvorbu komunikacnich objekti.

Pro zabezpeceni dat protokolu se pouziva algoritmu definovaném v knihovné
»XORS8™.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna ChnEB definuje komunikaéni objekt tChnEB, ktery je dédicem od
rodi¢ovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu tChnEB representuje
vys$§i komunikacni vrstvu v komunika¢nim kanélu. Transformuje piedavana data mezi
komunikac¢nimi objekty nizsich vrstev, které provadéji fyzicky ptenos, a aplikaci nebo
piipadné dalsi vyssi komunikacéni vrstvou. Objekt tChnEB definuje format protokolu
pouzivaného pii komunikaci se zatizenimi EUROTHERM a obstarava zabezpeceni
dat, vkladani a vyjiméani nadbyte¢nosti, tak jak to tento protokol predepisuje. Fyzicky
pienos dat je zajiStén prostiednictvim niz§i komunikacni vrstvy. Ur€eni, pies jakou
fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno az parametry
nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnEB, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnEB zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnEB) byl k aplikaci pfipojen a popiipadé zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnEB"), se jméno objektu tChnEB automaticky vlozi do seznamu
spravct komunikacnich objekti pro ptipadné pouziti.

ProtoZe je objekt tChnEB dédicem rodicovského komunikac¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a typy

cVerNo=nap . $0251; { BCD format }
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podob¢ véetné datumu zmény.
cName = "'EB/;
Konstanta cName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnEB.
tMessType = (tpRead, tpWrite, tpACK, tpNAK, tpBS);
Vyctovy typ tMessType definuje nékolik zakladnich typt zprav.
Typ tpRead je pro zpravu pro ¢teni dat od Master stanice nebo pro odpoveéd’
na tuto zpravu od Slave stanice.
Typ tpWriteje pro zpravu pro zapis dat od Master stanice.
Typ tpACK je pro kratké pozitivni potvrzeni na zapis dat od Slave stanice
nebo pro pozadavek na cteni dalSiho parametru od Master stanice po UspéSném
¢teni libovolného parametru.
Typ tpNAK je pro kratké negativni potvrzeni na zépis dat od Slave stanice
nebo pro pozadavek na ¢teni t€hoz parametru od Master stanice po UspéSném
¢teni libovolného parametru.
Typ tpBS je pro pozadavek na ¢teni predesiého parametru od Master stanice
po uspésném cteni libovolného parametru.
tParam = (tpWrongCode, tpFloat, tpHexa);
Vyctovy typ tParam definuje nékolik zakladnich datovych formatu.
Typ tpWrongCode nedefinuje zadny datovy format, znamena pouze, ze Slave
stanice nerozpoznala parametr zadany mnemonickym kédem.
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Typ tpFloat definuje format maximalni délky 6 bytd pro realna a cela Cisla a
to jak kladnd tak i zaporna v jejich ASCII representaci (Cisla '0' az '9',
desetinna tecka ', a znaménko '-' poptipadé i '+').

Typ tpHexa definuje format pevné délky 5 byth pro celd kladnéd cisla v
hexadecimalni podobé v jejich ASCII representaci (¢isla a vSechny znaky
anglické abecedy) a uvodnim znakem "', ktery odliSuje tento format od vSech
ostatnich datovych formata.

4.1. Konstanty tidicich znakt protokolu

STX  =$02;
ETX =$03;
EOT =$04;
ENQ =$05;
ACK = $06;
NAK = S$OF;
BS  =$08;

Konstanty STX, ETX, EOT, ENQ, ACK, NAK a BS definuji kody
kontrolnich a zabezpecovacich znakl protokolu.

4.2. Konstanty vysledki pfijimaciho automatu

V této kapitole jsou popsany definice chybovych kodi, které miize vracet
metoda ChReceiveResult v pribéhu piijimaciho automatu.

res_ErrFrame = $20;
Vysledek res_ErrFrame indikuje chybu ramce piijaté zpravy.
res_ErrSum =$21;
Vysledek res_ Err Sum indikuje chybu kontrolniho souctu pfi pfijmu zpravy.
res_ErrLen =$22;
Vysledek res_ErrLen indikuje chybu délky zpravy.
res_ErrVal = $23;

Vysledek res ErrVal indikuje chybu pii pfevodu ¢isla na textovy fetézec a
naopak.

4.3. Struktury ptijimacich a vysilacich buffer

pSendRecord = “tSendRecord,;
tSendRecord = record
case MessType :tMessType of

tpRead,
tpWrite :
(Code : String[2];
case Par :tParam of
tpWrongCode :
0;
tpFloat
(Float : Real);
tpHexa
(Dummy1_1 : array[1..1]of byte;
Hex :Word;);
);
tpACK ,
tpNAK
tpBS :

0
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end;

TSendRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu E-Bysinc pro zasilani zprav, pfiCemz je zbaven
nadbytecnosti, které jsou pti vysilani doplnény. Polozka M essType udava typ
zpravy (Cteni, zapis dat apod.). Pii ¢teni a zdpisu dat se pouzivaji polozky
Code a Par pro stanici Master i Slave. Polozka Code obsahuje mnemonicky
kod Eteného ¢i zapisovaného parametru v podobé textového vyjadieni Cislic a
znakll anglické abecedy, pficemz se rozliSuji mala a velkd pismena. Polozka
Par udava datovou strukturu ¢teného ¢i zapisovaného parametru (Slave stanice
muze také tuto polozku misto datové struktury parametru nastavit na typ
udavajici Spatné¢ zadany mnemonicky kod - viz. vyctovy typ tParam). Master
stanice pouziva navic pii zapisu dat polozku Hex (Cislo v hexadecimalnim
formatu) nebo Float (¢islo ve formatu celého ¢i realného ¢isla a to jak kladné
tak 1 zaporné), kdezto Slave stanice pouziva tyto polozky naopak pfi Cteni dat.
Polozka Dummy1_1 nema Zzadny zvlastni vyznam, v zdznamu je definovana
pouze pro zarovnani polozky Hex na adresu délitelnou dvéma.

tRecRecord = tSendRecord;
pRecRecord = ~tRecRecord;

TRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
dattim protokolu E-Bysinc pro piijem zprav, pficemz je zbaven nadbytecnosti,
které jsou pfi piijmu odstranény. Svou vnitini strukturou je shodny s typem
TSendRecord.

5. Objekty

5.1. tChnEB

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;

Polozka CH_RTick oznacuje, Ze je vykonavana ¢innost piijimaciho automatu.
Tato polozka se pouziva pro ladéni.

CH_SBuff : Pointer;

Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.

CH_MSBuff : Word;

Polozka CH_M SBuff definuje délku vysilaciho bufferu.

CH_LRMess : Word;

Polozka CH_L RMess definuje délku pfijimané zpravy.

CH_RSum :tXor8;

Polozka CH_RSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu piijimace.

CH_SSum : tXor8;

Polozka CH_SSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu vysilace.

CH_Master : Boolean;

Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadfazena
jednotka (Master) nebo jako podiizena jednotka (Slave).
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5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle je nejprve zavolana zdédéna metoda Init (inherited Init) od
rodicovského objektu tChnVirt a poté jsou inicializovany polozky objektu. T¢lo
konstruktoru vypada nasledovné:

inherited Init;

CH_Type :=cName;
CH_Name :=CH_Type;
CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;
CH_SBuff :=nil;
CH_MSBuff :=0;
CH_LRMess :=0;
CH_Master :=true;
CH_RDNodeS :='00"
CH_FIRecSTX:= false;
CH_FIAdrOk := false;
CH_ss ="

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkracenému vytvofeni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametri kanalu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a poté metodu ChSetParam.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z paméti. Na konci destruktoru je volana
zdédénd metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

5.1.2.4. ChSetOneParam procedura

function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunikac¢niho
objektu tChnEB dekdduje tyto parametry:

MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti jako Master (nadfizend) nebo jako Slave (podfizena).

L SB=Size
Parametrem L SB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_MSBuff dané velikosti Size.
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NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje Cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti. Node mtze nabyvat hodnot <0..254>. Adresa 255 je ur¢ena
protokolem implicitné pro vSechny stanice spolecné.

DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunika¢ni siti, které budou zpravy ur€eny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostiednictvim metody ChDestNode. DNode muize
nabyvat hodnot <0..254>. Adresa 255 je urCena protokolem implicitné pro
vSechny stanice spolecné.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunikac¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocatecniho stavu pro ptijem zpravy v protokolu E-Bysinc.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff ;: Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zptisobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu E-Bysinc
na podkladu zaznamu typu tSendRecord, na ktery ukazuje parametr Buff. Parametr
Len udéava délku vysilaciho bufferu pro vysilani. Tento parametr neni nutno spravné
naplnit skute¢nou délkou zpravy, jelikoz protokol umi tuto délku ziskat automaticky
podle vyplnéného zdznamu vysilaciho bufferu. Pfed volanim této metody se musi
zaznam spravné naplnit daty (viz nize).

5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpusobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktualni
stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je ulozen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.
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5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede pfijmuti celé zpravy a jeji uloZeni do piijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovidéd datim zaznamu typu tRecRecord a byl
definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer pouze patficnymi
polozkami typu tRecRecord, ivodni a zakoncovaci fidici znaky a kontrolni soucet ze
zpravy metoda vyhodnoti a pro uzivatele odstrani. Odpovéd’ na zpravu, at’ dosla v
poradku nebo porusend, generuje uzivatel sim pomoci metody ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zptisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu E-Bysinc.

5.1.2.12. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode ¢islo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava urCena. Tuto metodu ma smysl volat po pfijeti zpradvy metodou
ChReceive.

5.1.2.13. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zplsobi provedeni jednoho ¢i vice kroki automatu
ptijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi pfijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChReceiveReady.

5.2. tAddChnEB

Typ tAddChnEB je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v seznamu
spravcti komunikacnich objekth (tzv. spravce komunikac¢niho objektu tChnEB v
seznamu spravcui). Objekt tAddChnEB je dédicem od rodiCovského objektu
tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvofeni instance komunika¢niho objektu tChnEB a
ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.
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6. Popis protokolu E-BISYNC

Tento protokol, udavany téz pod nazvem SIC800, pouziva firma Eurotherm u
regulatort fady 800 a 900. Uvedeny protokol je popsan v normé ANSI-X3.28-2.5-A4.
Pro pienos jednotlivych znakl po sériové lince se pouziva toto nastaveni: 7 datovych
bitli, suda parita a 1 stopbit.

6.1. Struktura zprav a odpovédi pro ¢teni dat

Master stanice posilad pozadavek na ¢teni dat nasledujiciho formatu:

[EOT | GID | GID | UID | UID | CODE [ENQ]

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType = tpRead;
Code :=..nap ¥. 'PV
délka zpravy = 4

Pokud Slave stanice rozeznala CODE posila zpét pozadovana data.
[ STX | CODE | DATA.. | ETX | BCC |

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType = tpRead;

Code :=stejny jako p ¥i vysilani Master stanici nap ¥. 'PV
Par  :=tpHexa nebo tpFloat;

pokud Par = tpHexa:
Hex :=...nap ¥. $0123;

délka zpravy = 8
pokud Par = tpFloat:

Float :=...nap ¥.-10.58
délka zpravy = 11

Pokud Slave stanice nerozpoznala CODE posila zpét zpravu nasledujiciho formatu:

[ sTX| CODE |EOT]

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType = tpRead;
Code :=stejny jako p ¥i vysilani Master stanici nap ¥. 'PV
Par  :=tpWrongCode;
délka zpravy = 5

Pokud Master stanice precetla GspeSné n¢jaka data muize pro cteni nésledujicich,
ptedchozich nebo téch samych dat pouzit nékterou z téchto zkracenych zprav na které
je stejna odpoveéd’ od slave stanice jako v piipad¢ dlouhé Cteci zpravy.

ACK
- Cteni nasledujicich dat. Tato zprava mé stejny vyznam jako kdyby se vyslala
ptedchozi zprava pro Cteni dat, ale s CODE zvétSenym o 1.

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType = tpACK;
délka zpravy = 1
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NAK
- Cteni t&ch samych dat. Tato zprava ma stejny vyznam jako kdyby se vyslala
ptedchozi zprava pro Cteni dat se stejnym CODE.

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType := tpNAK;
délka zpravy = 1

- Cteni predchozich dat. Tato zprdva ma stejny vyznam jako kdyby se vyslala
ptedchozi zprava pro ¢teni dat, ale s CODE zmenSenym o 1.

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType = tpBS;
délka zpravy = 1

Vyznam polozek:
EOT, ENQ, STX, ETX, ACK, NAK a BS - tidici znaky protokolu (viz. ptislusné
konstanty téchto znak)

GID - identifikator skupiny daného zatizeni = CH_DNode div 10 + Ord ('0")

uibD - identifikator jednotky daného zatizeni = CH DNode mod 10 + Ord

('0)

CODE- mnemonicky kod dan¢ho parametru - 2 ASCII cislice nebo znaky
anglické abecedy (malé a velkd pismena se rozliSuji)

DATA- datové pole zpravy podle datového formatu parametru (viz. vyctovy typ
tParam)

BCC - kontrolni (bytovy) soucet zpravy = CODE xor DATA xor ETX

6.2. Struktura zprav a odpovédi pro zapis dat

Master stanice posila zpravu pro zéapis dat nasledujiciho formatu:

[EOT | GID | GID | UID | UID | STX | CODE | DATA... | ETX | BCC |

Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType = tpWrite;

Code :=...nap ¥.'PV

Par  :=tpFloat nebo tpHexa
pokud Par = tpHexa:

Hex :=..nap ¥. $0123;

délka zpravy = 8

pokud Par = tpFloat:
Float :=...nap ¥.-10.58
délka zpravy = 11

Slave stanice odpovida nékterou z nasledujicich zprav:

ACK
- Zapis dat probehl uspésné.
Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:

MessType = tpACK;
délka zpravy = 1

NAK
- Zprava byla pfiijata, ale zapis nelze provést.
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Nastaveni jednotlivych polozek ve struktuie vysilaciho bufferu:
MessType := tpNAK;
délka zpravy = 1

7. Priklad

Nasledujici priklad ukazuje zplsob vyslani zpravy pro zapis dat ve formatu
tpHexa s ¢ekdnim na odpovéd’. Fyzicky pienos se realizuje prostfednictvim knihovny
ChnCom.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnEB;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=EB LSB=500 NOD=1 DNO=2 " +
'NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=7 STOP=1 PAR=E '+
'LRB=1000";
var
Chn : pChnVirt;
SMess : pMaSendRecord;
RMess : pMaRecRecord;
LSMess: word,;
LRMess: word;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnTecom.cName);
with Chn” do
begin

{ nastaveni parametr u komunikace }

ChSetParam(ParamsStr);

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

ChOpen;

repeat

if ChResult<>res_Ok then WriteLn(‘Chyba’);

until ChReady=CHS_Open;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }

ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess*));

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

ChConnect;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ napin &ni zpravy daty (nap ¥. zprava Connect)}
with SMess” do
begin
MessType:=tpWrite;
Code :='PV3
Par :=tpHexa;
Hex :=$0102;
LSMess :=0; { pro tuto knihovnu neni povinné }
end;
{ vyslani zpravy }
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if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

end;

{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani spravné odpov &di(nap t.odpov ¢&d na Connect)}
with RMess” do
begin
if MessType = tpACK then
writeln(‘Ok")
else
writeln('Chyba’);
end;

{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
end;
{ zruSeni instance Chn}
Dispose(Chn,Done);

end.
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