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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wi Prvni vydani

1.10 4.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Doplnéni konstant res ErrSum, res ErrMessFrame a
MaxTBuf.

Doplnéni proménné CH_FICre.

1.20 4.XX Wil | 05.04.2004 |Doplnéni a uprava konstant res ErrSum, res_ErrFrame a
res ErrLen.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunikacni protokol
DF1.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro Cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem ,,ChnVirt*
popisujicim zakladni rodi€ovsky prvek pro tvorbu komunikacnich objekti.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna definuje format protokolu pouzivaného pii komunikaci se
zaiizenimi SLC firmy Allen-Bradley a obstarava zabezpeceni dat, vkladani a vyjimani
nadbytecnosti, tak jak to tento protokol piedepisuje. Fyzicky pfenos dat je zajistén
prostiednictvim nizs$i komunikacni vrstvy.

Knihovna ChnDF1 definuje komunika¢ni objekt tChnDF1, ktery je dédicem
od rodi¢ovského komunika¢niho objektu tChnVirt. Instance objektu tChnDF1
representuje  vyS$i komunikacéni vrstvu v komunikacnim kandlu. Transformuje
piredavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které provadéji fyzicky
pienos, a aplikaci nebo ptipadné dalsi vys$i komunikacni vrstvou. Urceni, pies jakou
fyzickou komunikacni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno az parametry
nastavovaci metody ChSetParam.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnDF1, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnDF1 zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnDF1) byl k aplikaci pfipojen a popfipad¢ zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnDF1"), se jméno objektu tChnDF1 automaticky vlozi do seznamu
spravct komunikacnich objekti pro ptipadné pouziti.

ProtoZze je objekt tChnDF1 dédicem rodi¢ovského komunikaéniho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a typy

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cName = 'DF1;
Konstanta cName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnDF1.

tMessType = (tpAckNak, tpEng, tpPoll, tpNoPollRep, tpDataMess);
Vyctovy typ tMessType definuje zakladni typy zprav.
Typ tpAckNak je pro kratké pozitivni ¢i negativni potvrzeni od Slave i Master
stanice.
Typ tpENQ je pro kratkou zpravu pro zopakovani odpovédi od Slave i Master
stanice.
Typ tpPoall je pro kratkou dotazovaci zpravu (Polling) na odpovéd” od Master
stanice (pouze pii nastaveni Half-duplexniho rezimu protokolu).
Typ tpNoPollRep je pro kratkou odpovéd od Slave stanice na zpravu Polling,
ze Slave stanice nemd zaddnou odpovéd’ pro Master stanici (pouze pfi nastaveni
Half-duplexniho rezimu protokolu).
Typ tpDataMess je pro dlouhou zpravu s datovym polem od Slave i Master
stanice.

MaxDatalLen = 244;

Konstanta MaxDatal en definuje maximalni délku pienaSeného datového
bloku v bytech.
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MaxTBuff = 65500;
Konstanta MaxTBuff definuje maximalni velikost vysilaciho bufferu.

Res_ErrFrame = $20;
Konstanta res_ErrFrameje definovana jako chybny format zpravy.

Res_ErrSum = $21,;
Konstanta res_ErrSum je definovana jako chyba kontrolniho sou¢tu BCC.

Res_ErrLen = $22;
Konstanta res ErrLen je definovana jako chyba délky zpravy.

4.1. Ridici znaky protokolu

SOH = $01;
STX =$02;
ETX =$03;
EOT =$04;
ENQ = $05;
ACK = $06;
NAK = $0F;
DLE = $10;

Konstanta SOH definuje koéd znaku pro zacatek dlouhé zpravy s datovym
polem od Master stanice pii nastaveni Half-duplexniho rezimu protokolu.
Konstanta STX definuje kod znaku pro zacatek dlouhé zpravy s datovym
polem od Master i Slave stanice pii nastaveni Full-duplexniho rezimu
protokolu a u Slave stanice 1 pfi nastaveni Half-duplexniho rezimu protokolu.
Konstanta ET X definuje kod znaku pro konec dlouhé zpravy s datovym.
Konstanta EOT definuje kod znaku pro dotazovaci zpravu Polling.

Konstanta ENQ definuje kéd znaku pro pozadavek na zopakovani odpovédi.
Konstanta ACK definuje kod znaku pro kratké pozitivni potvrzeni.

Konstanta NAK definuje kod znaku pro kratké negativni potvrzeni.

Konstanta DLE definuje kod transparentniho znaku pro odliSeni datovych a
fidicich znak® protokolu. Ridici znaky protokolu se vysilaji s piediazenym
znakem DLE (napt. DLE ACK), piicemz znak DLE se nezapocitiva do
kontrolniho souctu zpravy. Datovy znak majici stejnou hodnotu jako znak
DLE se vysild zdvojen¢ (DLE DLE) a pfi pocitani kontrolniho souctu pro néj
plati stejna pravidla. Pokud ale néktery z vysilanych znakl kontrolniho souctu
(CRC/BCC) je roven hodnoté nckterého tidiciho znaku nebo znaku DLE,
neposila se ani jako zdvojeny ani s ptrediazenym DLE.

4.2. Kody sluzeb protokolu a ptislusne masky

Naésledujici konstanty urcuji kod sluzby (CF - Command & Function) dlouhé zpravy s
datovym polem.

Vyznam jednotlivych bitli CF:

bit 15 14 13 12 11..8 7.0

popis 0 Reply | Priority | 0 | Command | Function

0 - normalni priorita ptikazu { maska $2000 }
1 - vysoka priorita piikazu

0 - ptikazova zprava { maska $4000 }
1 - odpovéd’ na zpravu
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Tomuto rozlozeni odpovidaji i tyto masky:

MskCF_Reply = $4000;
MskCF_HiPriority = $2000;
MaskCmd = $0F00;

Konstanta MskCF_Reply definuje masku pro nastaveni ¢i otestovani 14.bitu v
CF (6.bit v Command), ze se jednd o odpovéd (nastavuji pfevazn¢ Slave
stanice).

Konstanta MskCF_HiPriority definuje masku pro nastaveni ¢i otestovani
13.bitu v CF (5.bit v Command), ze se jedna o zpravu s vysokou prioritou
(vetSinou se ale nepouziva).

Konstanta MaskCmd definuje masku pro vymaskovani piebytecnych biti z
CF k ziskani holého Command.

CF_Echo = $0600;
CF_ReadDiagnCounts = $0601;
CF_SetVariables = 3$0602;
CF_DiagnosticSts = $0603;

CF_SetTimeOut = $0604;
CF_SetNAKs = $0605;
CF_SetENQs = $0606;

CF_ResetDiagnCounts = $0607;
CF_SetDataTableSize = $0608;
CF_ReadLinkParams = $0609;
CF_SetLinkParams = $060A,
CF_DisableQutputs = $0700;
CF_EnableOutputs = $0701;
CF_EnablePLCScaning = $0703;
CF_EnterDnLoadMode = $0704;
CF_ExitDnUpLoadMode = $0705;
CF_EnterUpLoadMode = $0706;

CF_ShutDown = $0F07;
CF_SetCPUMode = $0F3A;
CF_ChangeModel = $0F3A;
CF_ChangeMode2 = $0F80;
CF_OpenFile = $0F81;
CF_CloseFile = $0F82;

CF_WordRangeWrite = $0FO00;
CF_WordRangeRead = $0F01;
CF_WriteFile = $0F03;
CF_ReadFile = $0F04;
CF_WriteBytesPhysical= $0F18;
CF_ApplyPortConfg = $0F8F;
CF_DisableForces = $0F41;

CF_TypedRead = $0F68;
CF_TypedWrite = $0F67;
CF_DnlLoadRequest = $0FO05;
CF_UpLoad = $0F06;

CF_DnLoadAllRequest = $0F50;
CF_DnlLoadCompleted = $0F52;
CF_UpLoadAllRequest = $0F53;
CF_UpLoadCompleted = $0F55;
CF_GetEditSource = $0F11;
CF_InitMemory = $0F57;
CF_ModifyPLC2File = $0F5E;
CF_ProtectWrite = $0000;
CF_UnProtectRead = $0100;
CF_UnProtectWrite = $0800;
CF_WriteBit = $0F02;
CF_ProtectWriteBit = $0200;
CF_UnProtectWriteBit = $0500;
CF_PhysicalWrite = $0F08;
CF_PhysicalRead2 = $0F09;
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CF_PhysicalReadl = $0400;

CF_ProtectReadTFile = $0FA7;
CF_ProtectWriteTFile = $OFAF;

CF_ProtectRead3Addr = $0FA2;
CF_ProtectWrite3Addr = $0FAA;
CF_ReadBytesPhysical = $0F17,
CF_ReadModifyWrite = $0F26;
CF_ReadModifyWriteN = $0F79;
CF_ReadSectionSize = $0F29;
CF_RestartRequest = $0F0A;

CF_ReturnEditSource = $0F12;

Pozn.: U kodi  CF PhysicalReadl, CF ProtectWriteBit, = CF_ProtectWrite,

Pozn.:

CF_UnProtectWriteBit, CF UnProtectRead a CF_UnProtectWrite se
nepouziva jejich spodni ¢ast (Function).

Vyznam jednotlivych CF je poplatny kazdé¢ datové zpravé a riznéd zafizeni
podporuji jen nékteré z nich. Vice viz dokumentace o protokolu DF1 vydavana
firmou Allen-Bradley.

4.3. Struktury pfijimacich a vysilacich buffer

pSendRecord = “tSendRecord,;
tSendRecord = record
case MessType :tMessType of
tpAckNak :
(FIAck  :boolean;);
tpEnq,
tpPoll,
tpNoPollRep:

0

tpDataMess:

(Dummy1_1 : byte;

case CF :word of
CF_WriteBytesPhysical:

);

end;

(Sts : byte;
Dummyl_2: byte;
Tns :word,;

Data : array[0..MaxDatalLen-1]of byte;);

TSendRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu DF1 posilanym Master 1 Slave stanici, pfiCemz je zbaven
nadbytecnosti, které jsou pfi vysilani doplnény. Polozka M essType udava typ
zpravy. Pii kratké potvrzovaci zpravé se dale pouziva polozka FIAcCk, ktera
urcuje priznak pozitivniho potvrzeni. Pti posilani dlouhych zprav s datovym
polem se dale pouziva polozka CF urcujici kéd (Command & Function)
sluzby, polozka Stsurcujici status, polozka Tnsurcujici Cislo funkcéni zpravy a
polozka Data, ktera definuje pole dat. Polozky Dummyl 1 a Dummyl 2
nema zadny zvlastni vyznam, v zaznamu jsou definovany pouze pro zarovnani
jinych polozek na adresu délitelnou ¢tyima ¢i dvéma.

tRecRecord = tSendRecord;
pRecRecord = “tRecRecord;

TRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu DF1 pfijimanym Master ¢i Slave stanici, pfiCemz je zbaven
nadbytecnosti, které jsou pii piijmu odstranény. Svou vnitini strukturou je
shodny s type T SendRecord.
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5. Objekty

5.1. tChnDF1

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, Ze je vykondvana ¢innost piijimaciho automatu.
Tato polozka se pouziva pro ladéni.

CH_SBuff : Pointer;
Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.

CH_MSBuff : Word;
Polozka CH_M SBuff definuje délku vysilaciho bufferu.

CH_LRMess : Word;
Polozka CH_L RMess definuje délku pfijimané zpravy.

CH_FICrc : Boolean;
Polozka CH_FICrc definuje pfiznak pouzivani kontrolniho souc¢tu CRCI16
misto BCC.

CH_RSumBcc : tBccS;
Polozka CH_RSumBcc se pouziva pro pocitani 8-mi bitového kontrolniho
souctu piijimace.

CH_SSumBcc : tBcc8;
Polozka CH_SSumBcc se pouziva pro pocitani 8-mi bitového kontrolniho
souctu vysilace.

CH_RSumCrc : tCrcl6;
Polozka CH_RSumCrc se pouziva pro pocitani 16-ti bitového kontrolniho
souctu piijimace.

CH_SSumCirc : tCrcl6;
Polozka CH_SSumCrc se pouziva pro pocitani 16-ti bitového kontrolniho
souctu vysilace.

CH_Master : Boolean;
Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadfazena
jednotka (Master) nebo jako podiizena jednotka (Slave).

CH_FullDup : Boolean;
Polozka CH_FullDup definuje pfiznak pouzivani Full-Duplexniho rezimu
protokolu. V opa¢ném ptipad¢ se pouziva Half- Duplexni reZim protokolu.

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle zavola zdédény konstruktor Init (inherited Init) od
rodicovského objektu tChnVirt a inicializuje polozky objektu. Té€lo konstruktoru
vypada nasledovné:
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inherited Init;

CH_Type :=cName;
CH_Name :=CH_Type;
CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;
CH_SBuff :=nil;
CH_MSBuff :=0;
CH_LRMess :=0;
CH_Master :=true;
CH_FullDup := true;
CH_FICrc :=true;
CH_DLE :=false;
IData :=0;

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam je slou¢enim konstruktoru Init a metody
ChSetParam. Slouzi ke zkracenému vytvoifeni instance komunikac¢niho objektu s
nastavenim parametrii komunikace.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z pameéti. Na konci destruktoru je volana
zdédéna metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce

function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekdédovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se voléd v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunikac¢niho
objektu tChnTecom dekoduje tyto parametry:

MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti jako Master (nadfizend) nebo jako Slave (podfizena).
FHD=Full / Half
Parametrem FHD ("Full / Half Duplex Protokol") se voli rezim protokolu.
L SB=Size
Parametrem L SB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_M SBuff dané velikosti Size.
NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje ¢islo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti.
DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunika¢ni siti, které budou zpravy urCeny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostiednictvim metody ChDestNode.
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CRC=On/ Off
Parametrem CRC ("Using Crcl6 or Bee8") se ur€i pfiznak pouzivani 16-ti
bitového souctu bloku dat cyklickym polynomem.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunikac¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala Zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocate¢niho stavu pro ptijem zpravy v protokolu DF1.

5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat piijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff : Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zpusobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu DF1 na
podkladu zdznamu typu tSendRecord, na ktery ukazuje parametr Buff. Parametr Len
udava délku vysilaciho bufferu pro vysildni. Tento parametr je nutno spravné zadat v
ptipadé dlouhé zpravy s daty a to nasledovné: Len = pocet vysilanych byti v poli Data
+ 8. V pripad¢ jiné zpravy (bez datového pole ¢i kratkého potvrzeni) se tento parametr
ignoruje. Pfed volanim této metody se musi zaznam spravné naplnit daty (viz nize).

5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpusobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktualni
stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je uloZen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.

5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede piijmuti celé zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovidéa datiim zdznamu typu tRecRecord a byl
definovan metodou ChReceiveBuffer. Metoda naplni buffer pouze patficnymi
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polozkami typu tRecRecord, uvodni a zakonCovaci fidici znaky a kontrolni soucet ze
zpravy metoda vyhodnoti a pro uZzivatele odstrani. Odpovéd’ na zpravu, at’ dosla v
poradku nebo porusend, generuje uzivatel sam pomoci metody ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpisobi vyprazdnéni pfijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu DFI.

5.1.2.12. ChGetNode procedura

procedure ChGetNode(var SNode, DNode : tNode);

Po volani metody ChGetNode je do proménné SNode ulozeno ¢islo (adresa)
stanice, ktera zpravu odeslala, a do proménné DNode ¢islo (adresa) stanice, pro kterou
byla zprava ur¢ena. Tuto metodu ma smysl volat po pfijeti zprdvy metodou
ChReceive.

5.1.2.13. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zptsobi provedeni jednoho ¢i vice krokti automatu
piijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi ptijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChRecelveReady.

5.2. tAddChnDF1

Typ tAddChnDF1 je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcl komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnDF1 v seznamu spravci). Objekt tAddChnDF1 je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvoreni instance komunika¢niho objektu tChnDF1 a
ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Struktura zprav protokolu DF1

Protokol DF1 ma dva rezimy: Full-Duplexni a Half-Duplexni. Nastaveni
rezimu protokolu se provadi voldnim metody ChSetParam. Struktury a principy
posilani zprav pro oba rezimy se lisi.
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6.1. Half-Duplexni rezim protokolu

Je vyuzivéan pro komunikace mezi jednou nadfazenou stanici (Master) a jednou
¢1 vice podiazenymi stanicemi (Slave) s jedinecCnou adresou (Node). Jednotlivé Slave
stanice mohou mezi sebou komunikovat prostiednictvim Master stanice nasledovné:
Master stanice se dotaze Slave stanice zpravou Polling a pokud Slave stanice odpovi
na tuto zpravu s jinou cilovou adresou (DNode), nez ma Master, pietransformuje
Master stanice tuto zpravu do svého formatu a posle ji ptislusné Slave stanici. Tato
komunikace mezi Slave stanicemi zdvisi na konkrétni aplikaci a na nastaveni Master
stanice.

Zprava s datovym polem vysilana stanici Master.

[SOH| DNO [STX|DNODE| NODE [CMD| STS | TNS |[DATA|ETX|BCC/CRC]

Zprava s datovym polem vysilana stanici Slave.

[STX|DNODE| NODE |CMD| STS | TNS |[DATA|ETX|BCC/CRC]

Kratké pozitivni potvrzeni od stanice Master i Slave.

ACK

Zprava Polling (dotaz na data) od stanice M aster.

[ ENQ |DNO | BCC |

Odpoveéd’ na zpravu Polling od stanice Slave, ze Slave stanice nema zadna data pro
stanici Master ¢i jinou Slave stanici.

EOT

Vyznam polozek:
Ridici znaky SOH, STX, ETX, ACK, NAK, ENQ a EOT se vysilaji
samoziejme s predifazenym znakem DLE.

U zpravy Polling se jako kontrolniho souctu pouziva vzdy BCC.

DNO - adresa cilové stanice (1byte)

DNODE - adresa cilové stanice (1byte)

NODE - adresa zdrojové stanice (1byte)

CMD - Command - horni byte z CF (1byte)

STS - status zpravy (1byte)

TNS - fidici ¢islo zpravy (1word)

DATA - pole dat, kde prvni byte je obvykle FNC (Function) - spodni byte z
CF, mimo téch CF, které Function nepouZzivaji

BCC - bitovy doplnék kontrolniho souctu zvétSeny o 01h (1byte) pocitany v

piipadé zpravy s datovym polem z polozek DNO, DNODE, NODE,
CMD, STS, TNS a vSech byt pole DATA, v ptipad¢ zpravy Polling je
roven polozce DNO.
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CRC - 16-ti bitovy zbytek po d&leni cyklickym polynomem X'® + X'* + X* +
+ 1 (1word) pocitany ze stejnych polozek jako BCC

6.1.1. Linkova vrstva protokolu v Half-Duplexnim rezimu

1. Master stanice posila zpravu s datovym polem Slave stanici.

2. Pokud Slave stanice zpravu spravné piijala a dekédovala, odpovidd Master stanici
kratkym pozitivnim potvrzenim ACK nebo v piipadé chybného piijeti zpravy
neodpovida.

3. Pokud Master stanice nepftijala do stanovené doby pozitivni potvrzeni ACK, m¢la
by datovou zpravu zopakovat se stejnym fidicim Cislem zpravy TNS. V opacném
piipad¢ by méla poslat Slave stanici zpravu Polling.

4. Pokud Slave stanice zpravu Polling spravné piijala, odpovida Master stanici
datovou zpravou, nebo v ptipad¢, ze nema pro Master stanici zadna data, odpovida
zpravou EOT.

5. Pokud Master stanice spravné piijala a dekddovala datovou zpravu od Slave stanice
vysle Slave stanici kratké pozitivni potvrzeni ACK.

Pt. Master stanice posle Slave stanici tii rizné datové zpravy (kazdou s jinym fidicim
¢islem zpravy TNS) a po vyslani kazdé z nich pocké na kratkou pozitivni odpoveéd
ACK. Slave stanice vSechny tfi zpravy spravné piijme a dekoduje a odpovi na
kazdou z nich kratkym pozitivhim ACK. Skutecné datové odpoveédi ma ulozené ve
svém bufferu odkud je Master stanice ziska vyslanim tii zprav Polling s ¢ekanim na
danou datovou odpovéd a (po jejim pfijeti) s naslednym pozitivnim potvrzenim
ACK. Kazdéa datova odpoveéd’ od Slave stanice bude mit fidici ¢islo zpravy TNS
shodné s fidicim cislem zpravy datové zpravy od Master stanice vysilané na
zacatku tohoto ptikladu. Pokud by Master stanice vyslala nakonec Ctvrtou zpravu
Polling, dostala by odpovéd” EOT, protoze Slave stanice by uz neméla ve svém
bufferu dalsi datové odpovédi. Pokud by Master stanice neodpoveédéla na datovou
odpoveéd’ Slave stanici kratkym pozitivnim potvrzenim ACK, Slave stanice by tuto
datovou odpovéd’ ze svého bufferu neodmazala a odpovédéla by na dalsi zpravu
Polling Master stanici touto samou datovou odpovédi.

6.2. Full-Duplexni rezim protokolu

Je vyuzivéan pro komunikace bod to bod.

Zprava s datovym polem vysilana stanici M aster.

[STX|DNODE| NODE |CMD| STS | TNS |[DATA|ETX|BCC/CRC|

Zprava s datovym polem vysilana stanici Slave.

[STX|DNODE| NODE |CMD| STS | TNS |[DATA|ETX|BCC/CRC|

Kratké pozitivni potvrzeni od stanice M aster i Slave.

ACK
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Kratké negativni potvrzeni od stanice Master i Slave.
NAK

Kratka zprava pro zopakovani zpravy ¢i odpovédi od stanice Master i Slave.
ENQ

Vyznam polozek:

Ridici znaky STX, ETX, ACK, NAK, ENQ a EOT se vysilaji samoziejmé s
pfedfazenym znakem DLE.

DNODE - adresa cilové stanice (1byte)

NODE - adresa zdrojové stanice (1byte)

CMD - Command - horni byte z CF (1byte)

STS - status zpravy (1byte)

TNS - fidici ¢islo zpravy (1word)

DATA - pole dat, kde prvni byte je obvykle FNC (Function) - spodni byte z
CF, mimo téch CF, které Function nepouzivaji

BCC - bitovy dopln€k kontrolniho souctu zvétSeny o O1h (1byte) pocitany v

ptfipadé zpravy s datovym polem z polozek DNODE, NODE, CMD,
STS, TNS a vSech byt pole DATA.

CRC - 16-ti bitovy zbytek po d&leni cyklickym polynomem X'® + X'* + X* +
+ 1 (1word) pocitany ze stejnych polozek jako BCC

6.2.1. Linkova vrstva protokolu v Full-Duplexnim rezimu

1. Master stanice posila zpravu s datovym polem Slave stanici.

2. Pokud Slave stanice zpravu spravné piijala a dekédovala, odpovidd Master stanici
kratkym pozitivnim potvrzenim ACK nebo v piipadé chybného piijeti zpravy
odpovida kratkym negativnim potvrzenim NAK nebo neodpovida.

3. Pokud Master stanice nepftijala do stanovené doby pozitivni potvrzeni ACK, m¢la
by datovou zpravu zopakovat se stejnym fidicim cCislem zpravy TNS. V opacném
piipad¢ ¢eka na datovou odpovéd’ od Slave stanice.

4. Pokud Slave stanice poSle Master stanici datovou odpovéd’, kterou Master stanice v
potadku piijme a dekoduje, odpovi Master stanice kratkym pozitivnim potvrzenim
ACK. Pokud Master stanice datovou odpovéd dekodduje Spatn€, odpovidd Slave
stanici kratkym negativnim potvrzenim NAK a Slave stanice posle datovou odpoveéd
znova. Pokud Master stanice neodpovi na datovou odpoved’ ani zpravou ACK ¢i NAK
posle Slave stanice Master stanici vyzvu ENQ, na kterou by Master stanice méla
odpovédet zpravou ACK ¢1 NAK.

6.3. Struktura konkrétnich zprav

V nasledujicich odstavcich jsou popsany zpisoby nastavovéani jednotlivych
polozek ve strukturach vysilacich bufferd pro konkrétni ptiklady zprav protokolu DFI.
Jako odpovédi od Slave stanice jsou uvedeny uz piimo datové odpovédi, linkové
zpravy ACK, NAK, Polling apod. zde nejsou uvedeny (jejich princip byl uveden
vyse).
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6.3.1. Zprava Echo - test ptipojeni PLC

Master stanice vysild datovou zpravu s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_Echo;
Sts  =0;
Tns :=..nap ¥.10

Data[0..3]:= ‘Ahoj’;

Délka vysilané zpravy se nastavi na 12 (8hjavickat4data)-

Slave stanice odpovida datovou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF = CF_Echo or MskCF_Reply;
Sts  :=0;
Tns :=..nap r. 10

Data[0..3]:= ‘Ahoj’;

Délka vysilané zpravy se nastavi na 12 (8hjavickat4data)-

6.3.2. Zprava DiagnosticStatus - ¢teni diagnostickych informaci

Master stanice vysila datovou zpravu s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_DiagnosticSts;
Sts =0;
Tns ‘=...hap r. 11,

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8 (8hjavickaT0data)-

Slave stanice odpovidéd datovou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_DiagnosticSts or MskCF_Reply;
Sts  =0;

Tns ‘=...hap r. 11,

Data :=

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8+velikost Data (max.244).

6.3.3. Zprava ReadDiagnosticCounters - ¢teni diagnostickych ¢itach

Master stanice vysild datovou zpravu s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ReadDiagnCounts;

Sts  :=0;

Tns :=..nap ¥.12;

Data[0,1]:= Addr nap #. 0000h

Data[2 ]:= Size nap #. 10 (max. 244)

Délka vysilané zpravy se nastavi na 11 (8hjavickat3data)-

Slave stanice odpovida datovou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ReadDiagnCounts or MskCF_Reply;
Sts  =0;

Tns =..nap ¥.12;

Data :=

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8+velikost Data (max.244).
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6.3.4. Zprava ResetDiagnosticCounters - vynulovani diagnostickych
Citacu

Master stanice vysila datovou zpravu s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ResetDiagnCounts;
Sts =0;
Tns :=..nap 7. 13;

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8 (8hjavickaT0data)-

Slave stanice odpovidad datovou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ResetDiagnCounts or MskCF_Reply;
Sts =0;
Tns :=..nap 7. 13;

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8 (8hjavickaT0data)-

6.3.5. Zprava Protected Typed Logical Read With Three Address
Fields - chranéné Cteni z logické adresy slozky
Pouze pro SLC 500, SLC 5/03, SLC 5/04.

Master stanice vysila dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ProtectRead3Addr;

Sts =0;

Tns ‘=...hap r. 14,

Data[0] := Size nap ¥. 5;

Data[1] :=File No. nap ¥. 07h;

Data[2] :=File Type nap ¥. 89h; {integer file}
Data[3] := Element No. nap 7. 0;

Data[4] := Sub-El. No. nap 7. 0;

Délka vysilané zpravy se nastavi na 13 (8javickatSdata)-

Slave stanice odpovidad datovou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ProtectRead3Addr or MskCF_Reply;
Sts  =0;

Tns =..nap r. 14,

Data :=

Pokud by Sts byl rizny od 0, representoval by posledni byte pole Data
rozsifeny kod statusu (Extended Status).

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8+ velikost Data.

6.3.6. Zprava Protected Typed Logical Write With Three Address
Fields - chranény zapis na logickou adresu slozky

Master stanice vysila dlouhou zpravu s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ProtectWrite3Addr;

Sts  =0;

Tns ‘=...hap 7. 15;

Data[0] := Size nap . 5;
Data[1] :=File No. nap . 07h;

Data[2] :=File Type nap
Data[3] := Element No. nap
Data[4] := Sub-El. No. nap

. 89h; {integer file}

0;

[ {O o T o (O o TR 0
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Data[5..9]:= ...

Délka vysilané zpravy se nastavi na 13 (8pjavickatShiavidka datatSskutecna data)-

Slave stanice odpovida opét dlouhou zpravou s nastavenymi polozkami:
MessType := tpDataMess;

CF := CF_ProtectWrite3Addr or MskCF_Reply;
Sts =0;

Tns ‘=...hap 7. 15;

Data[0] :=...

Pokud by Sts byl rizny od 0, representoval by byte pole Data[0] rozsifeny kod
statusu (Extended Status).

Délka vysilané zpravy se nastavi na 8 (8hjavickaT0data)-

7. Priklad

Nasledujici ptiklad ukazuje zptsob vyslani zpravy Echo do SLC Allen-Bradley
pro otestovani piipojeni tohoto zatizeni. Fyzicky pfenos se realizuje prostfednictvim
knihovny ChnCom.

uses
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnDF1;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=DF1 LSB=500 NOD=1 DNO=2 FHD=FULL CRC=0ON" +
'NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1"+
'PAR=E LRB=1000";
var
Chn : pChnVirt;
SMess : pMaSendRecord;
RMess : pMaRecRecord;
LSMess: word,;
LRMess: word;

begin

i\ll.ew(SMess);
New(RMess);

{ vytvo reni instance Chn }
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnDF1.cName);
with Chn” do
begin

{ nastaveni parametr u komunikace }

ChSetParam(ParamsStr);

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

ChOpen;

repeat

if ChResult<>res_Ok then WriteLn(‘Chyba’);

until ChReady=CHS_Open;

if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }

ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess"));

if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");

ChConnect;

repeat

if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
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{“napln &ni zpravy daty (nap ¥. zprava Connect)}
with SMess” do
begin

MessType:=tpDataMess;
CF :=CF_Echo;
Sts  :=0;
Tns :=0;
Data[0] :=Ord(‘A");
Data[0] :=Ord(‘h");
Data[0] :=0Ord(‘0";
Data[0] :=0rd(});
LSMess:=8+4;
end;
{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin
ChSend(SMess, LSMess);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

end;

{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani odpov &di ACK }
with RMess” do
begin
if (MessType = tpAckNak) and
(FIAck =true )then
begin
cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p ¥ijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani datové odpov &di na zpravu Echo }
if (MessType = tpDataMess) and
(CF = CF_Echo or MskCF_Reply) and
(Tns =0) and
(Sts =0) and
(LRMess = 8+5) then
writeln('Ok")
else
writeln('Chyba’);
end
else
writeln('Chyba’);
end;
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{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end;
{ zruSeni instance Chn }
Dispose(Chn,Done);

end.
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