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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Dau}m’ Popis zmén
dokumentu| SW vydani
1.00 1.XX Wil Prvni vydani.
1.10 1.XX Tum | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 1.XX Wil | 23.09.2005 |Pfidana obsluha FIFO.

Ptidany citace poctu preruseni.
Pridana detekce nefungujiciho IRQ pii vysilani.

Upraven popis pro nastavovani IRQ.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouZi jako popis jednotky sériové komunikace RS232 /
RS485 s obvodem 18250 s méfenim Cast ptichozich znak.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manuidlem ChnVirt
popisyjicim rodi¢ovsky prvek komunikacnich objekt. Dale s manuadlem ChnTypes
definujicim typy a konstanty pro komunikac¢ni knihovny.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manualu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lTerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna ChnComT definuje objekt tChnComT, jehoz instance vytvari
fyzickou vrstvu v komunikac¢nim kandlu tvofenou sériovym rozhranim RS232 nebo
RS485 s obvodem 18250. Ke své ¢innosti vyuziva preruSovaciho systému pocitace.
Knihovna ChnComT dale umoziuje zjist'ovat status piijeti dalsiho znaku po navolené
casové pauze. K tomu vyuziva jiz diive naprogramovaného (prostfednictvim BIOSu)
obvodu 18253 a pteruseni BIOSu INT 1Ah (uzivatelsky Casovac). V ptipad¢ pftijeti
znaku po navolené Casové pauze se nejdiive vygeneruje znak s nastavenym adresnim
bitem ve statusu (pfiznak, Ze se jedna o adresni znak) a poté se vygeneruje tentyz
znak jiz bez nastaveného adresniho bitu ve statusu. To znamena, ze pfijem jednoho
znaku po navolené Casové pauze se generuje ve formeé dvou znaki. Tento zpusob se
provadi vzhledem ke kompatibilité s knithovnou ChnComBR, kdy se pfijeti adresniho
znaku generuje také ve formé dvou znakt, z nichZ prvni urcuje, Ze jde praveé o adresni
znak (viz. ptfirucka ChnComBR). Tim je zajiSténo jednotné rozhrani rozliSovani
adresnich znakli od normalnich, ¢ehoz vyuzivaji nékteré vyssi komunikacni protokoly
pro ur¢eni zacatku zpravy. Aby knihovna ChnComT spravné dekddovala pauzy mezi
ptichozimi znaky, je nutno v pferuseni INT 08h (systémovy Casovac) volat ptisluSnou
proceduru IncRecTime (viz. 7. Procedury).

Znaky pfichdzejici po komunikacni lince jsou v pferusovaci proceduie
ukladany do vstupniho kruhového vyrovnavaciho bufferu, z kterého jsou predavany
metodami ChReceive a ChReceiveChar k dalSimu zpracovani. Znaky urcené k
odeslani jsou zasilany z vystupniho bufferu rovnéz s vyuzitim preruSovaciho systému.

Knihovna rovnéz definuje objekt tAddChnComT, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnComT zajisti, aby dany
komunikac¢ni objekt (objekt tChnComT) byl k aplikaci ptfipojen a poptipade zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnComT"), se jméno objektu tChnComT automaticky vlozi do
seznamu spravct komunikacnich objektl pro ptipadné pouziti.

Protoze je objekt tChnCom dédicem rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt, jsou v této prirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Konstanty a jednoduché typy

cVerNo = napt¥. $0251; { BCD format }
cVer = naptr. '02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetn& datumu zmény.

cName = 'COMT';
Konstanta cName definuje jméno komunika¢niho objektu tChnComT.

4.1. Konstanty statusu piijatého znaku

Nasledujici chyby vraci metoda ChReceiveResult po piijmu znaku metodou
ChReceiveChar. Jelikoz v nékterych piipadech muze nastat i vice chyb najednou,
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definuji tyto konstanty tzv. bitové masky pro spodni byte funk¢éni hodnoty metody
ChReceiveResult.

res ErrRecBuffOvf = $0080;

Ptijaty znak zpUsobil pteteceni pfijimaciho bufferu — buffer byl vymazan.
res ErrOverrun = ChnTypes.MErrOvr;

Maska pro dekddovani chyby Overrun.

res ErrParity = ChnTypes.MErrPar;
Maska pro dekodovani chyby Parity

res ErrFraming = ChnTypes.MErrFrm;

Maska pro dekédovani chyby Framing.

res BreakInt = ChnTypes.MBrkInt;
Maska pro dekodovani Break Interrupt.

Nasledujici chyby vraci metoda ChSendResult po metodich ChSend,
ChSendReady, ChSendTick.

res ErrSendTimeout = $0030;
Timeout pii vysilani (nechodi pferuseni).

Nasledujici chyby vraci metoda ChResult po metodé¢ ChOpen.

res ErrFIFOunavailable = $0040;
Vyzaduje se FIFO, kter¢ ale neni k dispozici.

4.2. Konstanty kodi pro metodu ChGetBinParam

cmd GetMSR = $0101;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu vSech modemovych signali
(Modem Status Registeru).

cmd GetDCTS = $0102;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signadlu DCTS
v 0.bitu vysledku funkce.

cmd GetDDSR = $0103;

Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu DDSR
v 0.bitu vysledku funkce.

cmd GetTERI = $0104;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu TERI
v 0.bitu vysledku funkce.

cmd GetDRLSD = $0105;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu modemového signalu
DRLSD v 0.bitu vysledku funkce.

cmd GetCTS = $0106;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu modemového signalu CTS v
0.bitu vysledku funkce.

cmd_GetDSR = $50107;

Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu modemového signalu DSR v
0.bitu vysledku funkce.

cmd_ GetRI = $0108;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni stavu modemového signalu RI v
0.bitu vysledku funkce.
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cmd GetRLSD = $0109;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni stavu modemového signalu RLSD
v 0.bitu vysledku funkce.

cmd_GetCntIrg = $0110;
Konstanta definuje kod ptikazu pro vraceni poctu vSech vyvolanych pferuseni.

cmd GetCntRecB = $0111;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni poctu pteruSeni zplsobenych
pfijmem znaku nebo statusem.

cmd GetCntSendB = $0112;
Konstanta definuje kod piikazu pro vraceni poctu pteruSeni zplsobenych
odvysilanim znaku.

cmd GetFIFOenabled = $0120;
Konstanta definuje kéd ptikazu pro vraceni ptiznaku, je-li skutecné povoleno

FIFO (volat po metodé¢ ChOpen).
cmd_GetRecTOut = $0201;

Kod pro vraceni navolené Casové pauzy pro rozliSeni dlouhych mezer mezi
pfijatymi znaky.

cmd GetRecTOutChar = $50202;
Kod pro vraceni statusu pftijeti znaku po navolené casové pauze po volani
metody ChReceiveChar.

4.3. Konstanty kodu ptikazi pro metodu ChSetBinParam

cmd_SetMCR = $50101;
Konstanta definuje kéd piikazu pro nastaveni vSech modemovych signalt
(Modem Control Registeru) dle nejniz§iho byte parametru funkce Param.

cmd SetDTR = $0102;
Konstanta definuje kod piikazu pro nastaveni modemového signalu DTR dle
0.bitu parametru funkce Param.

cmd SetRTS = $0103;
Konstanta definuje kéd ptikazu pro nastaveni modemového signalu RTS dle
0.bitu parametru funkce Param.

4.4. Konstanty a typy pfijimacich a vysilacich buffert

tTChar = byte;
Typ pro polozku vysilaciho bufferu.
tRChar = record
Hod : byte;
Sts : byte;
end;

Typ pro polozku piijimaciho bufferu.

MaxRBuf = 65500 div SizeOf (tRChar) ;
Maximalni velikost pfijimaciho bufferu (32750).
MaxTBuf = 65500 div SizeOf (tTChar) ;

Maximalni velikost vysilaciho bufferu (65500).

tAByte = array[0..65500] of Byte;
Typ pole byte.

pAByte = ~“tAByte;
Typ ukazatele na pole byte.

tTBuff = array[0..MaxTBuf] of tTChar;
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Typ vysilaciho bufferu.
tRBuff = array[0..MaxRBuf] of tRChar;

Typ ptijimaciho bufferu.
pTBuff = ~tTBuff;

Typ ukazatele na vysilaci buffer.
pRBuff = ~tRBuff;

Typ ukazatele na pfijimaci buffer.

4.5. Konstanty a typy pro poc¢et obsluhovanych COM portt

MaxCom = 4;
Maximalni pocet obsluhovanych sériovych portii. Hodnota této konstanty je
zavisla na poctu definovanych internich datovych struktur v této knihovné pro

obsluhu pteruseni od obvodu 18250.
tCtCom = 1..MaxCom;

Intervalovy typ poctu sériovych portd.

5. Proménné

AChnComT : array [tCtCom] of pChnComT = (nil,nil,nil,nil);
Pole ukazatel na komunika¢ni objekty tChnComT pro obsluhu obvodu 18250.

6. Objekty

6.1. tChnComT

6.1.1. Polozky

CH Cislo : Byte;
Polozka CH_Cislo urcuje ¢islo sériového kanalu. Jen pro vnitini pouZiti.

CH Addr : Word;
Polozka CH_Addr obsahuje adresu sériového komunikacniho adaptéru
18250.

CH Trqg : tlrg;

Polozka CH_Irq obsahuje Cislo pferuSeni IRQ, na kterém adaptér 18250 zada
o preruseni.

CH Rate : tRate;
Polozka CH_Rate obsahuje pozadovanou pienosovou rychlost v bitech za
sekundu.

CH Parity : tParity;
Polozka CH_Parity obsahuje pozadovanou paritu prenaSen¢ho znaku.

CH Stop : tStop;
Polozka CH_Stop obsahuje pocet stop bitll pfenaSeného znaku.

CH Length : tlLength;
Polozka CH_Length obsahuje pocet datovych bitli pfenaSeného znaku.

CH RSDelayl : Longint;
Polozka CH_RSDelayl definuje minimalni ¢asovou prodlevu v ms pied
vysilanim.
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CH RSDelay2 : Longint;
Polozka CH_RSDelay2 definuje minimalni ¢asovou prodlevu v ms po
vysilani.

CH RecOn : Boolean;
Polozka CH_RecOn urcuje, zda se ma béhem vysilani nechat povoleny
prijem znakt ¢i zda ho zakézat.

CH RecDel : Boolean;
Polozka CH_RecDel urcuje, zda se ma (pfi nastaveném zakazani piijmu
behem vysilani) vypustit prvni ptijaty znak po skon¢eném vysilani.

CH FifoEnb : Boolean;
Polozka CH_FifoEnb urcuje, zda se ma pouzivat pfijimaci a vysilaci FIFO.

CH FifoErr : Boolean;
Polozka CH_FifoErr urcuje, zda se ma hlasit chyba, kdyz dany komunikacni
obvod 18250 neumoziuje FIFO a aplikace ho vyzaduje.

CH STime : tTimer;
Polozka CH_STime je urCena jen pro vnitini pouziti, pro odméfovani
¢asovych intervall vysilace.

CH STick : Boolean;
Polozka CH_STick je ur¢ena jen pro vnitini pouZziti, pro urCeni, zda je
vykonéavana ¢innost vysilaciho automatu.

CH F1DTR : Boolean;
Polozka CH_FIDTR definuje vystupni signdl DTR (hodnota True odpovida
nastavi signalu na hodnotu 0).

CH FI1RTS : Boolean;
Polozka CH_FIRTS definuje vystupni signal RTS (hodnota True odpovida
nastavi signalu na hodnotu 0).

CH TCU Frekv: Real;
Polozka CH_TCU_Frekv urcuje hodnotu vstupni frekvenci do systémového
casovaCe v kHz. Pfi zméné frekvence systémového Casovace uzivatel musi
dodate¢n¢ zménit patficné 1 hodnotu této proménné.

CH TCU Hi : Word;
Polozka CH_TCU_Hi urcuje horni mez pro dekrementaci systémového
Casovace. Pii zméné systémového cCasovace (napi. pomoci jednotky Tick)
uzivatel musi dodate¢né zmeénit patiicn€ i hodnotu této proménné.

CH RecTOut : Word;
Polozka CH_RecTOut urcuje maximalni Casovou pauzu v 0,1 ms pro
rozliSeni dlouhych pauz mezi ptfijatymi znaky.

CH RecTOutChar: Boolean;
Polozka CH_RecTOutChar urcuje ptiznak piijeti znaku po nastavené ¢asové
pauze. Tato polozka se nastavuje volanim metody ChReceiveChar.

6.1.2. Metody

6.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;
Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle nejdiive zavold zdédény konstruktor Imit (inherited Init) z
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ChnComT

rodicovského objektu tChnVirt a poté inicializuje poloZky objektu. Télo konstruktoru

vypadé nasledovné:

inherited Init

CH Type = cName;

CH Name = CH Type;

CH_ NumName = ChNumName (CH Type) ;
CH Cislo =1;

CH Addr = AComl;

CH Trqg = Irqg4;

CH Rate = 9600;

CH Parity = Par0Odd;

CH Stop = Stopl;

CH Length = Bits8;

CH RSDelayl := 0;

CH RSDelay2 := 0;

CH_RecOn = true;

CH RecbDel = false;

CH FifoEnb = false;

CH FifoErr = false;

CH STick = false;

CH F1DTR = false;

CH FI1RTS = true;

CH TCU Frekv:= ITimerClk/1000;

’

if ITCU>SFFFF then

CH TCU Hi:= $FFFF
else CH TCU Hi:= ITCU;
CH RecTOut := $FFFF;
CH RecTOutChar:=false;

6.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChInitParam(const S: TParamStr);

Konstruktor ChlInitParam slouzi ke zkrdcenému vytvofeni instance
komunika¢niho objektu s definovanym nastavenim parametri kandlu. Ve svém téle
nejprve vola konstruktor Init a pot¢ metodu ChSetParam.

6.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
v paméti alokovan pfijimaci buffer, bude odstranén a poté je zavolan zdédény
destruktor Done z objektu tChnVirt (inherited Done).

6.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
tChResult;

Metoda ChSetOneParam slouzi k dekddovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se vola v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam, tzn Ze metoda ChSetOneParam by se
v aplikaci neméla volat nikdy (volat vzdy jen metodu ChSetParam, kterd zajisti
spravné volani metody ChSetOneParam). Metoda ChSetOneParam komunikac¢niho
objektu tChnCom dekoduje tyto parametry:
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COM=aaa
Parametr COM urcuje Cislo sériového kanalu COM. aaa mize nabyvat hodnot
1 az 8. Adresy odpovidajici jednotlivym kanalim COM jsou uvedeny v
jednotce ChnTypes.

ADD=bbb
Parametr ADD "Addres" urcuje adresu sériového kanalu COM. Pouzije se jen
v pripadé, kdy komunikacéni adaptér 18250 neni na standardni
vstupné/vystupni adrese. bbb miize nabyvat hodnot 0 az $ffff.

IRQ=ccc
Parametr IRQ urcuje ¢islo pferuSeni IRQ, na kterém adaptér 18250 zada o
zpracovani ptreruSeni. Hodnota ccc je zavisld na pouZzitém typu procesoru.
Vycet pouzitelnych IRQ definuje intervalovy typ tIRQ v knihovné Hwsyst.

BD =ddd
Parametr BD "BaudRate" urcuje pienosovou rychlost pozadované sériové
komunikace. ddd mtize nabyvat hodnot 25 az 115200 Bd.

BIT=ecee
Parametr BIT "Number of Data Bits" urCuje pocet datovych biti v
prenaSeném znaku. eee muze nabyvat hodnot 5 az 8.

PAR={ff
Parametr PAR "Parity" urcuje paritu pienaSen¢ho znaku. fff mize nabyvat
hodnot 0 "Odd" pro lichou paritu, E "Even" pro sudou paritu a N "None" pro
znak bez parity.

STO=ggg
Parametr STO "Number of Stop Bits" urcuje pocet stop-bitli v prenaSeném
znaku. ggg muize nabyvat hodnot 1 nebo 2.

LRB=hhh
Parametr LRB "Length of Receive Buffer" urcuje velikost vstupniho
kruhového vyrovnavaciho bufferu. Buffer je alokovan na heapu a kazda jeho
polozka zaujiméd v paméti prostor o velikosti 2 byte (pfijaty znak a status).
Plati, ¢im vétsi je vstupni buffer, tim vice znakli dokaze udrzet, aniz by byly
znaky metodami ChReceive a ChReceiveChar odebirany. Velikost bufferu je
shora omezena na 32750. Je proto nutno volit kompromis mezi velikosti
bufferu a periodou, kterou pftijaté znaky odebirame.

RS1=iii
Parametr RS1 urcuje zpozdéni v ms pred vysilanim.

RS2=jjj
Parametr RS2 ur¢uje zpozdéni v ms po vysilani.

REC=kkk
Parametr REC "Receive While Sending" urcuje, zda ma byt pii vysilani
povolen piijem znakd. kkk miZe nabyvat hodnot ON, OFF nebo OFF2.
Hodnota ON znamena, Ze pfijem znakt je povolen i béhem vysilani. Hodnota
OFF znamend, ze béhem vysilani je pfijem znakl potlacen (pro RS232 a
RS485 - 4drat). Pro RS422 - 2drat se posledni vysilany znak zpravy
automaticky zpétné pifijima. Proto hodnota OFF2 ma stejny vyznam jako
hodnota OFF, ale navic se vypousti prvni zpétné piijaty znak po odvysilani
Zpravy.

DTR=III
Parametr DTR "Setting of DTR Signal" urcuje, zda ma byt nastaven vystupni
signal DTR na hodnotu 0 (11I=ON) ¢i na hodnotu 1 (11I=OFF).

RTS=mmm
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Parametr RTS "Setting of RTS Signal" urcuje, zda ma byt nastaven vystupni
signal RTS na hodnotu 0 (mmm=0ON) ¢i na hodnotu 1 (mmm=0FF).

FIF=ON / OFF / IFAVAIL
Parametr FIF "FIFO" urcuje, zda se méa pouZzivat vysilaci a pfijimaci FIFO.
Hodnota ON znamena zapnuti FIFO, pficemZ pokud dany obvod 18250 FIFO
neumoziuje, nastavi se chyba res ErrFIFOunavailable. Hodnota OFF
znamena vypnuté FIFO (implicitn€). Hodnota IFAVAIL znamena zapnuti
FIFO, ptficemz pokud dany obvod 18250 FIFO neumoziuje, nehlési se Zadna
chyba a kobvodu se pfistupuje jako k obvodu bez FIFO. Z praktického
hlediska se doporucuje spiSe pouzivat hodnotu IFAVAIL nez hodnotu ON.
RTM=iii
Parametr RTM (Receive TimeOut) uréuje maximalni casovou pauzu v 0,1 ms
pro rozliSeni dlouhych pauz mezi pfijatymi znaky. Pokud byl piijat znak po
delsi casové prodlevé nez 1ii/10 ms od minule pfijatého znaku, vyhodnoti se
jako tzv. adresni znak. V opacném piipad¢ jde o normalni znak zpravy.
Vyhodnocovani adresnich/normélnich znaki viz. metoda ChGetBinParam.
TFR=jjj
Parametr TFR (Timer Frequency) urCuje hodnotu vstupni frekvence do
systémového casovate v kHz. Tento parametr je od pocatku inicializace
instance objektu (volanim konstruktoru Init) nastaven na spravnou hodnotu a
v soucasné dobé€ neni tfeba tuto hodnotu ménit. Tento parametr je zde pouze
pro uplnost a ptipadné dalsi pouziti.
THI=kkk
Parametr THI (Timer Hi Value) urCuje horni mez pro dekrementaci
systémového Casovace. Tento parametr je od pocatku inicializace instance
objektu (volanim konstruktoru Init) nastaven na spravnou hodnotu a pokud
aplikace nezrychluje systémovy Casova€, neni tfeba tento parametr vilbec
pouzit. Jinak je tomu pii zrychlovani systémového ¢asovace.
Diilezité! : Pti zrychleni systémového ¢asovace pomoci jednotky Tick se
horni mez pro dekrementaci systémového casovace zmenSuje. Proto
uzivatel musi timto parametrem patfi€né zménit i hodnotu proménné
CH_TCU_Hi.
Zpusob nastaveni hodnoty parametru THI:
Pokud wuzivatel volda metodu SetTickDivider(TD) zknihovny Tick pro
zrychleni systémového casovace (TD udava nasobek zrychleni), bude vypocet
hodnoty parametru THI nésledujici:
Pti pouzivani procesoru KitV40: (54926 div TD) and $FFFF
Pti pouzivani procesoru PC ¢i Kit386: (65536 div TD) and $FFFF
Cisla 54926 nebo 65536 je hodnota konstanty ITCU z knihovny HWSyst
pro danou platformu (procesor).
Pokud uzivatel vold metodu SetTimeUser1(TM) zknihovny Tick pro
zrychleni systémového casovace (TM udava periodu zrychleného ¢asovace v
ms), bude vypocet hodnoty parametru THI nasledujici:

Pt1 pouzivani procesoru KitV40: Trunc(1000,000*TM+0,5) and
$FFFF
Pti pouzivéni procesoru Kit386 25MHz Trunc(1190,476*TM+0,5) and
$FFFF
Pti pouzivani procesoru Kit386 33MHz Trunc(1178,572*TM+0,5) and
$FFFF
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Pti pouZzivani procesoru PC: Trunc(1191,563*TM+0,5) and
$FFFF
Cisla 1000,000 az 1191,563 je hodnota konstanty ItimerClk/1000
z knihovny HWSyst pro dany procesor.
Priklad:

Priklad ukazuje, jak je mozné v jednotce COMT nastavit parametry
komunikace na sudou paritu, pfenosovou rychlost 4800 Bd, velikost vstupniho
vyrovnavaciho bufferu na 1000 polozek a maximalni ¢asovou pauzu pro dekddovani
dlouhych pauz mezi ptijatymi znaky na 3 ms. Systémovy ¢asovac¢ neni zrychlen.

ChSetParam ('NAM=COMT PAR=E BD=4800 LRB=1000 RTM=30"');
Pozn: VSimnéte si, ze neni volana metoda ChSetOneParam, ale metoda ChSetParam.

6.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunika¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrd rodi¢ovského komunikac¢niho objektu
tChnVirt a poté k nim pfipoji seznam svych parametrii. Seznam parametra je uveden
vyse u popisu metody ChSetOneParam.

6.1.2.6. ChSetBinParam procedura
procedure ChSetBinParam (NumName: tChNumName; Code: Word;
Param: longint);
Metodou ChSetBinParam s parametrem NumName piislusSnym ciselnému
jménu tohoto komunikaéniho objektu, lze podle parametru Code nastavit tyto
nastaveni:

Code = cmd_ SetMCR

v

Registeru - obraz vSech vystupnich modemovych signali.
Code = cmd SetDTR

Podle 0.bitu parametru Param nastavi nebo vynuluje modemovy signal DTR.
Code = cmd SetRTS

Podle 0.bitu parametru Param nastavi nebo vynuluje modemovy signal RTS.

6.1.2.7. ChGetBinParam funkce

function ChGetBinParam (NumName: tChNumName; Code: Word): longint;
Metoda ChGetBinParam s parametrem NumName pfisluSnym jménu tohoto
komunikaéniho objektu, 1ze podle parametru Code vratit tyto nastaveni:
Code = cmd GetMSR
Vrati obsah Modem Status Registeru - obraz vSech vstupnich modemovych
signaltl.
Code = cmd GetDCTS
Vrati v 0.bitu ptiznak modemového signalu DCTS.

Code = cmd GetDDSR

Vréati v 0.bitu pfiznak modemového signalu DDSR.
Code = cmd GetTERI

Vréati v 0.bitu ptiznak modemového signalu TERI.
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Code = cmd GetDRLSD
Vrati v 0.bitu ptiznak modemového signalu DRLSD.

Code = cmd GetCTS
Vréati v 0.bitu pfiznak modemového signalu CTS.

Code = cmd GetDSR
Vréati v 0.bitu ptiznak modemového signalu DSR.

Code = cmd GetRI
Vréati v 0.bitu ptiznak modemového signalu RI.

Code = cmd GetRLSD
Vréati v 0.bitu ptiznak modemového signalu RLSD.

Code = cmd GetCntIrqg
Vréati pocet vSech vyvolanych pieruseni.
Code = cmd GetCntRecB
Vréati pocCet preruSeni zptsobenych piijmem znaku nebo statusem.

Code = cmd GetCntSendB
Vréati pocCet preruseni zpusobenych odvysilanim znaku.

Code = cmd GetFIFOenabled
Vrati v 0.bitu priznak, je-li skutecné¢ povoleno FIFO (volat po metodé¢
ChOpen).

Code = cmd_ GetRecTOut
Vrati hodnotu navolené Casové pauzy pro rozliSeni dlouhych mezer mezi
pfijatymi znaky v 0,1 ms.

Code = cmd GetRecTOutChar
Vrati ptfiznak pfijeti znaku po navolené Casové pauze pii poslednim pfijeti
znaku metodou ChReceiveChar. Je-li vracena hodnota = 0, potom byl pfijat
znak pied dosazenim navolené¢ho ¢asu (normalni znak). Je-li vracend hodnota
= 1, potom byl pfijat znak po navolen¢ Casové pauze (adresni znak).

6.1.2.8. ChOpen procedura

procedure ChOpen;
Metoda ChOpen nastavi technické vybaveni komunika¢niho kanalu, a pokud
nastaveni probéhlo v potadku, zptisobi ptechod kanalu do stavu CHS Open.

6.1.2.9. ChClose procedura

procedure ChClose;

Metoda ChClese uzavie komunika¢ni kanal provedenim deinicializace
technického vybaveni a zpiisobi ptechod do stavu CHS Close. Lze opétovné volat
metodu ChOpen.

6.1.2.10. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Pfed volanim této metody musi byt kanal ve stavu CHS_Open. Metoda
ChConnect provede inicializaci pro pifijem a vysilani znakli a pokud nastaveni
prob&hlo v potadku, zpisobi ptechod do stavu CHS_Connect. To znamena, Ze je
mozno po daném kandle komunikovat. V tomto stavu je mozno pfijimat data z
komunikacni linky, naopak je mozno pozadovana data odvysilat.
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6.1.2.11. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect ukonc¢i navazané komunikacni spojeni a uvede kanal
do stavu CHS DisConnect. Je pferusen piijem a vysilani zprav. Po volani této
metody 1ze opétovné volat metodu ChConnect.

6.1.2.12. ChSendTick procedura

procedure ChSendTick;

Metoda ChSendTick zpusobi provedeni krokti vysilacich automatii. Je nutné
ji periodicky volat béhem vysilani. ChSendTick je rovnéZ automaticky voldna v
metoddch ChSendReady a ChSend.

6.1.2.13. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff: Pointer; Len: Word);

Pokud je kandl ve stavu CHS_Connect, zplisobi metoda ChSend zapoceti
vysilani zpravy délky Len ulozené na adrese urcené ukazatelem Buff. Pokud je
parametr Len = 0, nebude se vysilat zddna zprava. Po volani této metody by mélo
nasledovat volani metody ChSendReady s testem na CHS_SendReady (Cekaci
smycka do odvysilani zpravy).

6.1.2.14. ChSendReady funkce

function ChSendReady: TChState;

Metoda ChSendReady zplsobi provedeni kroku vysilaciho automatu na
zaklad¢ volani metody ChSendTick. Jako svoji funkéni hodnotu vrati aktudlni stav
automatu vysila¢e komunika¢niho kanalu, ktery je uloZen v poloZzce CH_SCtrl.
Pokud kanél neni ve stavu CHS_Connect, vraci metoda stav CHS_SendNoReady.

6.1.2.15. ChSendFlush procedura

procedure ChSendFlush;
Pokud je kanal ve stavu CHS Connect zplusobi metoda ChSendFlush
ukonceni vysilani a pfechod automatu vysilace do stavu CHS_SendReady.

6.1.2.16. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: TChState;

Pokud je kanal ve stavu CHS Connect a v pfijimacim bufferu jsou pfijata
n¢jakéa data, vrati metoda ChReceiveReady stav CHS ReceiveReady. V opa¢ném
ptipadé vrati stav CHS_ReceiveNoReady.

6.1.2.17. ChReceiveChar funkce

function ChReceiveChar: Byte;

Pokud je kanal ve stavu CHS_Connect a v pfijimacim bufferu jsou piijata
néjaka data, navraci metoda ChReceiveChar jeden pfijaty znak z pfijimaciho bufferu.
Vzdy se dekoduje status pfijatého znaku na nastaveni bitu, ktery znamena piijeti
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znaku po navolené casové pauze. Podle tohoto testu se nastavi polozka
CH_RecTOutChar a bit prekroceni ¢asové pauzy se ze statusu odstrani. Vysledek
operace piijimade se nastavi na vysledny status pfijatétho znaku. Metodu
ChReceiveChar je mozno volat pouze ve stavu automatu pfijimace
CHS_ReceiveReady, proto pted volanim této metody musi pfedchazet volani metody
ChReceiveReady s testem na stav CHS_ReceiveReady, jinak v pfipad¢ nepiijeti
zadného znaku skon¢i volani metody ChReceiveChar chybou.

6.1.2.18. ChReceive procedura

procedure ChReceive (var Len: Word);

Pokud je kandl ve stavu CHS_Connect a je nadefinovan buffer pro ulozeni
prijaté zpravy (metodou ChReceiveBuffer), provede metoda ChReceive piijmuti
zpravy a jeji ulozeni do piijimaciho bufferu. V proménné Len navraci délku pfijaté
zpravy. Ve svém t€le vold metodu ChReceiveChar (pro pfijeti jednoho znaku
zpravy) tak dlouho, dokud je pfijimac ve stavu CHS_ReceiveReady.

6.1.2.19. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpiisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastavi
stav pfijimace kanalu CH_RCtIr na stabilni stav CHS_ReceiveNoReady.

6.2. tAddChnComT

Typ tAddChnComT je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravcil komunikacnich objektt (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnComT v seznamu spravcil). Objekt tAddChnComT je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

6.2.1. Metody
6.2.1.1. Chlnit funkce

function ChInit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvoteni instance komunika¢niho objektu tChnComT
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

7. Procedury

procedure IncRecTime (I:tCtCom) ;
Procedura IncRecTime provede inkrementaci ¢itaCe pauz mezi pfichozimi
znaky pro piislusny kanal I. Tuto proceduru je nutno volat v preruseni INT
08h (systémovy c¢asovac) nebo (pokud se pouZiva knihovna Tick) v
uzivatelské procedure UserTickl (ve zrychleném ¢asovaci)!
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8. Priklad

Priklad ukazuje pouziti komunikacni jednotky ChnComT. Je vytvofen
komunikac¢ni kanal definovanych vlastnosti, po kterém je zasildna zpréva a z kterého
je poté ocekavan piijem zprav.

uses
uString,
ChnVvirt,
ChnConT,

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=COMT COM=1 IRQ=4 BD=1200 PAR=N BIT=8 STOP=2 LRB=1000'"'+

'RTM=30";

type

tMess = array [0..65500] of Byte;
var

Chn : pChnvirt;

SMess : “tMess;

RMess : "“tMess;

LSMess : Word;

LRMess : Word;

procedure ComTUserTickl; far;
{ procedura pro zrychleny casovac¢ pro COM ChnComT }
var I:ChnComT.tCtCom;
begin
for I:=Low(ChnComT.tCtCom) to High (ChnComT.tCtCom) do
ChnComT.IncRecTime (I) ;
end;

begin

{ inicializace systémového casovace }
UserTickl:=ComTUserTickl;
InitTickI;

New (SMess) ;
New (RMess) ;

{ inicializace Chn }
Chn:=ChnCollection”.ChNewInit (ChnCom.cName) ;
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametr komunikace }
ChSetParam (ParamStr) ;
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba');
ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WritelLn('Chyba'):;
until ChReady=CHS Open;
{ definovéni mista, kam se mad prijata zprava ulozit }
ChReceiveBuffer (RMess, SizeOf (tMess)) ;
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba');
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WritelLn('Chyba');
until ChReady=CHS Connect;
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{ naplnéni zpréavy daty }

{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS SendReady then
begin
ChSend (SMess, LSMess)
repeat
if ChSendResult<>res Ok then WriteLn ('Chyba');
until ChSendReady=CHS SendReady;
if ChSendResult<>res Ok then WritelLn ('Chyba');

end;

{ Cekédni na ptrijem zpravy }
repeat
until ChReceiveReady=CHS ReceiveReady;
{ ptijem zpréavy }
while ChReceiveReady=CHS ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res Ok then WriteLn('Chyba')
else
begin
RecChar:=ChReceiveChar;
if ChGetBinParam(CH NumName, cmd GetRecToutChar)<>0 then
Write (' [Addr Bytel]')
else
Write (RecChar) ;
end;
end;

{ ukonc¢eni }
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba');
until ChReady=CHS DisConnect;
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba');
until ChReady=CHS Close;
end;
{ zruseni instance objektu }
Dispose (Chn, Done) ;

end.
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