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ChnCANI1

1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani

1.00 1.XX Bu Prvni vydani

1.10 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.
Doplnéna deklarace metody ChSetOneParam.
Odstranéna funkce AddChnCanl.

1.20 3.XX Wil | 05.04.2004 |Zména implementace vétSiny metod.
Lepsi oSetfeni stavu sbérnice BUS-OFF.
Moznost provadét vlastni oSetfeni chyb pomoci
pridanych metod.
Zrychleni ¢teni z fadice SJTA1000.

1.30 3.XX Wil | 23.09.2005 [Upraven popis pro nastavovani IRQ.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis knihovny pro obsluhu komunikaéniho

kanalu s rozhranim CAN.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu je potifeba sezndmit se s manudlem ,,ChnVirt* a

,ChnTypes®.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manuélu

,LibVer®.

2. Terminy a definice

Obecné pouzivané terminy a definice jsou popsany v dokumentu ,,Terminy a

definice*.

file:ChnCAN1 V0130.doc 23.09.2005 v1.30

5/24



SofCon spol. s r.o. ChnCANI1

3. Uvod

Knihovna ChnCANL1 obsahuje objekt TChnCanl, ktery je uréen pro obsluhu
fyzického komunika¢niho kanalu s rozhranim CAN (Controller Area Network)
realizovaného tadiC¢em Philips SJA1000 na desce IOCAN. Instanci objektu
TChnCanl lze zatadit do kaskady instanci objektti vysSich protokold, nebot’ rozhrani
sluzeb objektu TChnCanl je tvofeno virtualnimi metodami komunika¢niho objektu
TChnVirt, ktery je objektovym rodi¢em vsech typt komunikaénich objektu.

Jednotka dale definuje objekt TAddChnCanl, ktery zajisti, aby dana
komunika¢ni knihovna byla k aplikaci pfipojena a byla v aplikaci k dispozici pro
ptipadné vyuZziti.

Knihovna ChnCANL1 je implementovana v jazyce Pascal a svym rozhranim
nabizi nasledujici sluzby:

HW inicializaci a konfiguraci fadice SJTA1000

ptijem CAN ramct

ptijem CAN ramct pod prerusenim do vyrovnavaci paméti
vysilani CAN ramct

vysilani CAN ramcii pod preruSenim z vyrovnavaci pameéti

detekci chybovych stavil

Knihovna ChnCAN1 podporuje oba typy ramct dle specifikace CAN 2.0A
(11-bit ID) a CAN 2.0B (29-bit ID).

Knihovna dovoluje jednoduché nastaveni doporucenych (CiA DS 102 V2.0)
komunikacénich rychlosti a ¢asovani biti: 10 kbit/s, 20 kbit/s, 50 kbit/s, 125 kbit/s,
250 kbit/s, 500 kbit/s, 800 kbit/s a1 Mbit/s. Moznost piimého nastaveni
konfiguracnich registri fadi¢e SJA1000 je zachovana.

Tento text si neklade za cil popisovat architekturu obvodu SJA1000, proto je
tteba jako dopliikovou literaturu pouzit Data Sheet firmy Philips Semiconductors
SJA1000 Stand-alone CAN controller, ktery je dostupny na internetu
http://www.semiconductors.philips.com ve formatu *.pdf.

Poznamka k pouzivané terminologii:

Terminem komunikaéni kanal je oznacovéana kaskada instanci komunika¢nich
objektl. Instance objektu v kaskdd¢ je potom oznaCovana jako objekt kanalu.
V nasem ptipad¢ je komunika¢ni kanal na arovni CAN ramci tvoien pravé jednou
instanci komunika¢niho objektu typu TChnCanl.
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4. Konstanty

4.1. Obecné konstanty

cVerNo = napt¥. $0251; { BCD format }
cVer = naptr. '02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetn& datumu zmény.
cName = 'CAN1';
Konstanta definuje jméno komunika¢niho objektu TChnCanl. Toto jméno

slouzi pro identifikaci objektu v seznamu tzv. spravcii komunikacnich objekti
ChnCollection.

4.2. Kody chybovych hlaseni

Konstanty definuji vysledky operaci s komunika¢nim kanalem. Tyto kody jsou
navraceny spolu s identifikaci komunika¢niho objektu funkcemi ChResult,
ChReceiveResult a ChSendResult. Kod vysledku je typu word, dolni byte je
naplnén kodem chyby, horni byte je naplnén ciselnou identifikaci komunika¢niho
objektu odvozenou funkci CH_NumName od polozky CH_Name.

res ErrCanl BadIOAddr = $00A0;
Chyba nastavené I/O adresy desky IOCAN, test pfipojeni nedostal ocekavanou
odezvu od desky IOCAN.

res ErrCanl SJA1000Fail = S$00Al;

Chyba nastaveni kanalu na desce IOCAN, zapis do testovaciho registru v fadici
SJA1000 se nepodafil.

res ErrCanl ResetActive = $S00A2;
Radi¢ SJTA1000 je stale ve stavu Reset, a¢ by nemél byt.

res ErrCanl NoChnAvailable = $00A3;
Chyba knihovny ChnCANI1, neni k dispozici volny komunika¢ni kanal, proto
nelze pridélit ¢islo kanélu.

res ErrCanl RxDataOver = $00A4;
Chyba pfeteceni ptijimace, z pfijimace CAN ramcii v SJTA1000 nebyly ramce
vCas odebrany, a proto byly pfepsany nové piichozimi ramci.

res ErrCanl RxBuffOver = $00A5;
Chyba preteCeni vyrovnavaci paméti pfijimace, vyrovnavaci pamét’ byla zcela
zaplnéna piijatymi ramci, proto nelze do vyrovnavaci paméti dalsi ramce zapsat.

res ErrCanl TxBuffOver = S$00A6;
Chyba pfeteceni vyrovnavaci paméti vysilace, tato chyba nemtize ve stavajici
implementaci nastat.

res ErrCanl TxComplete = S$00A7;
Posledné zapsany ramec do vysilace fadice SJTA1000 nebyl odvysilan OK.
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res ErrCanl CanBusErr = S$00A8;
Radi¢ SJA1000 detekuje doCasnou chybu na sbérnici CAN, k zotaveni z této
chyby mize dojit po obnoveni komunikace na sbérnici CAN.

res ErrCanl CanBusOff = $00A9;
Radi¢ STA1000 detekuje fatalni chybu na sbérnici CAN, k zotaveni z této chyby
miiZze dojit pouze po preprogramovani fadice SJA1000, tj. v naSem piipad¢ po
uzavieni a novém otevieni komunika¢niho kanalu, a nebo po zavolani metody
_BusOffRecovery.

res ErrCANl1 InvalidIrqUse = S$00AA;
Pti inicializaci bylo zji$téno, Ze by se pouzivalo pferuSeni bez zadané¢ho bufferu.

res ErrCANl FrameLen = S00AB;
Vysilana zprava ma vice nez 8B datové zpravy.

res ErrCANl1 ErrInfo = S00AC;
V preruSovaci rutiné byla detekovéana chyba, jejiz popis je v datové Casti piijaté
Zpravy.

res ErrCAN1 LOM = S00AD;

Doslo k pokusu o vyslani dat pti Listen only mode.

res ErrCANl ReceiveBuffer = S00AE;
Nepftitazeny piijimaci buffer.

res ErrCANl NotValidMsg = SO00AF;
Ptijata zprava, ktera obsahuje informaci o chybé.

res ErrCANl1 Sending = S$00BO;
Radic jesté vysila pfedchozi zpravu.

5. Objekty implementované v jednotce

V jednotce knihovny ChnCANL1 jsou implementovany objekty TChnCanl a
TAddChnCanl.

Komunika¢ni objekt TChnCanl je objektovym dédicem abstraktniho
komunikacniho objektu TChnVirt.

PChnCanl = ~TChnCanl;
TChnCanl = object (TChnVirt)
end;

Komunika¢ni objekt TChnCanl nové definuje n€které virtudlni metody
objektu TChnVirt tak, aby tyto metody obsluhovaly fyzicky komunikaéni kanal
tvofeny fadi¢em SJA1000 na desce IOCAN.

Objekt spravce komunikacénich objekti TAddChnCanl je objektovym dédicem
typu TAddChnVirt. Objekt je uren pro zalozeni do seznamu spravcl
komunikac¢nich objekti ChnCollection.
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PAddChnCanl = "~TAddChnCanl;
TAddChnCanl = object (TAddChnVirt)
end;

Prostiednictvim instance objektu typu TAddChnCanl je do ChnCollection
zalozen objekt spravce komunika¢niho objektu typu TChnCanl. Objekt spravce,
jako instance objektu TAddChnCanl v seznamu ChnCollection, je schopen vytvotit
novou instanci komunika¢niho objektu typu TChnCanl, nebo udrzovat odkaz na
existujici instanci objektu typu TAddChnCanl. Objekt spravce je v seznamu
ChnCollection identifikovan jménem komunika¢niho objektu.

5.1. TChnCanl

V popisu budou uvedeny pouze nové zavedené polozky v objektu TChnCanl
oproti objektu TChnVirt a ptedefinované metody.

Deklarace:

PChnCanl = ~TChnCanl;

TChnCanl = object (TChnVirt)

CH_Addr : word; {base adresa desky SCN100 - pro Lattice}

CH SJA : tSJA; {cislo radice SJAl1000 na desce SCN100}

CH Irqg : tlrg; {cislo IRQ obvodu 8259A, na ktery bude
SJA1000 prerusovat [viz HWSyst.tIrqg]l}

CH BRP : byte; {Baud Rate Prescaler}

CH SJw : byte; {Synchronization Jump Width}

CH TSEG1 : byte; {Time Segment 1}

CH _TSEG2 : byte; {Time Segment 2}

CH SAM : byte; {Sampling}

CH _AFM : byte; {Acceptance Filter Mode - Single/Dual}

CH_ACR :longint; {Acceptance Code Register}

CH_AMR :longint; {Acceptance Mask Register l=don't care}

CH RxMsgCnt : word; {velikost alokovaneho RxD bufferu v poctu
CANmessage}

CH TxMsgCnt : word; {velikost alokovaneho TxD bufferu v poctu
CANmessage}

CH CommonIRQ: Boolean; {spolecna prerusovaci rutina pro oba radice}

CH UseIRQ : Boolean; {priznak ma-1li se komunikovat pod
prerusenim}

CH ALI : Boolean; {sledovani ztraty pristupu na sbernici -
arbitrace }

CH BusErr : Boolean; {sledovani vyskytu chyb na sbernici}

CH LOM : Boolean; {Listen only mode}

CH_AER : Boolean; {Automatic Error Recovering}

end;

5.1.1. Polozky

CH Addr :word;
Pocatecni I/0O adresa desky IOCAN
Adresu lze zadat prostfednictvim metody CHSetParam, hodnota musi
odpovidat adrese nastavené propojkami na desce IOCAN.

CH_SJA :tSJA;
Cislo fadi¢e SJA1000 na desce IOCAN.
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Deska IOCAN muze byt osazena jednim nebo dvéma CAN kandly tvofenymi
fadi¢i SJA1000.

CH SJA=0 ... kandl A (zékladni, prvni)

CH sJa=1 ... kandl B (volitelny, druhy)

Volbu kandlu Ize zadat prostfednictvim metody CHSetParam.

CH Trq tlrg;
Cislo IRQ obvodu 8259A, kam bude pfipojen vodi¢ signalu preruseni od fadice
SJA1000.
Hodnota je zavisla na pouzitém typu procesoru. Vycet pouzitelnych IRQ
definuje intervalovy typ tIRQ v knihovné Hwsyst.

CH BRP :byte;
Hodnota pro Baud Rate Prescaler v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadi¢e SJA1000 zapsana do registru BusTiming0, ktery spolu s dalS§imi registry
definuje pfenosovou rychlost pro komunikaci po CAN sbérnici.

CH sJw :byte;
Hodnota pro Synchronization Jump Width v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadi¢e SJA1000 zapsana do registru BusTiming0, ktery spolu s dal$imi registry
definuje ¢asovani biti na sbérnici CAN.

CH TSEG1 :byte;
Hodnota pro Time Segment 1 v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadi¢e SJA1000 zapsana do registru BusTimingl, ktery spolu s dal§imi registry
definuje Casovani bitl na sbérnici CAN.

CH _TSEG2 :byte;
Hodnota pro Time Segment 2 v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadi¢e SJA1000 zapsana do registru BusTimingl, ktery spolu s dal$imi registry
definuje ¢asovani biti na sbérnici CAN.

CH SAM :byte;
Hodnota pro Sampling v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadi¢e SJA1000 zapsana do registru BusTimingl, ktery spolu s dal§imi registry
definuje Casovani bitl na sbérnici CAN.

CH AFM :byte;
Hodnota pro Acceptance Filter Mode - Single/Dual .
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
radi¢e SJA1000 zapsana do registru MODE.

CH _ACR :longint;
Hodnota pro Acceptance Code Register v fadi¢i STA1000.
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadice SJTA1000 zapsana do registru AcceptCode.
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CH AMR :longint;
Hodnota pro Acceptance Mask Register v fadi¢i SJA1000.
Hodnota bitu=1 ...vyznam "don't care"
Hodnota zadana prostfednictvim metody ChSetParam bude pfi inicializaci
fadice SJA1000 zapsana do registru AcceptMask.

CH RxMsgCnt :word;
Velikost alokovaného pfijimaciho bufferu (RxD bufferu) vyjadfena v poctu
CAN ramcu.
Hodnotu zadame prostiednictvim metody ChSetParam.

CH TxMsgCnt :word;
Velikost alokované¢ho vysilacitho bufferu (TxD bufferu) vyjadiena v poctu
CAN ramch.
Hodnotu zadame prostfednictvim metody ChSetParam. Pokud je polozka
CH TxMsgCnt nastavena na hodnotu 1, pak nebude vysilani realizovano pod
pferuSenim. Timto zplUsobem Ize vypnout pouziti preruseni pti vysilani
CAN ramch.

CH CommonIRQ :Boolean;
Ptiznak pouziti spolecného preruSeni a spole¢né pierusovaci rutiny pro oba
kanaly desky IOCAN (nutno nastavit propojku spojujici signal SJTA1000-INT).

CH UseIRQ : Boolean;
Pfiznak ma-li se komunikovat pod ptreruSenim. V pfipadé, Ze ne
(CH_UselRQ=False), je tfeba pfi komunikaci pouzit tzv. metodu dotazovani.

CH ALT : Boolean;
Ptiznak povolujici sledovani ztraty pfistupu na sbérnici — arbitrace.

CH BusErr : Boolean;
Je-1i tento ptfiznak nastaven na hodnotu TRUE, potom je povoleno sledovani
vyskytl chyb na sbérnici — fadi¢ generuje preruseni i pii chybé.

CH LOM : Boolean;
Je-li tento priznak nastaven na hodnotu TRUE, potom je kanal v tzv. , Listen
only mode* ve kterém mize jenom piijimat data.

CH AER : Boolean;
Je-li tento pfiznak nastaven na hodnotu TRUE, potom se pii pfipadné detekci
chyby (napf. chyba sbérnice BusOff) kanal automaticky pokusi o napravu (napft.
prostfednictvim metody BusOffRecovery).

5.1.2. Metody objektu TChnCanl

V tomto odstavci budou popsany implementaéné vyznamné metody objektu
TChnCanl.
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5.1.2.1. constructor Init

V téle constructoru Init jsou nastaveny polozky objektu TChnCanl na svoje
implicitni hodnoty. Nékteré polozky jsou nastaveny na nedefinované hodnoty, a proto
nastaveni téchto polozek je tfeba provést nasledné pomoci metody ChSetParam.

Mezi polozky, které jsou constructorem Init nastaveny na definované hodnoty

patii nasledujici polozky:

CH_Addr = 0; { base adresa desky SCN100 - pro Lattice }

CH_SJA = 0; { cislo radice Philips SJA 1000 na desce
SCN100, hodnota 0, nastaven kandl A }

CH Irqg = 0; { cislo IRQ obvodu 8259A, na ktery bude
SJA 1000 prerusovat [0,2,3,4,5,7] }

CH_SJW = 2;

CH BRP = 39;

CH TSEG1 = 10;

CH _TSEG2 = 2; { 20 kbit = default bit rate }

CH_SAM = CSAM; { Sampling l=triple..low/medium speed
busses;

O=single..high speed busses }

CH_AFM = 0; { Acceptance Filter Mode - 1=Single/0=Dual
}

CH ACR := $00000000; { Acceptance Code Register }

CH AMR := SFFFFFFFF; { Acceptance Mask Register don't care- 1)}

CH RxMsgCnt := 0;

CH TxMsgCnt := 0;

CH CommonIRQ:=false;

CH UseIRQ :=false;

CH ALT :=false;

CH BusErr :=false;

CH LOM :=false;

CH AER :=true; { zapnutim teto polozky se automaticky

obsluhuji chyby }

5.1.2.2. constructor ChlnitParam

V téle constructoru ChlnitParam je zavoldn constructor Init a nasledné¢ metoda
ChSetParam.

constructor TChnCanl.ChInitParam(S: tParamStr);

- Textovy fetézec s nastavenim parametri pro metodu
ChSetParam. Vyznam polozek v fetézci je vysvétlen v
ramci popisu metody ChSetOneParam pro jednotlivé
objektové typy z objektové hierarchie.

S :tParamStr;

5.1.2.3. function ChSetOneParam

function TChnCanl.ChSetOneParam(S: tWordString; var CmdL: tCmdL)
tChResult;

S :tWordString; - Inicializacni fetézec.

CmdL :tCmd; - Objekt Dekodovaného fetézce parametra.

Metoda ChSetOneParam je volana z téla metody ChSetParam a slouzi pro
nastaveni hodnot polozek objektu TChnCanl prostiednictvim tzv. inicializaéniho
fetézce. Inicializaéni fetézec obsahuje ptifazovaci piikazy pro nastaveni jednotlivych
parametrl ve tvaru:
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<identifikator>=<hodnota>

Identifikator je tvofen zpravidla tfiznakovym fetézcem, odd¢lovacem mezi
ptikazy je znak mezera. Zapis hodnoty je poplatny typu parametru.

NAM - Uzivatelské jméno komunikaéniho objektu.
V inicializacnim fetézci slouZzi pro identifikaci parametrii pro dany
objekt, musi byt shodné se jménem knihovny (cName).
Priklad: 'NAM=CAN1'

ADD - Pocéate¢ni I/0 adresa desky IOCAN.
Zadana hodnota musi odpovidat adrese nastavené propojkami na desce
IOCAN.
Ptiklad: 'aDD=5$300"

SJA - Cislo fadi¢e SJA1000 na desce IOCAN.
Kanal A ... sga=0,
Kanal B ... sga=1,
Priklad: 'sga=1"

CIS - Common Interrupt Service.
Flag pouziti spole¢ného pteruseni pro oba kandly na desce IOCAN.
Tento flag je tfeba nastavit souhlasné u obou instanci komunikacnich
objektl typu TChnCanl, které obsluhuji fyzické CAN kanaly na jedné
desce IOCAN. Pokud je nastavena hodnota c1s=1, pak musi byt
nastaveny souhlasné také ¢isla preruseni 1ro!

Priklad:

' ADD=$300 SJA=0 CIS=1 TIRQ=5"' ...pro instanci kandlu A

' ADD=$300 SJA=1 CIS=1 IRQ=5' ...pro instanci kanalu B
IRQ - Cislo IRQ pro pieruseni od fadiée kanalu.

Hodnota je zavisla na pouzitém typu procesoru. Vycet pouzitelnych IRQ
definuje intervalovy typ tIRQ v knihovné Hwsyst. Navic Ize prametr
IRQ nastavit na hodnotu 0, pak neni prerusovaci systém fadic¢e kanalu
vibec aktivovan.

Priklad: ' TrQ=5"

BRP - Hodnota pro Baud Rate Prescaler v fadi¢i SJTA1000.
Zadana hodnota musi byt v intervalu [$00..$3F].
Priklad: 'BrRP=39"

SIW - Hodnota pro Synchronization Jump Width v fadi¢i STA1000.
sJw muze byt nastaveno na hodnoty 0, 1,2 a 3.
Ptiklad: 'sqw=2"

TS1 - Hodnota pro Time Segment 1 v fadi¢i STA1000.
TS1 muze byt nastaven na hodnotu v intervalu [0..15].
Priklad: 'Tsi=11"
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TS2

BTR

SAM

AFM

ACR

AMR

Ccsl

MS1

Hodnota pro Time Segment 2 v fadi¢i STA1000.
TS2 muze byt nastaven na hodnotu v intervalu [0..7].
Priklad: 'Ts1=2"

Hodnota Bit rate v [kbit/s].

Prostfednictvim zadani hodnoty BTR lze navolit hodnoty pro sgw, BRP
Ts1 a Ts2 tak, aby odpovidaly zadané pienosové rychlosti BTr a
doporu¢enému vzorkovani bitl. Prostfednictvim BTR Ize nastavit
ptenosové rychlosti dle doporuceni CiA DS 102 V2.0, tj. pfenosové
rychlosti 10 kbit/s, 20 kbit/s, 50 kbit/s, 125 kbit/s, 250 kbit/s, 500 kbit/s,
800 kbit/s a 1000 kbit/s. Hodnotu BTR zadame v jednotkach [kbit/s].
Ptiklad: 'BTR=800"

Hodnota pro Sampling v fadi¢i SJA1000.

Povolené hodnoty jsou 0 a 1.

Hodnota 0 voli vzorkovani single ur¢ené pro "high speed busses".
Hodnota 1 voli vzorkovani triple ur¢ené pro "low/medium speed busses"
Ptiklad: 'sam=1"

Hodnota Acceptance Filter Mode pro SJTA1000.

Povolené hodnoty jsou 0 a 1.

Hodnota 0 navoli Dual Filter Mode

Hodnota 1 navoli Single Filter Mode.

Zadani arM ovliviiuje nasledné zadavani dil¢ich polozek pro Acceptance
Code Register a Acceptance Mask Register. Vyznam bitl v téchto
registrech se méni dle navoleného modu filtrace.

Priklad: 'aFm=0"

Hodnota pro Acceptance Code Register.

Prostfednictvim AcRr Ize zadat hodnotu, ktera bude piimo zapséana do
Acceptance Code Register v fadici SJA1000. Hodnotu pro Acceptance
Code Register lze zadéavat také pohodIngji prostfednictvim nastaveni
dil¢ich polozek.

Hodnota pro Acceptance Mask Register.

Prostiednictvim aMR Ize zadat hodnotu, ktera bude ptimo zapsana do
Acceptance Mask Register v fadi¢i SJA1000. Hodnotu pro Acceptance
Mask Register Ize zadavat také pohodInéji prostiednictvim nastaveni
dil¢ich polozek.

Standard AccCode ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostiednictvim cs1 Ize zadat hodnotu 11-bitového CAN identifikatoru
pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po transformaci stane dil¢i
casti registru Acceptance Code Register, kterd odpovida CAN
identifikatoru pro filter 1.

Standard AccMask ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostiednictvim Ms1 Ize zadat hodnotu 11-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera
odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 1.
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Cs2 - Standard AccCode ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostiednictvim cs2 lze zadat hodnotu 11-bitového CAN identifikatoru
pro Acceptance Filter v Dual Filter Mode. Zadana hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Code Register, ktera
odpovida CAN identifikatoru pro filter 2.

MS2

Standard AccMask ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostiednictvim Ms2 1ze zadat hodnotu 11-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera
odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 2.

CDW Standard AccCode Data - Single or Dual filter configuration.
Prostiednictvim cow lze zadat vzor dat pro filter standardniho
(s 11-bitovym identifikatorem) CAN ramce. Je-li nastaven Dual Filter
Mode, uplatni se pouze hodnota dolniho byte ze zadané hodnoty typu

word.

MDW Standard AccMask Data - Single or Dual filter configuration.
Prosttednictvim mpw Ize zadat masku dat pro filter standardniho

(s 11-bitovym identifikadtorem) CAN ramce. Je-li nastaven Dual Filter
Mode, uplatni se pouze hodnota dolniho byte ze zadané hodnoty typu

word.

CX1

Extended AccCode ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostfednictvim cx1 lze zadat hodnotu 29-bitového CAN identifikatoru
pro Acceptance Filter. Zadand hodnota se po transformaci stane dilci
casti registru Acceptance Code Register, kterd odpovida CAN
identifikatoru pro filter 1.

MX1

Extended AccMask ID - filter 1 Single or Dual filter configuration.
Prostiednictvim mMx1 Ize zadat hodnotu 29-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera
odpovida masce CAN identifikatoru pro filter 1.

CX2

Extended AccCode ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostfednictvim cx2 Ize zadat hodnotu 29-bitového CAN identifikatoru
pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po transformaci stane dil¢i
casti registru Acceptance Code Register, ktera odpovida CAN
identifikatoru pro filter 2.

MX2

Extended AccMask ID - filter 2 only for Dual filter configuration.
Prostfednictvim mMx2 Ize zadat hodnotu 29-bitové masky

CAN identifikatoru pro Acceptance Filter. Zadana hodnota se po
transformaci stane dil¢i ¢asti registru Acceptance Mask Register, ktera
odpovidd masce CAN identifikatoru pro filter 2.

CRS - Standard RTR AccRegBit.
Prostiednictvim crs lze zadat hodnotu vzoru RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN rdmce. Zadana hodnota se po transformaci
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stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Code Register, tento bit
RTR patii do filtru 1.

Standard RTR AccMaskBit.

Prostiednictvim MRs 1ze zadat hodnotu masky RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Mask Register, tento bit
RTR patii do filtru 1.

MRS

CR2

Standard RTR AccRegBit - filter 2 Dual filter configuration.
Prostfednictvim cr2 Ize zadat hodnotu vzoru RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Code Register, tento bit
RTR patii do filtru 2.

MR2

Standard RTR AccMaskBit - filter 2 Dual filter configuration.
Prostiednictvim MR2 1ze zadat hodnotu masky RTR bitu pro Acceptance
Filter standardniho CAN ramce. Zadana hodnota se po transformaci
stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Mask Register, tento bit
RTR patii do filtru 2.

CRX Extended RTR AccRegBit.

Prostiednictvim crx lze zadat hodnotu vzoru RTR bitu pro Acceptance
Filter extended CAN ramce (29-bitovy ID). Zadana hodnota se po
transformaci stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Code

Register.

Extended RTR AccMaskBit.

Prostiednictvim MRrx 1ze zadat hodnotu masky RTR bitu pro Acceptance
Filter extended CAN ramce (29-bitovy ID). Zadana hodnota se po
transformaci stane hodnotou bitu RTR v registru Acceptance Mask
Register.

MRX

LRB

Velikost alokovaného RxD bufferu v poctu CAN ramct.
Zadana hodnota bude uloZena do polozky CH RxMsgCnt.
Dle zadané hodnoty LRB je alokovan buffer pro pfijimané CAN ramce.

LTB

Velikost alokovaného TxD bufferu v po¢tu CAN ramcti.

Zadana hodnota bude uloZena do polozky CH TxMsgCnt.

Dle zadané hodnoty LB je alokovan buffer pro vysilané CAN ramce.
Je-1i zadana hodnota LTB=1, pak neni pfi vysilani pouzivano pteruseni
od vysila¢e CAN ramci. Je-li nastavena hodnota LTB>1, pak jsou
CAN ramce vysilany pod preruSenim z takto alokovaného vysilaciho

bufteru.

ALTI

Sledovani ztraty pristupu na sbérnici — arbitrace. Hodnota parametru ,,0%
natavi polozku CH_ALI na hodnotu FALSE. Hodnota parametru ,,1*
natavi polozku CH_ALI na hodnotu TRUE.
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BER - Sledovani vyskytu chyb na sbérnici. Hodnota parametru ,,0° natavi
polozku CH_BER na hodnotu FALSE. Hodnota parametru ,,1 natavi
polozku CH_BER na hodnotu TRUE.

LOM - Listen only mode. Hodnota parametru ,,0° natavi polozku CH_LOM na
hodnotu FALSE. Hodnota parametru ,,1* natavi polozku CH_LOM na
hodnotu TRUE.

AER - Automatic Error Recovering. Hodnota parametru ,,0° natavi polozku

CH_AER na hodnotu FALSE. Hodnota parametru ,,1* natavi polozku
CH_AER na hodnotu TRUE.

5.1.2.4. function ChGetParam

Metoda ChGetParam je uréena ke zpétnému ziskani tzv. inicializa¢niho
fetézce z komunikacniho objektu.

function TChnCanl.ChGetParam(S: tParamStr) :tParamStr;
S :tParamStr; - Ve stavajici implementaci bez vyznamu.

Metoda sestavi fetézec své funkEni hodnoty z dil¢ich fetézcl piitazovacich
piikazi pro jednotlivé polozky komunika¢niho objektu. Hodnoty na pravé strané
ptikazu odpovidaji aktudlné platnym hodnotdm polozek objektu. Do vysledného
fetézce jsou zaClenény pfifazovaci piikazy pouze pro pfimé nastaveni polozek
objektu.

5.1.2.5. procedure BusOffRecovery

procedure BusOffRecovery;
Metoda se pokusi opravit stav sbérnice BusOff.

5.1.2.6. function TestSCN100

function  TestSCN100:Boolean;
Metoda provede test Lattice, ktery obsluhuje fadi¢ STA1000.

5.1.2.7. function TestSJA1000

function  TestSJA1000:Boolean;
Metoda provede test fadice STA1000.

5.2. TAddChnCanl

PAddChnCanl = "TAddChnCanl;
TAddChnCanl = object (TAddChnVirt)
end;

Objekt spravce komunikacniho objektu je urcen k zalozeni do seznamu
dostupnych objektt kanalu ChnCollection. Objekt spravce umi vygenerovat novou
instanci komunika¢niho objektu typu TChnCanl nebo udrzovat odkaz na existujici
instanci objektu kanalu.
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5.2.1. Polozky
Objekt vyuziva pouze zdédéné polozky.

5.2.2. Metody

5.2.2.1. function Chlnit

function TAddChnCanl.ChInit:PChnVirt;

Metoda ve svém tcle alokuje novou instanci komunika¢niho objektu typu
TChnCanl. Ukazatel na vytvofenou instanci bude piedan jako funkéni hodnota.
Metoda TAddChnCanl.Chlinit je zpravidla volana prostfednictvim metody objektu
seznamu dostupnych objektt kanalu ChnCollection:

5.2.2.2. function ChNewlInit

function TChnCollection.ChNewInit (Name: tChName): PChnVirt;

Prostfednictvim voldni chnCollection”.ChNewInit (CAN1 cName) Vytvofime
v aplikaénim programu novou instanci komunikac¢niho objektu typu TChnCanl.
Metoda TChnCollection.ChNewlnit vyhleda dle zadaného jména v ChnCollection
objekt spravce komunika¢niho objektu a zavola jeho metodu TAddChnCanl.Chlinit.
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6. Pouziti komunika¢niho objektu TChnCanl

6.1. Datovy typ CAN ramce

Komunikaé¢ni objekt typu TChnCanl pouziva pro vyménu CAN ramci na
svém rozhrani zaznam typu tCanFrame. Vyrovnavaci paméti jsou implementovany
jako pole zaznamu typu tCanFrame.

type
pCanFrame = “tCanFrame;
tCanFrame = record { SizeOf (tCanFrame)=16 byte }
IDENT :longint; { CAN identifier 11/29 bit }
RTR tbyte; { RTR Remote transmission request }
DLC :byte; { delka dat v polozce DATA }
XTD :byte; { Extended - priznak 29-bit CAN identifier }
STATUS :byte; { fs_xxx viz dale }
DATA rarray[0..7] of byte;
end;

Vyznam polozek:
IDENT :longint;

Hodnota CAN identifikatoru pro ramec.
Pro 11-bitovy ID v rozsahu [0..2047].
Pro 29-bitovy ID v rozsahu [0..536870911]

RTR :byte;
Remote Transmission Request.
Boolean hodnota pro bit RTR.
RTR Vv rozsahu [0..1]

DLC :byte;
Délka dat v polozce DATA.
Délka datové casti CAN ramce, urcuje délku platnych dat v polozce DATA.
DLC v rozsahu [0..8].

XTD tbyte;
Extended flag.
Boolean hodnota wuziti Extended CAN ramce, tj. rdmce s 29-bitovym
identifikatorem.
xTD v rozsahu [0..1].

STATUS :byte;
Polozka pro pienos stavovych informaci. Jsou definovany nasledujici konstanty
pro pfistup k jednotlivym bitlim této polozky:

fs Free $00; zprava neni pouZzivéna - je volna pro dalsi pouziti

fs valid $01; v bufferu je platny rdmec, jak pro vysilani tak

pro piijem

$02; HW buffer ztratil rdmec - zaplnény buffer,
DataOverrun, SW buffer obsahuje dalsi zpravy

fs DataOver
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fs BuffOver = $04; SW buffer ztratil rdmec - zaplnéna buffer, prepis
prvniho ulozeného ramce

fs BusOff = $08; na sbérnici nastala fatalni chyba - musi se
provést zotaveni

fs ErrMsg = $10; do buffer byla ulozena chybova zprava

fs TxComplete = $20; aktudln¢ vysilany rdmec nebyl tspésné odvysilan

fs Res6 = $40; reserved

fs Res7 = $80; reserved

fs NotVvalid = fs BusOff or fs ErrMsg;

zprava obsahuje informace o chybé -> neplatna
datova zprava!

DATA :array[0..7] of byte;
Datovy obsah CAN ramce.
D¢élka platnych dat v poli paTA je dana polozkou prLc.

6.2. Vytvofeni instance komun. objektu TChnCanl

Novou instanci komunika¢niho objektu vytvofime prostfednictvim objektu
svého spravce v seznamu ChnCollection. Piedtim, nez za¢neme instanci vytvaret,
musi byt zavolana procedura AddChnCanl. To je zabezpeceno volanim procedury
AddChnCanl v inicializa¢ni sekci programové jednotky ChnCANL. V aplika¢nim
programu vSak musime uvést "uses ChnCAN1;".

Nésledujici torzo programu ukazuje vytvofeni a zruSeni instance
komunika¢niho kanalu obsahujiciho objekt TChnCanl.:

var
ChCanl :PChnCanl; { iInstance komunikacniho kanalu CAN }
begin
{ Vytvoreni instance komunikacniho kanalu }
ChCanl:=PChnCanl (ChnCollection”.ChNewInit (CAN1 cName)) ;

i.komunikacni cinnost aplikacniho programu }

{ Zruseni instance komunikacniho kanalu }
if Assigned(ChCanl) then
begin
ChCanl”.CHClose;
Dispose (ChCanl, Done) ;ChCanl:=nil;
end;

end;

6.3. Nastaveni parametri komun. objektu TChnCanl

K nastaveni parametri komunika¢niho objektu je uréena metoda ChSetParam.
Pfedtim, nez tuto metodu zavoldme, si musime pfipravit tzv. inicializacni fetézec. Ten
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bude obsahovat piifazovaci ptikazy pro nastaveni hodnot parametri. Dale je tieba
komunika¢nimu objektu ptedat adresu a délku proménné, do které bude CAN ramec
ptijiman metodou ChReceive. K nastaveni adresy této proménné je ur¢ena metoda
ChReceiveBuffer. Proménna pro piijem CAN ramce je typu tCanFrame.

const

SetParStrCAN1l = 'ADD=$300 SJA=0 IRQ=5 LRB=60 LTB=30 BTR=125'";
var

RxFRAME1 :tCanFrame; { promenna pro prijem CAN ramce }
begin

{ Nastaveni parametru kanalu pomoci inicializacniho retezce }
ChCanl”.CHSetParam(SetParStrCAN1) ;

if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

{ predani adresy promenne pro prijem CAN ramce metodou CHReceive }
ChCanl”.ChReceiveBuffer (Addr (RXFRAME1) , SizeOf (RxFRAMEL) ) ;

if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
end;

Po nastaveni parametrt je komunika¢ni kanal pfipraven k otevieni.

6.4. Otevieni komun. kandlu s objektem TChnCanl

Poté co jsou nastaveny parametry objektu TChnCanl, je mozno kanal otevfit.
Pti otevirani kanalu dojde k inicializaci a konfiguraci fadi¢e SJA1000 dle nastavenych
parametrd.

begin

{ Otevreni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHOpen;

repeat
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
Wait (1) ;
until ChCanl”.ChReady=CHS Open; { ceka se na dosazeni CHS Open }

if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
end;
Po tUspéSném otevieni kandlu je tfeba zavolat metodu pro pfipojeni

CHConnect.

6.5. Pfipojeni komun. kanélu s objektem TChnCan1

Na tarovni CAN ramce je operace pfipojeni prazdna, pouze je zménén vnitini
stav automatu komunikac¢niho kanalu.
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begin

{ Pripojeni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHConnect;

repeat
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
Wait (1) ;
until ChCanl”.ChReady=CHS Connect; { ceka se na CHS Connect }

if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

6.6. Pfijem a vysilani CAN ramct kandlem s objektem TChnCanl1

Nasledujici torzo aplika¢niho programu ukazuje cyklus, ve kterém jsou vysilany
a pfijimany CAN ramce pomoci virtudlnich metod objektu komunikaéniho kanalu.
Jsou pouzivany nésledujici pomocné pracovni proménné:

LocStatel : tChState;

LocResl : tChResult;

repeat

LocStatel:=ChCanl”.CHSendReady;
repeat { cyklus vysilani CAN ramcu z TxFRAME1l }
LocResl:=ChCanl”.CHSendResult;
if LocResl<>res Ok then
begin
TxErrorl:= LocResl; {kod posledni chyby}
Inc (TxErrorCntl) ;
end;
if (LocStatel=CHS SendReady) and (LocResl=res Ok) then
begin
{== Priprava CAN ramce pro vyslani do TxFRAMEl ==}
ChCanl”.CHSend (Addr (TxFRAME1) , SizeOf (TXFRAMEL) ) ;
LocResl:=ChCanl”.CHSendResult;
if LocResl=res Ok then
Inc (TxCounterl) { citac OK vyslanych ramcu }
else
begin
TxErrorl:= LocResl; {kod posledni chyby}
Inc (TxErrorCntl);
end;
end;
LocStatel:=ChCanl”.CHSendReady;
LocResl:=ChCanl”.CHReceiveReady;
until (LocStatel<>CHS SendReady) or (LocResl=CHS ReceiveReady)

LocStatel:=ChCanl”.CHReceiveReady;
LocResl:=ChCanl”.CHReceiveResult;

if LocResl<>res Ok then

begin
RxErrorl:= LocResl; {kod posledni chyby}
Inc (RxErrorCntl) ;

end;

repeat { cyklus prijmu CAN ramcu do RxFRAME1l }
it LocStatel=CHS ReceiveReady then
begin
ChCanl”.CHReceive (LocResl) ;{ prijem do RxFRAME1l }
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LocResl:=ChCanl”.CHReceiveResult;

if LocResl<>res Ok then

begin
Inc (RxErrorCntl);
RxErrorl:= LocResl; {kod posledni chyby }
ChCanl”.CHReceiveFlush;

end
else
begin
Inc (RxCounterl);{ citac OK prijatych ramcu }
{== Zpracovani prijateho ramce z RxXFRAMEl ==}
end;
end;

LocStatel:=ChCanl”.CHReceiveReady;
LocResl:=ChCanl”.CHReceiveResult;

if LocResl<>res Ok then
begin
RxErrorl:= LocResl; {kod posledni chyby}
Inc (RxErrorCntl) ;
end;
until LocStatel<>CHS ReceiveReady;

Wait (1) ;{ ReTOS - uspani procesu na zadanou dobu }

until FlEnd {p¥iznak pro konec};

Vyse uvedené torzo aplikacniho programu nefesi piipravu obsahu ramce
ur¢en¢ho k vyslani do proménné TXFRAME], stejné tak nefesi zpracovani piijatého
ramce z proménné RXFRAME]1. Ve skute¢ném aplika¢nim programu musime polozky
proménné TXFRAMEI definovat platnymi hodnotami.

Pro spravnou cinnost komunikace je nezbytné, aby aplikacni program
dostateéné Casto volal metody CHReceiveReady a CHSendReady. Na tuto
skutecnost je kladen diraz hlavné tehdy, neni-li pouzita komunikace pod pterusenim.

6.7. Odpojeni komun. kanalu s objektem TChnCanl

Komunikacni kanal pferusi vysilani, vynuluje vysilaci vyrovnavaci pamét a
zméni vnitini stav automatu na stav "odpojeno".

begin

{ Odpojeni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHDisConnect;
repeat
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
Wait (1) ;
until ChCanl”.ChReady=CHS DisConnect;
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

6.8. Zavieni komun. kanalu s objektem TChnCanl

Poté¢ co je komunikacni kanal odpojen, mizeme kanal uzaviit. Pti zavirani
kanalu dojde k uvedeni fadi¢e SJA1000 do pasivniho stavu, tj. stavu, ve kterém se
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nezucastiuje komunikace po CAN sbérnici a ani nevyZzaduje obsluhu pieruseni od
CPU.

begin

{ Zavreni komunikacniho kanalu }
ChCanl”.CHClose;
repeat

if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;
until ChCanl”.ChReady=CHS Close;
if ChCanl”.CHResult<>res Ok then AppError;

end;

7. Zotaveni z fatalni chyby na sbérnici CAN

Pokud tadi¢ SJA1000 detekuje stav CAN sbérnice "bus-off", je nezbytné fadi¢
znovu inicializovat. Pomoci sluzeb objektu kandlu proto vykoname regularni odpojeni
a uzavieni kandlu a jeho nasledné nové otevieni a ptipojeni. Parametry kandalu
zlstanou nezménény.
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