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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Datum

dokumentu| SW Autor vydani Popis zmén
1.00 1.XX Wi Prvni vydani.

1.10 4.XX Tu 22.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.20 4.XX Wi 10.11.2003 |Uprava popisu ChSend

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici komunika¢ni protokol
pro komunikaci s moduly ADAM 4000.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro Cteni tohoto dokumentu je potfeba seznamit se s manudlem ChnTypes a
ChnVirt.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Knihovna definuje format komunika¢niho protokolu pouzivaného pii
komunikaci s moduly ADAM ftady 4000. Obstardva zabezpeCeni dat, vkladani a
vyjimani nadbytecnosti, tak jak to tento protokol ptedepisuje. Fyzicky pfenos dat je
zajistén prostiednictvim nizsi komunikacni vrstvy.

Knihovna ChnAdam definuje komunika¢ni objekt tChnAdam, ktery je
dédicem od rodicovského komunikacniho objektu tChnVirt. Instance objektu
tChnAdam representuje vysSi komunika¢ni vrstvu v komunikacnim kanalu.
Transformuje predavana data mezi komunikacnimi objekty nizSich vrstev, které
provadéji fyzicky prenos, a aplikaci nebo piipadné dalsi vyssi komunikacéni vrstvou.
Urceni, ptes jakou fyzickou komunikac¢ni vrstvu bude komunikace probihat, je voleno
az parametry nastavovaci metody ChSetParam.

Uzivatel (aplikace) mtize vyuZzivat protokolu Adam ve dvou rezimech. Prvnim
z nich je textovy rezim, kdy vysilaci i pfijimaci buffery jsou jiz aplikaci nadefinované
textové fetézce veetné Cisla cilové stanice ale bez zavérecného CR a bez ptipadného
kontrolniho souctu. Timto rezimem lze provadét komunikaci velice efektivné, ale za
predpokladu, ze uzivatel velmi dobie zna strukturu jednotlivych zprav. Pomoci tohoto
rezimu lze vysilat a pfijimat jakékoliv v budoucnu nové zpravy. Druhym rezimem je
datovy rezim, kdy uzivatel nastavuje pouze hodnoty patficnych polozek vysilaciho
bufferu a sestaveni vysledné zpravy zajisti metody objektu tChnAdam. Stejné tak
provedou 1 rozdekodovani piijaté zpravy a naplnéni patii¢nych polozek piijimaciho
bufferu.

Knihovna rovné€z definuje objekt tAddChnAdam, ktery je dédicem od
rodicovského objektu tAddChnVirt. Objekt tAddChnAdam zajisti, aby dany
komunikacni objekt (objekt tChnAdam) byl k aplikaci pfipojen a poptipad¢ zajisti
vytvofeni instance tohoto objektu. Po pfilinkovani této jednotky do aplikace
(ptikazem "uses ChnAdam"), se jméno objektu tChnAdam automaticky vlozi do
seznamu spravcti komunikacénich objektt pro piipadné pouziti.

ProtoZe je objekt tChnAdam dédicem rodicovského komunika¢niho objektu
tChnVirt, jsou v této piirucce popsany jen odliSnosti a speciality pro tento druh
sériové komunikace. Ostatni naleznete v pfirucce ChnVirt. Nékteré pouzité konstanty
a typy jsou pieddefinované v jednotce ChnTypes.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap . $0251; { BCD format }
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cName ='ADAM’,
Konstanta cName definuje jméno komunikacniho objektu tChnAdam.

4.1. Ridici znaky protokolu

Ridici znaky za&atku zpravy od stanice Master
DChM_Dolar ='$';

Znak pro analogové vstupy a vystupy.
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DChM_Pound = '#'

Znak pro vSechny stanice €i jiné rozliSeni.
DChM_Perc ='%'";

Znak pro nastaveni konfigurace.
DChM_At ='@"

Znak pro digitalni vstupy a vystupy.

Ridici znaky za&atku zpravy od stanice Slave
DChS_RepDat=">";

Znak pro odpovéd s daty.
DChS_RepAck="1;

Znak pro pozitivni odpovéd.
DChS_RepNak="?";

Znak pro negativni odpovéd.

Ridici znaky konce zprav
EndChar = #3$0D;

Ukoncovaci znak vSech zprav (CR).

4.2. Kody prikazl protokolu

Tyto kody se nastavuji do polozky Cmd ve vysilacim bufferu (Master i1 Slave
stanice) pii pouziti datového rezimu protokolu. Stejné tak je i1 polozka Cmd
v pfijimacim bufferu (Master 1 Slave stanice) naplnéna na nékterou z téchto konstant
pii pfijeti patficné zpravy.

VSeobecné

cCmdinvalidCmd = $FF;

Slave stanice hlasi neznamy piikaz.
cCmdConfigure = $00;

Nastaveni konfigurace.
cCmdCfgStatus = $01;

Cteni konfigurace.
cCmdRdVer =$02;

Cteni verze firmware.
cCmdRdName = $03;

Cteni jména modulu.

Kody moduld analogovych vstupu - analogové vstupy

cCmdADataln = $10;

Cteni analogovych dat.
cCmdADatalnN = $11;

Cteni analogovych dat z kanalu N.
cCmdRdChnStatus= $12;

Cteni stavu vSech 8mi kanald.
cCmdEnDiChnMux = $13;

Povoleni/zakézani multiplexovani vstupnich kanalt.
cCmdSpanCal = $14;

Kalibrace zesileni analogového vstupu.
cCmdOffsCal = $15;

Kalibrace ofsetu analogového vstupu.
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cCmdSynchSampl = $16;
Piikaz pro vSechny vstupy vSech modulli pro zacatek vzorkovani do
specidlnich registri.

cCmdRdSyncAData= $17;

Cteni hodnoty uchované v registru po piikazu CmdSynchSampl.
cCmdDetTermCoup= $18;

dotaz na otevieni/zavieni vyméniku.
cCmdCJCStatus = $19;

Cteni hodnoty CJC ¢idla.
cCmdCJCOffsCal = $1A;

Kalibrace ofsetu CJC ¢idla.
Kody modult analogovych vstupu - konverze dat a displeje

cCmdRdHLLinMap = $20;

Cteni horni/dolni meze pro linearni mapovani.
cCmdRdInLinMap = $21;

Cteni horni/dolni meze mapovaného vstupu pro linearni mapovani.
cCmdWrHLLinMap = $22;

Zapis horni/dolni meze pro linedrni mapovani.
cCmdWrInLinMap = $23;

Zapis horni/dolni meze mapovaného vstupu pro linearni mapovani.
cCmdEnDiLinMap = $24;

Povoluje/zakazuje linearni mapovani vstupi.
cCmdLEDDataOrig= $25;

Nastaveni ma-li LED displej zobrazovat data z modulu ¢i z nadiizeného PC.
cCmdSndLEDData = $26;

Vyslani dat pro LED disple;.
Kédy modult analogovych vstupti - rozsifeni pro 4018M
cCmdSetMemCfg = $30;

Nastaveni konfigurace ukladani vzorki do paméti.
cCmdGetMemCfg = $31;

Cteni konfigurace ukladani vzorkil do paméti.
cCmdSetMemOper = $32;

Spusti/zastavi nahravani stavu paméti.
cCmdGetMemOper = $33;

Cteni spusténi/zastaveni nahravani stavu paméti.
cCmdRdNumEvent = $34;

Cteni poétu zdznamil udélosti.
cCmdRdNumStand = $35;

Cteni poétu standardnich ziznami.
cCmdRdRecord = $36;

Cteni specifického zaznamu.
cCmdSetAlarmLim= $37;

Zapis horni/dolni meze pro alarm.
cCmdGetAlarmLim= $38;

Cteni horni/dolni meze pro alarm.
Kody modula analogovych vstupu - analogové vystupy

cCmdRdLastOutV = $40;

Cteni naposledy zapsanych dat pro ptimy vystup napétovych dat.
cCmdOutVoltage = $41;

Zapis dat pro pfimy vystup napétovych dat.
cCmdStoreDefV = $42;

UlozZeni default hodnoty napétovych dat.
cCmdTrimCalib = $43;

Kalibrace poctu jednotek pro vyvazeni.
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cCmdZeroCalib = $44;
Kalibrace nuly.
cCmdSpanCalib = $45;
Kalibrace rozsahu.
Ko6dy modult analogovych vstupi - digitalni IO, alarmy a udalosti
cCmdDDatalnAl = $50;
Cteni digitalnich vstupi a stavu alarmu.
cCmdDDataOut = $51;
Zapis digitalnich vystupt.
cCmdEnbAlarm = $52;
Povoleni alarmu v kazdém piechodném ¢i zachytném rezimu.
cCmdSetHiAlarm = $53;
Nastaveni horni meze pro alarm.
cCmdSetLoAlarm = $54;
Nastaveni dolni meze pro alarm.
cCmdDisAlarm = $55;
Zakazani vSech alarmu.
cCmdClrLatchAl = $56;
Vymazéni zéchytné¢ho alarmu.
cCmdGetHiAlarm = $57;
Cteni horni meze pro alarm.
cCmdGetLoAlarm = $58;
Cteni dolni meze pro alarm.
cCmdGetEventCnt= $59;
Cteni pocitadla udalosti.
cCmdClIrEventCnt= $5A;
Vymazani pocitadla udalosti.
Ko6dy modult analogovych vystupi
cCmdADataOut = $60;
Zapis analogovych vystuptl.
cCmdDefAOut = $61;
Zapis defult hodnoty analogovych vystupii.
cCmdTrimCalAOut= $62;
Kalibrace poctu jednotek pro vyvazeni.
cCmd4mAcCalib = $63;
Zapis parametra pro kalibraci 4mA.
cCmd20mACalib = $64;
Zapis parametrt pro kalibraci 20mA.
cCmdGetADataOut= $65;
Cteni naposled zapsané hodnoty analogovych vystupti.
cCmdCurReadback= $66;
cCmdResetSts = $67;
Cteni pfiznaku resetu modulu od posledniho tohoto ptikazu.
Ko6dy modult digitalnich 1O a reléovych vystupt
cCmdDigDataln = $70;
Cteni digitalnich vstupi.
cCmdDigDataOut = $71;
Zapis digitalnich vystupt.
cCmdRdSyncDData= $72;
Cteni hodnoty uchované v registru po piikazu CmdSynchSampl.
file:ChnAdam V0120 10.11.2003 v1.20 9/32



SofCon spal. sr.o. ChnAdam

Kody modult ¢itacu a frekvenénich generatoru - vstupy ¢itacu a displeje

cCmdSetinMode = $80;

Nastaveni modu vstupniho signalu.
cCmdGetinMode = $81;

Cteni modu vstupniho signalu.
cCmdRdCntFreq = $82;

Cteni hodnoty ¢&itade &i frekvence.
cCmdRdLEDDataOr= $83;

Cteni pfiznaku, ma-li LED displej zobrazovat data z modulu ¢i z nadtizeného
PC.
Ko6dy modult ¢Eitaci a frekvenénich generatorii - nastaveni ¢itact

cCmdSetGateMode= $86;

Nastaveni modu brany modulu ¢ita¢li/frekvencnich generatort.
cCmdGetGateMode= $87;

Cteni médu brany modulu &itadti/frekvenénich generatort.
cCmdSetMaxCnt = $88;

Nastaveni maximalni hodnoty pro dany ¢itac.
cCmdGetMaxCnt = $89;

Cteni maximalni hodnoty pro dany ¢&ita¢.
cCmdStartStopCt= $8A,

Spusténi/zastaveni Citace.
cCmdGetStsCt = $8B;

Cteni stavu (start/stop) &itade.
cCmdClIrCounter = $8C;

Vynulovani ¢itace.
cCmdRdOverFlag = $8D;
Cteni ptiznaku pfeteceni Citace.
Kody modula ¢ita¢u a frekvenénich generatoru - digitalni filtry
cCmdEnDiFilter = $90;

Povoleni/zakéazani digitalniho filtru ¢itace.
cCmdGetFilterSt= $91;

Cteni stavu (povoleni/zakazani) digitalniho filtru &itade.
cCmdSetMinHiLev= $92;

Nastaveni minimalni §itky signalu pro horni Groven.
cCmdGetMinHiLev= $93;

Cteni minimalni $ifky signalu pro horni uroven.
cCmdSetMinLoLev= $94;

Nastaveni minimalni §itky signalu pro dolni troven.
cCmdGetMinLoLev= $95;

Cteni minimalni $ifky signalu pro dolni Groven.
cCmdSetNolHiLev= $96;

Nastaveni horni spoustéci irovné pro neodizolovany vstup.
cCmdGetNolHiLev= $97;

Cteni horni spoustdci Girovné pro neodizolovany vstup.
cCmdSetNolLoLev= $98;

Nastaveni dolni spoustéci urovné pro neodizolovany vstup.
cCmdGetNolLoLev= $99;

Cteni dolni spoustéci trovné pro neodizolovany vstup.
Kody modula ¢itac¢u a frekvenénich generatort - digitalni vystupy a alarmy
cCmdSetiniValCt= $A0;

Nastaveni poc¢atecni hodnoty ¢itace.
cCmdGetInivalCt= $A1;

Cteni pocatecni hodnoty Citace.
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cCmdEnbAlarmCt = $A2;

Povoleni alarmu ¢&itace.
cCmdDisAlarmCt = $A3;

Zakazani alarmu ¢itace.
cCmdSetAlLimitO= $A4;

Nastaveni hodnoty pro alarm ¢itace 0.
cCmdSetAlLimitl= $A5;

Nastaveni hodnoty pro alarm ¢itace 1.
cCmdGetAlLimit0O= $AG;

Cteni hodnoty pro alarm &itace 0.
cCmdGetAlLimitl= $A7;

Cteni hodnoty pro alarm &itace 1.
cCmdSetDigOuts = $AS;

Nastaveni digitalnich vystupt.
cCmdGetDigOuts = $A9;

Cteni digitalnich vystupt a stavu alarmu.
cCmdSetAlLo0 = $AA;

Nastaveni dolni hodnoty pro alarm citace 0.

cCmdSetAIHI0 = $AB;

Nastaveni horni hodnoty pro alarm ¢itace 0.

cCmdGetAlLo0 = $AC;

Cteni dolni hodnoty pro alarm &itage 0.
cCmdGetAIHIO = $AD;

Cteni horni hodnoty pro alarm &itace 0.

4.3. Kody rozsaht

4.3.1. Pro moduly 4011, 4011D, 4018, 4018M a nékteré 1 pro 4016

cRngl 15mV = $00;
Rozsah +/- 15mV. I pro moduly 4016.
cRngl 50mV = $01,;

Rozsah +/- 50mV. I pro moduly 4016.
cRngl 100mV = $02;

Rozsah +/- 100mV. I pro moduly 4016.
cRngl 500mV = $03;

Rozsah +/- 500mV. I pro moduly 4016.
cRngl 1V = $04;

Rozsah +/- 1V,
cRngl 2 5V = $05;

Rozsah +/- 2.5V.
cRngl 20mA = $06;

Rozsah +/- 20mA. I pro moduly 4016.
cRngl TCoupleTypJ = $0E;

Vymeénik typu J: 0°C az 760°C.
cRngl TCoupleTypK = $0F;

Vyménik typu K: 0°C az 1000°C.
cRngl TCoupleTypT = $10;

Vyménik typu T:-100°C az 400°C.
cRngl TCoupleTypE = $11;

Vyménik typu E:  0°C az 1000°C.
cRngl TCoupleTypR = $12;

Vyménik typu R: 500°C az 1750°C.
cRngl TCoupleTypS = $13;

Vymeénik typu S: 500°C az 1750°C.
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cRngl TCoupleTypB = $14;
Vyménik typu B: 500°C az 1800°C.

4.3.2. Pro moduly 4012,4014D,4017

cRng2_10V = $08;
Rozsah +/- 10V.
cRng2 5V = $09;
Rozsah +/- 5V.
cRng2_1Vv = $0A,;
Rozsah +/- 1V.
cRng2_500mV = $0B;
Rozsah +/- 500mV.
cRng2_150mV  =3$0C;
Rozsah +/- 150mV.
cRng2_20mA = $0D;
Rozsah +/- 20mA.

4.3.3. Pro moduly 4013

cRng3_Pt_100100_1 = $20;

Platina -100°C az 100°C, o = 0.00385.
cRng3 Pt100 1 =$21;

Platina 0°C az 100°C, o = 0.00385.
cRng3 Pt200 1 =$22;

Platina 0°C az 200°C, a = 0.00385.
cRng3 Pt600 1 = $23;

Platina 0°C az 600°C, o = 0.00385.
cRng3 Pt 100100 2 = $24;

Platina -100°C az 100°C, a = 0.003916.

cRng3 Pt100 2 = $25;

Platina 0°C az 100°C, a = 0.003916.
cRng3 Pt200 2 = $26;

Platina 0°C az 200°C, a = 0.003916.
cRng3 Pt600 2 = $27;

Platina 0°C az 600°C, a = 0.003916.
cRng3 Ni 80100 = $28;

Nikl -80°C az 100°C.
cRng3_Ni100 = $29;

Nikl - 0°C az 100°C.

4.4. Kody komunikac¢nich rychlosti Baud Rate

cBd_1200 = $03;
Rychlost 1200 bps.
cBd_2400 = $04;
Rychlost 2400 bps.
cBd_4800 = $05;
Rychlost 4800 bps.
cBd_9600 = $06;
Rychlost 9600 bps.
cBd_19200 = $07;
Rychlost 19.2 kbps.
cBd_38400 = $08;
Rychlost 38.4 kbps.
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4.5. Typy formata redlnych cisel

tRealFormat =
(tRF_EngUnits,

Bézny inzenyrsky format v klasické forme readlného desitkového ¢isla.

Pt. +020.00
tRF_PercFSR,

Procenta z vétsi z hodnot daného rozsahu.
Pi1. bude-li rozsah —15 az +15 bude:

-15=-100.00
0 = +000.00
+15 = +100.00
Pi2. bude-li rozsah 0 az 1000 bude:
0 = +000.00

1000 = +100.00
Pi3. bude-li rozsah —100 az +400 bude:
-100 = -025.00
0 = +000.00

+400 = +100.00
tRF_TwosCompl,

Dvojkovy doplnék procent z vétsi z hodnot z daného rozsahu, kde:
Pt1. bude-li rozsah —15 az +15 bude:
-15 =-100.00% = $8000
0 = +000.00% = $0000
+15 = +100.00% = $7FFF
Pi2. bude-li rozsah 0 az 1000 bude:
0 = +000.00% = $0000
1000 = +100.00% = $7FFF
P#3. bude-li rozsah —100 az +400 bude:
-100 = -025.00% = $E000
0 = +000.00% = $0000

+400 = +100.00% = $7FFF
tRF_Ohms);

Hodnota v Ohmech (Q). Jen pro moduly 4013 a jen pro nektery typ dat.

4.6. Konstanty vysledki pfijimaciho automatu

V této kapitole jsou popsany definice chybovych kodi, které mize vracet
metoda ChReceiveResult v pribéhu piijimaciho automatu.
res_ErrSume = $20;

Vysledek res_Err Sum indikuje chybu kontrolniho souctu pfijaté zpravy.
res_ErrFrame = $21;

Vysledek res_ErrFrame indikuje chybu ramce piijaté zpravy.

4.7. Vycet modult ADAM tady 4000

Komunikacni objekt byl naprogramovan pro vysilani a pfijem zprav pro nasledujici
moduly Adam tady 4000.

tAdamName =
(tAd4011, {ADAM-4011 Termocouple Input Module}
tAd4011D, {ADAM-4011D Termocouple Input Module with LED Display}
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tAd4012, {ADAM-4012 Analog Input Module}

tAd4013, {ADAM-4013 RTD Input Module}

tAd4014D, {ADAM-4014D Analog Input Module with LED Display}
tAd4016, {ADAM-4016 Strain Gauge Input Module}

tAd4017, {ADAM-4017 8-channel Analog Input Module}
tAd4018, {ADAM-4018 8-channel Analog Input Module}
tAd4018M, {ADAM-4018M 8-channel Analog Input Data Logger}
tAd4021, {ADAM-4021 Analog Output Module}

tAd4050, {ADAM-4050 Digital I/O Module}

tAd4052, {ADAM-4052 Isolated Digital Input Module}

tAd4053, {ADAM-4053 16-channel Digital Input Module}
tAd4060, {ADAM-4060 Relay Output Module}

tAd4080, {ADAM-4080 Counter/Frequency Input Module}
tAd4080D {ADAM-4080D Counter/Frequency Input Module with LED Display}

);
4.8. Pole yjmen modulit ADAM ftady 4000

cAdamName : array[tAdamName]of string[6] =

('4011',
'4011D',
'4012',
'4013',
'4014D',
'4016',
'4017',
'4018',
'4018M',
'4021',
'4050',
'4052',
'4053',
'4060',
'4080',
'4080D'
);

4.9. MnoZina podporovanych ptikazi pro jednotlivé moduly

cAdamCmdSet : array[tAdamName]of set of byte =
({ADAM-4011}
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADataln ,
cCmdSpanCal , cCmdOffsCal ,

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData
cCmdCJCStatus , cCmdCJCOffsCal ,

cCmdDDatalnAl , cCmdDDataOut , cCmdEnbAlarm
cCmdSetHiAlarm  , cCmdSetLoAlarm , cCmdDisAlarm
cCmdClrLatchAl , cCmdGetHiAlarm , cCmdGetLoAlarm
cCmdGetEventCnt , cCmdClIrEventCnt

]1

{ADAM-4011D}

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,

cCmdADataln ,

cCmdSpanCal , cCmdOffsCal

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData
cCmdDetTermCoup ,

cCmdCJCStatus , cCmdCJCOffsCal ,

cCmdDDatalnAl , cCmdDDataOut , cCmdEnbAlarm
cCmdSetHiAlarm , cCmdSetLoAlarm , cCmdDisAlarm
cCmdClrLatchAl , cCmdGetHiAlarm , cCmdGetLoAlarm
cCmdGetEventCnt , cCmdClIrEventCnt
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]1
{ADAM-4012 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADataln ,
cCmdSpanCal , cCmdOffsCal ,

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData
cCmdDDatalnAl , cCmdDDataOut , cCmdEnbAlarm
cCmdSetHiAlarm , cCmdSetLoAlarm , cCmdDisAlarm
cCmdClrLatchAl , cCmdGetHiAlarm , cCmdGetLoAlarm
cCmdGetEventCnt , cCmdClIrEventCnt

]1
{ADAM-4013 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADataln ,
cCmdSpanCal , cCmdOffsCal

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData

]1

{ADAM-4014D}

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,

cCmdSpanCal , cCmdOffsCal

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData
cCmdRdHLLinMap , cCmdRdInLinMap , cCmdWrHLLinMap
cCmdWrInLinMap , cCmdEnDiLinMap , cCmdLEDDataOrig ,
cCmdSndLEDData

cCmdDDatalnAl , cCmdDDataOut , cCmdEnbAlarm
cCmdSetHiAlarm  , cCmdSetLoAlarm , cCmdDisAlarm
cCmdClrLatchAl , cCmdGetHiAlarm , cCmdGetLoAlarm
cCmdGetEventCnt , cCmdClIrEventCnt

]1
{ADAM-4016 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADataln ,
cCmdSpancCal , cCmdOffsCal

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData
cCmdDDatalnAl , cCmdDDataOut , cCmdEnbAlarm
cCmdSetHiAlarm  , cCmdSetLoAlarm , cCmdDisAlarm
cCmdClrLatchAl , cCmdGetHiAlarm , cCmdGetLoAlarm
cCmdRdLastOutV , cCmdOutVoltage , cCmdStoreDefV
cCmdTrimCalib  , cCmdZeroCalib , cCmdSpanCalib

]1
{ADAM-4017 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADataln , cCmdADatalnN
cCmdEnDiChnMux , cCmdRdChnStatus
cCmdSpanCal , cCmdOffsCal

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData

]1
{ADAM-4018 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADataln , cCmdADatalnN
cCmdEnDiChnMux , cCmdRdChnStatus
cCmdSpanCal , cCmdOffsCal

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData
cCmdCJCStatus , cCmdCJCOffsCal

]1
{ADAM-4018M}
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdADatalnN , cCmdEnDiChnMux
cCmdRdChnStatus

cCmdSpanCal , cCmdOffsCal
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cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncAData

cCmdCJCStatus , cCmdCJCOffsCal

cCmdSetMemCfg , cCmdGetMemCfg , cCmdSetMemOper
cCmdGetMemOper , cCmdRdNumEvent , cCmdRdNumStand ,
cCmdRdRecord , cCmdSetAlarmLim , cCmdGetAlarmLim

]1

{ADAM-4021}

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,

cCmdADataOut , cCmdDefAOut , cCmdTrimCalAQut ,
cCmd4mAcCalib , cCmd20mAcCalib , cCmdGetADataOut ,
cCmdCurReadback , cCmdResetSts

]1

{ADAM-4050 }

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus
cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdDigDataln  , cCmdDigDataOut
cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncDData |,
cCmdResetSts

]1
{ADAM-4052 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , CCmdRdName ,
cCmdDigDataln

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncDData ,
cCmdResetSts

]1
{ADAM-4053 }
[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , CCmdRdName ,
cCmdDigDataln

cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncDData ,
cCmdResetSts

]1

{ADAM-4060 }

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus
cCmdRdVer , cCmdRdName ,
cCmdDigDataln  , cCmdDigDataOut
cCmdSynchSampl , cCmdRdSyncDData
cCmdResetSts

]1

{ADAM-4080 }

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,

cCmdSetinMode  , cCmdGetinMode , cCmdRdCntFreq ,
cCmdSetGateMode , cCmdGetGateMode , cCmdSetMaxCnt ,
cCmdGetMaxCnt , cCmdStartStopCt , cCmdGetStsCt
cCmdClIrCounter , cCmdRdOverFlag ,

cCmdEnDiFilter , cCmdGetFilterSt , cCmdSetMinHiLev ,
cCmdGetMinHiLev , cCmdSetMinLoLev , cCmdGetMinLoLev ,
cCmdSetNolHiLev , cCmdGetNolHiLev , cCmdSetNolLoLev ,
cCmdGetNolLoLev

cCmdSetlniValCt , cCmdGetlniValCt , cCmdEnbAlarmCt ,
cCmdDisAlarmCt , cCmdSetAlLimit0 , cCmdSetAlLimitl ,
cCmdGetAlLimit0 , cCmdGetAlLimitl , cCmdSetDigOuts ,
cCmdGetDigOuts

]1

{ADAM-4080D}

[cCmdConfigure , cCmdCfgStatus

cCmdRdVer , cCmdRdName ,

cCmdSetinMode  , cCmdGetinMode , cCmdRdCntFreq |,
cCmdLEDDataOrig , cCmdSndLEDData , cCmdRdLEDDataOr,
cCmdSetGateMode , cCmdGetGateMode , cCmdSetMaxCnt ,
cCmdGetMaxCnt , cCmdStartStopCt , cCmdGetStsCt
cCmdClIrCounter , cCmdRdOverFlag ,

cCmdEnDiFilter , cCmdGetFilterSt , cCmdSetMinHiLev ,
cCmdGetMinHiLev , cCmdSetMinLoLev , cCmdGetMinLoLev ,
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cCmdSetNolHiLev , cCmdGetNolHiLev , cCmdSetNolLoLev ,
cCmdGetNolLoLev

cCmdSetDigOuts , cCmdGetDigOuts ,

cCmdEnbAlarm , cCmdDisAlarm , cCmdClrLatchAl ,
cCmdSetAlLoO , cCmdSetAIHIO

cCmdGetAlLoO , cCmdGetAIHIO

]
);

4.10. Struktury ptijimacich a vysilacich buffert

pMaSendRecord = “tMaSendRecord;
tMaSendRecord = record
case Cmd : byte of {kod zpravy}
cCmdConfigure: { %aannttccff }
(NewNode : byte; {nova adresa pro Slave stanici}
RangeCd : byte; {kod rozsahu (viz kody cRng...)}
BdRate : byte; {nova komunikacni rychlost pro Slave stanici
(viz kody cBd...)}
Cfg : byte; {konfiguracni bity s nasledujici strukturou:

cCmdCfgStatus , { $aa2}
cCmdRdVer , {$aaF}
cCmdRdName , { $aaM}
cCmdADataln , {#aa}
cCmdRdChnStatus, { $aa6 }
cCmdSpanCal , {$aa0}
cCmdOffsCal , { $aal}
cCmdSynchSampl , { #** H{na tento prikaz neni odpoved}
cCmdRdSyncAData, { $aa4 }
cCmdDetTermCoup, { $aaB }
cCmdCJCStatus , { $aa3 }
cCmdRdHLLinMap , { $aa3 }
cCmdRdInLinMap , { $aa5 }
cCmdDDatalnAl , { @aaDl}
cCmdDisAlarm , { @aaDA}
cCmdClrLatchAl , { @aaCA}
cCmdGetHiAlarm , { @aaRH}
cCmdGetLoAlarm , { @aaRL}
cCmdGetEventCnt, { @aaRE}
cCmdClrEventCnt, { @aaCE}
cCmdRdLastOutV , { $aa6}
cCmdStoreDefV , { $aaS}
cCmdZeroCalib , { $aaA}
cCmdSpancCalib , { $aaB}
cCmdDefAOut , { $aa4}
cCmd4mAcCalib , { $aa0}
cCmd20mAcCalib , { $aal}
cCmdGetADataOut, { $aa6}
cCmdCurReadback, { $aa8}
cCmdResetSts , { $aa5}
cCmdDigDataln , { $aa6}
cCmdRdSyncDData, { $aa4}
cCmdGetFilterSt, { $aa4}
cCmdGetMinHiLev, { $aa0H}
cCmdGetMinLoLev, { $aa0L}
cCmdGetNolHiLev, { $aalH}
cCmdGetNolLoLev, { $aall}
cCmdRdLEDDataOr, { $aa8}
cCmdGetGateMode, { $aaA}
cCmdGetinMode , { $aaB}
cCmdGetAlLimit0, { @aaRP}
cCmdGetAlLimitl, { @aaRA}
cCmdGetAlLoO , { @aaRP}
cCmdGetAIHIO |, { @aaRA}
cCmdGetDigOuts: { @aaDl}
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(
cCmdADatalnN: { $aan}
(Channel : 0..7;
)i
cCmdEnDiChnMux: { $aa5wv }
(ChnEnDi : byte; {pole priznaku povoleni jednotlivych vstupu}
cCmdCJCOffsCal: { $aa9+ $aa9- }
(IncOffs : boolean;
NumOfPoint: word;
)
cCmdWrHLLinMap: { $aa6(dataA)(dataB) }
(DataA,
DataB : real;
)
cCmdWrInLinMap: { $aa7(dataC)(dataD) }
(DataC,
DataD : real;
)i
cCmdEnDiLinMap: { $aaA0 $aaAl }
(EnbLinMap : boolean;
cémdLEDDataOrig: { $aa8l $aa82}
(LedDataFromPC : 0..2;{0=z modulu, 1=z modulu, 2=z PC}
)
cCmdSndLEDData : { $aa9(data) }
(LedData : real;
)
cCmdEnbAlarm : { @aaEAt}
(AlType : char; {typ alarmu 'M'=memory, 'L'=latch}
cémdSetHiAIarm , { @aaHI(data)}
cCmdSetLoAlarm : { @aalLO(data)}
(AlLimData : real
)
cCmdOutVoltage : { $aa7(data)}
(AOutData : real; {vystupni napeti}
)
cCmdTrimCalib , { $aaE(data)}
cCmdTrimCalAOut: { $aa3(data)}
(NumOfCnts : byte; {pocet zvyseni/snizeni vystupniho napeti o
1mVv}
)
cCmdADataOut : {#aa(data)}
(ADataOut : real;
)i
cCmdDDataOut , { @aaDO(data)}
cCmdSetDigOuts: { @aaDO(data)}
(DDataOut : byte;
)
cCmdDigDataOut: {#aabb(data)}
(ChannelSet: byte;
DigDataOut: byte;
)i
cCmdSetinMode : { $aaBs}
(InSigMode : 0..1; {mod vstupniho signalu O=TTL, 1=optron}
)
cCmdRdCntFreq, {#aan}
cCmdGetMaxCnt, {$aa3n}
cCmdGetStsCt , { $aabn}
cCmdClrCounter , { $aaén}
cCmdRdOverFlag , { $aa7n}
cCmdGetlnivValCt, { @aaGn}
cCmdEnbAlarmCt, { @aaEAN}
cCmdDisAlarmCt: { @aaDAn}
(Counter :0..1; {cislo citace (tato polozka musi byt v
file:ChnAdam V0120 10.11.2003 v1.20 18/32



SofCon spal. sr.o. ChnAdam

teto strukture na stejnem offsetu jako
ostatni CounterX)}

)i
cCmdSetGateMode: { $aaAg}
(GateMode: 0..2; {mod brany 0=Lo, 1=Hi, 2=zakazan}

)1
cCmdSetMaxCnt : { $aa3n(data)}
(Counterl: 0..1; {cislo citace (tato polozka musi byt v
teto strukture na stejnem offsetu jako
ostatni CounterX)}
MaxCtVal : longint;{horni mez citace}

)1
cCmdStartStopCt: { $aabns}
(Counter2: 0..1; {cislo citace (tato polozka musi byt v
teto strukture na stejnem offsetu jako
ostatni CounterX)}
FIStart : boolean;{priznak spusteni citace, jinak
zastaveni}

)
cCmdEnDiFilter : { $aa40 $aa41}
(EnbFilter : boolean; {povoleni digitalniho filtru}

)1
cCmdSetMinHiLev, { $aa0H(data)}
cCmdSetMinLoLev: { $aaOL(data)}
(MinInSig : word; {minimalni sirka vstupniho signalu
horni/dolni uroven}

)
cCmdSetNolHiLev, { $aalH(data)}
cCmdSetNolLoLev: { $aall(data)}
(NonlsTrig : 1..50; {horni/dolni spousteci uroven pro
neoddelene vstupy}

)i
cCmdSetlniValCt: { @aaPn(data)}
(Counter3: 0..1; {cislo citace (tato polozka musi byt v
teto strukture na stejnem offsetu jako
ostatni CounterX)}
CtInitval: longint;{inicializacni hodnota citace}

)1
cCmdSetAlLimit0, { @aaPA(data)}
cCmdSetAlLimitl, { @aaSA(data)}
cCmdSetAlLo0 , { @aaPA(data)}
cCmdSetAIHIO : { @aaSA(data)}
(AICtLimVal : longint; {mez pro alarm citace}

);

end;

TMaSendRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu Adam posilanym Master stanici ven z jednotky, pticemz je
zbaven nadbytecnosti, které jsou pii vysildni doplnény. Tuto strukturu ma
vysilaci buffer Master stanice v datovém rezimu (v textovém rezimu je
vysilaci buffer textovy fetézec - string). Polozka Cmd definuje zakladni typ
vysilané zpravy (viz. IK6dy piikazli protokolu). Podle hodnoty v Cmd se
pouzivaji dalsi polozky zaznamu.

pMaRecRecord = “*tMaRecRecord;
tMaRecRecord = record
case Cmd : byte of {kod zpravy}
cCmdlinvalidCmd: { ?aa }
(
)i _
cCmdConfigure: {!aa}
(NewNode : byte; {adresa Slave stanice}

)1
cCmdCfgStatus: {laattccff }
(RangeCd : byte; {kod rozsahu (viz kody cRng...)}
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BdRate : byte; {komunikacni rychlost Slave stanice (viz
kody cBd...)}
Cfg : byte; {konfiguracni bity}

)i
cCmdRdVer: {'aa(Ver)}
(Version : string[10];

)1
cCmdRdName: {'!aa(ModulName) }
(Name : string[10];

)1
cCmdADataln, {>(datal..dataN) }
cCmdADatalnN: { >(data) }{u teto zpravy ma smysl pouze prvek
AData[1]}
(AData : array[1..16]of real; {pole hodnot vstupu}

)1
cCmdRdChnStatus: { laavv }
(ChnEnDi : byte; {pole priznaku povoleni jednotlivych vstupu}

)1

cCmdRdSyncAData: { laa(status)(data) }
(Sts : boolean;
ASyncData : real;

)1
cCmdDetTermCoup: { 'aa0 'aal }
(TermoCoupleOpen : boolean;

)1
cCmdCJCStatus : { >(data) }
(CJCData : real;

)1
cCmdEnDiChnMux, {'aa}
cCmdSpanCal, {'aa}
cCmdOffsCal, {'aa}
cCmdCJCOffsCal, {!aa}
cCmdWrHLLinMap, {l!aa}
cCmdWriInLinMap, {'aa}
cCmdEnDiLinMap, {'aa}
cCmdLEDDataOrig, { !laa }
cCmdSndLEDData, {l!aa}
cCmdDDataOut , {l!aa}
cCmdEnbAlarm , {laa}
cCmdSetHiAlarm, {'aa}
cCmdSetLoAlarm, {'aa}
cCmdDisAlarm , {l!aa}
cCmdClrLatchAl, {'aa}
cCmdClIrEventCnt, { 'aa }
cCmdOutVoltage, {!aa}
cCmdStoreDefV, {laa}
cCmdTrimCalib , {'aa}
cCmdZeroCalib, {l!aa}
cCmdSpanCalib, {l!aa}
cCmdADataOut , {>}
cCmdDefAOut , {laa}
cCmdTrimCalAOut, { 'aa }
cCmd4mAcCalib , {laa}
cCmd20mAcCalib, {!aa}
cCmdDigDataOut, {>}
cCmdEnDiFilter, {'aa}
cCmdSetMinHiLev, { 'laa }
cCmdSetMinLoLev, { laa }
cCmdSetNolHiLev, { 'aa }
cCmdSetNolLoLev, { 'laa }
cCmdSetinMode , {'aa}
cCmdSetGateMode, { 'aa }
cCmdStartStopCt, { laa }
cCmdClrCounter , { 'laa }
cCmdSetlnivalCt, { 'aa }
cCmdEnbAlarmCt , { laa }
cCmdDisAlarmCt , { laa }

file:ChnAdam V0120 10.11.2003 v1.20 20/32



SofCon spal. sr.o.

ChnAdam

cCmdSetAlILimit0, { 'aa }
cCmdSetAlLimitl, {'aa }
cCmdSetAlLo0 , {!aa}
cCmdSetAIHIO , {!laa}
cCmdSetDigOuts : { laa }

(

)i

cCmdRdHLLinMap : { laa3(dataA)(dataB) }
(DataA,
DataB : real;
)i

cCmdRdInLinMap : { 'aa3(dataC)(dataD) }
(DataC,
DataD : real;

)
cCmdDDatalnAl : {'aashhll }
(AlState : 0..2; {stav alarmu O=disabled, 1=MOMENTARY mode
enb, 2=LATCH mode enb}
DiginsH, {digitalni vstupy}
DigInsL : byte;

)1
cCmdGetHiAlarm , { laa(data) }
cCmdGetLoAlarm : { laa(data) }
(AlLimData : real;
)
cCmdGetEventCnt: { laa(data) }
(EvCounter : word;

)1

cCmdRdLastOutV , { laa(data) }

cCmdGetADataOut: { laa(data) }
(AOutData : real; {vystupni data}
);

cCmdCurReadback: { laa(data)}
(CurRdBack : real;

)!
cCmdResetSts : { laa0 !aal}
(FIReset : boolean;
)
cCmdDigDataln: {!aa(dataOut)(dataln)}
(DDataO: byte;
DDatal: byte;

)1
cCmdRdSyncDData :{ 'aa(status)(dataOut)(Dataln)00}
(DSts  : boolean;
DSyncDataO: byte;
DSyncDatal: byte;

)l
cCmdGetinMode : { 'aas}
(InSigMode : 0..1; {mod vstupniho signalu O=TTL, 1=optron}

cédeantFreq : {>(data)}
(CountVal : longint;

)1
cCmdRdLEDDataOr: { 'aav}
(LedDataFromPC : 0..2;{0=data z modulu citace0O, 1=data z
modulu citace0, 2=data z PC}
)i

cCmdGetGateMode: { 'aag}
(GateMode : 0..2; {mod brany O=Lo, 1=Hi, 2=zakazan}

)1
cCmdGetMaxCnt : { laa(data)}
(MaxCtVal : longint;{horni mez citace}

)1
cCmdGetStsCt : { laas}
(FIStart : boolean;{priznak spusteni citace}

);
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cCmdRdOverFlag : { laao}
(OverCount: boolean;{priznak preteceni citace}

)1
cCmdGetFilterSt: { laal 'aa0}
(EnbFilter : boolean;

)1
cCmdGetMinHiLev, { laa(data)}
cCmdGetMinLoLev: { laa(data)}
(MinInSig : word; {minimalni sirka vstupniho signalu

);

horni/dolni uroven}

cCmdGetNolHiLev, { laa(data)}
cCmdGetNolLoLev: { laa(data)}
(NonlsTrig : 1..50; {horni/dolni spousteci uroven pro

neoddelene vstupy}

)
cCmdGetlniValCt: { laa(data)}
(CtlInitval: longint;{inicializacni hodnota citace}

)1
cCmdGetAILimitO, { 'laa(data)}
cCmdGetAlLimitl, { laa(data)}
cCmdGetAlLoO , {'aa(data)}
cCmdGetAIHIO : {'aa(data)}

(AICtLimVal : longint; {mez pro alarm citace}

)1
cCmdGetDigOuts: {'aas(data)00}
(CtSts  : byte;

);

end;

CtDataOut: byte;

TMaRecRecord je typ variantniho zaznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu Adam pfijimanym Master stanici, pfiCemz je zbaven
nadbytecnosti, které jsou pfi pfijmu odstranény. Tuto strukturu ma pfijimaci
buffer Master stanice v datovém rezimu (v textovém rezimu je piijimaci buffer
textovy fetézec - string). Polozka Cmd definuje zakladni typ piijaté zpravy
(viz. Kédy piikazii protokolu). Podle hodnoty v Cmd se pouzivaji dalsi

polozky zaznamu.

tSISendRecord = tMaRecRecord;
pSISendRecord = "SISendRecord;

TSSendRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu Adam vysilanym Slave stanici, pficemZz je zbaven
nadbyteCnosti, které jsou pii vysilani doplnény. Svou vnitini strukturou je
shodny s typem TMaRecRecord.

tSIRecRecord = tMaSendRecord;
pSIRecRecord = "tSIRecRecord;

TSIRecRecord je typ variantniho zdznamu, ktery svou strukturou odpovida
datim protokolu Adam pfijimanym slave stanici, pfiCemZz je zbaven
nadbyteCnosti, které jsou pii piijmu odstranény. Svou vnitini strukturou je
shodny s typem TMaSendRecord.
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5. Objekty

5.1. tChnAdam

5.1.1. Polozky

CH_RTick : Boolean;
Polozka CH_RTick oznacuje, Ze je vykondvana ¢innost piijimaciho automatu.

Tato polozka se pouziva pro ladéni.
CH_SBuff : Pointer;

Polozka CH_SBuff definuje ukazatel na vysilaci buffer.
CH_MSBuff : Word;

Polozka CH_M SBuff definuje délku vysilaciho bufferu.
CH_LRMess : Word;

Polozka CH_L RMess definuje délku pfijimané zpravy.
CH_Master : Boolean;

Polozka CH_Master definuje, je-li stanice zapojena v siti jako nadfazena

jednotka (Master) nebo jako podtizena jednotka (Slave).
CH_RSum :tSums§;

Polozka CH_RSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu piijimace.
CH_SSum :tSums;

Polozka CH_SSum se pouziva pro pocitani kontrolniho souctu vysilace.
CH_AdamName: tAdamName;

Polozka CH_AdamName uréuje, typ modulu stanice Adam v pfipad¢ stanice
Slave 1 Master. Master stanice pouziva tuto polozku pro spravné dekddovani
prichozi odpovédi od Slave stanice (jelikoZ rizné moduly odpovidaji formalné

naprosto stejnou zpravou, kterd ma ale pokazd¢ jiny vyznam).
CH_FIUseSum: Boolean;

Polozka CH_FIUseSum urcuje pfiznak pouzivani 8-mi bitového kontrolniho

souctu.
CH_FIUseStr: Boolean;

Polozka CH_FIUseStr urCuje ptiznak, Ze vysilaci buffer je jiz sestaveny
textovy fetézec (zprava) pro odvysilani bez piipadného kontrolniho souctu a
koncového znaku CR — textovy rezim. TotéZz plati i pro piijimaci buffer.
V opaéném piipadé je pouzit datovy rezim (vysilaci i piijimaci buffer je
struktura skladajici se z jednotlivych polozek).
CH_RangeCode : byte;

Polozka CH_RangeCode ur¢uje kod rozsahu realnych dat (moduld
analogovych vstupli). Tato polozka nemé prakticky zadny vyznam pfii
textovém rezimu (CH_FlUseStr = true) pokud uzivatel nechce volat metodu

RangeRealToStr.
CH_RealFormat: tRealFormat;

Polozka CH_RealFormat uréuje format zapisu realnych dat (moduld
analogovych vstupli). Tato polozka nemé prakticky zadny vyznam pfii
textovém rezimu (CH_FlUseStr = true) pokud uzivatel nechce volat metodu
RangeRealToStr.
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5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init konstruktor

constructor Init;

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni a inicializaci instance komunika¢niho
objektu. Ve svém téle zavolda zdédény konstruktor Init (inherited Init) od
rodi¢ovského objektu tChnVirt a inicializuje polozky objektu. Télo konstruktoru
vypada nasledovné:
inherited Init;

CH_Type :=cName;
CH_Name :=CH_Type;
CH_NumName := ChNumName(CH_Type);
CH_RTick :=false;

CH_SBuff :=nil;

CH_MSBuff :=0;

CH_LRMess :=0;
CH_FIUseSum:= false;
CH_FIUseStr:= false;

CH_Master :=true;
CH_AdamName:= tAd4050;
CH_RangeCode := cRngl_1V;
CH_RealFormat:= tRF_EngUnits;
LastCmd :=cCmdinvalidCmd,;
RecStr ="

5.1.2.2. ChInitParam konstruktor

constructor ChinitParam(const S: tParamsStr);

Konstruktor ChlInitParam je slou¢enim konstruktoru Init a metody
ChSetParam. Slouzi ke zkracenému vytvoifeni instance komunikac¢niho objektu s
nastavenim parametrii komunikace.

5.1.2.3. Done destruktor

destructor Done;

Destruktor Done slouzi ke zruseni instance komunika¢niho objektu. Pokud je
alokovan vysilaci buffer, je odstranén z paméti. Na konci destruktoru je volana
zdédénad metoda Done od pfimého rodiCovského objektu pro uzavieni podiizené
komunikaéni vrstvy.

5.1.2.4. ChSetOneParam funkce
function ChSetOneParam(const S: tWordString; var CmdL: tCmd)
: tChResult;

Mectoda ChSetOneParam slouzi k dekddovani a nastaveni jednoho
konkrétniho parametru, ktery je zadan v parametru S. Tato metoda se volé v aplikaci
prostiednictvim metody ChSetParam. Metoda ChSetOneParam komunika¢niho
objektu tChnFesto dekoduje tyto parametry:

MAS=MASTER / SLAVE
Parametrem MAS ("Master or Slave") se urCuje, zda je jednotka v
komunikacni siti jako Master (nadfizend) nebo jako Slave (podfizena).
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L SB=Size
Parametrem L SB ("Length of Send Buffer") je alokovan novy vysilaci buffer
CH_MSBuff dané velikosti Size.

NOD=Node
Parametrem NOD ("Node") se urCuje Cislo (adresa) stanice CH_Node v
komunikacni siti.

DNO=DNode
Parametrem DNO ("Destination Node") se urcuje cislo (adresa) stanice
CH_DNode v komunika¢ni siti, které budou zpravy ur¢eny. Tuto polozku je
mozno také definovat prostiednictvim metody ChDestNode.

SUM=ON/OFF
Parametrem SUM ("Using CheckSum 8bit") se ur¢i priznak CH_FIUseSum,
ktery udava pouzivani kontrolniho souctu na konci kazdé zpravy.

ADN=Name
Parametrem ADN ("Adam Name") se urcuje jméno modulu Adam. Name je
textovy fetézec.

STR=ON/OFF
Parametrem STR ("Using String format") se urci ptiznak CH_FlUseStr, ktery
udava textovy/datovy format vysilaciho a pfijimaciho bufferu.

RNG=bbb
Parametrem RNG ("Range Code") se urci kod rozsahu CH_RangeCode. bbb
nabyva nékteré z hodnot konstant f.3[[K6dy rozsahtl

RF=ENG/%FSR/2COMP/OHMS
Parametrem RF ("Real Format") se urc¢i typ formatu CH_RealFormat
realnych dat. Hodnota parametru miize byt:

0 nebo ENG - BéZny inzenyrsky format v klasické formé redlného
desitkového ¢isla.

1 nebo %FSR - Procenta z rozsahu, kde spodni hodnota rozsahu = -
100.00, nula = #000.00, horni hodnota rozsahu =
+100.00.

2 nebo 2COMP - Dvojkovy dopln€k procent z rozsahu.
3 nebo OHMS - Hodnota v Ohmech. Jen pro moduly 4013.

5.1.2.5. ChGetParam funkce

function ChGetParam(const S: TParamStr): TParamStr;

Metoda ChGetParam navraci nastavené hodnoty parametri komunikac¢niho
objektu. Nejprve vrati nastaveni parametrii rodicovského komunikacniho objektu
tChnVirt a poté k nim piipoji seznam svych parametrii. Seznam parametrt je uveden
vySe u popisu metody ChSetOneParam.

5.1.2.6. ChConnect procedura

procedure ChConnect;

Metoda ChConnect zavola zdédénou metodu ChConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zadnd chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do pocate¢niho stavu pro piijem zpravy v protokolu Adam.
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5.1.2.7. ChDisConnect procedura

procedure ChDisConnect;

Metoda ChDisConnect zavola zdédénou metodu ChDisConnect od piimého
rodicovského objektu a pokud nenastala zddna chyba, nastavi automat pfijimace
CH_RCitrl do neaktivniho stavu, aby se nepfijimaly zadné zpravy.

5.1.2.8. ChSend procedura

procedure ChSend(Buff : Pointer; Len : Word);

Metoda ChSend zpiisobi zapoceti vysilani zpravy podle protokolu Adam.
V datovém rezimu ukazuje ukazatel Buff na datovou strukturu typu tM aSendRecord
pro Master stanici nebo tSISendRecord pro Slave stanici. V textovém rezimu ukazuje
ukazatel Buff na prvni znak textového fetézce. Parametr Len udava délku vysilaciho
bufferu pro vysilani (v textovém rezimu vlastné délku vysilaného textového fetézce).

Ptiklad vyslani zpravy pro ¢teni konfigurace (CmdCfgStatus) ze stanice s adresou 01

v textovém rezimu:
S : string[20];

é.:=’$012’;
ChSend(@8S][1],Length(S));

5.1.2.9. ChReceiveReady funkce

function ChReceiveReady: tChState;

Metoda ChReceiveReady zpusobi provedeni kroku piijimaciho automatu na
zakladé volani metody ChReceiveTick. Jako svoji funkéni hodnotu vraci aktualni
stav automatu piijimace komunika¢niho kanalu, ktery je uloZen v polozce CH_RCitrl.
Zpravidla se provadi test pouze na stabilni stav CHS ReceiveReady (ktery znamena,
ze byla pfijata néjaka zprava), protoze ostatni stavy jsou stavy probihajiciho ptijmu.

5.1.2.10. ChReceive procedura

procedure ChReceive(var Len: Word);

Metoda ChReceive provede prijeti celé zpravy a jeji ulozeni do pfijimaciho
bufferu, ktery svou vnitini strukturou odpovidéa datiim zaznamu typu tRecRecord a byl
definovan metodou ChReceiveBuffer. V datovém rezimu metoda naplni pfijimaci
buffer typu tMaRecRecord pro Master stanici nebo tSIRecRecord pro Slave stanici
pouze patfi¢nymi polozkami, ivodni a zakoncovaci fidici znaky i ptfipadny kontrolni
souCet metoda ze zpravy vyhodnoti a pro uzivatele odstrani. V textovém rezimu
naplni pfijimaci buffer typu string celou pfijatou textovou zpravou bez zavérecného
ukoncovaciho znaku CR a pfipadného kontrolniho souctu. V parametru Len vrati
velikost pfijaté zpravy. Odpoveéd na zpravu, at’ dosla v porfadku nebo porusenad,
generuje uzivatel sam pomoci metody ChSend.

5.1.2.11. ChReceiveFlush procedura

procedure ChReceiveFlush;
Metoda ChReceiveFlush zpisobi vyprazdnéni ptijimacich bufferti a nastaveni
stavu automatu piijimace na pocatek piijmu zprav v protokolu Adam.
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5.1.2.12. ChReceiveTick procedura

procedure ChReceiveTick;

Metoda ChReceiveTick zptsobi provedeni jednoho ¢i vice krokti automatu
piijimace. Je nutné ji periodicky volat pfi pfijimani. Metoda ChReceiveTick je rovnéz
automaticky volana v metodé ChRecelveReady.

5.1.2.13. RangeRealToStr funkce

function RangeRealToStr(R : real) : tString32;
Metoda RangeRealToStr pievede podle polozek CH_RealFormat a
CH_RangeCoderealné ¢islo R na jeho textovou reprezentaci v daném formatu.

Pokud CH RealFormat = tRF EngUnits zadavd se v R pfimo dana redlna
hodnota v pfislusnych jednotkéach.

Pokud CH RealFormat = tRF PercFSR nebo tRF TwosCompl zadavaji se
v R pfislusna procenta z FSR.

Pokud CH_RealFormat = tRF_Ohms zadava se v R hodnota v ohmech.

5.1.2.14. RangeStrToReal funkce

function RangeStrToReal(S : tString32) : real;

Metoda RangeStrToReal pievede podle polozek CH_RealFormat a
CH_RangeCode textovou reprezentaci Cisla v daném formatu na realné ¢islo. Je to
inverzni funkce k funkci RangeRealToStr.

5.2. tAddChnAdam

Typ tAddChnAdam je typem objektu, ktery slouzi k definovani prvku v
seznamu spravci komunikacnich objektl (tzv. spravce komunikacniho objektu
tChnAdam v seznamu spravcti). Objekt tAddChnAdam je dédicem od rodicovského
objektu tAddChnVirt.

5.2.1. Metody

5.2.1.1. Chlnit funkce

function Chinit: pChnVirt;
Metoda Chlnit slouzi k vytvoteni instance komunika¢niho objektu tChnAdam
a ukazatel na instanci tohoto objektu vraci jako svoji funkéni hodnotu.

6. Struktura zprav protokolu ADAM

Jelikoz protokol ADAM disponuje pfiblizn€ 150 jedine¢nymi zprdvami, byl by
popis velice rozsadhly, méla-li by se zde popisovat kazda zprava. Proto jsou zde
podrobné popsany nejbéznéjsi vSeobecné zpravy a pro detailni popis ostatnich
odkazuji ¢tenare na piislusnou dokumentaci firmy Advantech Co., Ltd, ze které bylo
také cerpano pfi tvorb¢ této komunikaéni knihovny.
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Pokud bude uzivatel pouzivat textovy rezim protokolu, kdy musi nadefinovat
celou zpravu sam, musi znat strukturu téchto zprav.

Pokud bude uzivatel pouzivat datovy rezim protokolu, musi vzdy spravné
naplnit polozku Cmd ve struktuie vysilaciho bufferu. Ze struktury (viz. Struktura
pfijimacich a vysilacich bufferti) dale plyne, jaké dal$i polozky se pouZzivaji pro
konkrétni hodnoty Cmd.

6.1. Struktura zpravy pro ¢teni jména pripojeného modulu

Master stanice vysila zpravu:

| ¢ |SlaveNode| "M’ | (Sum) | CR |

SlaveNode — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — adresa cilové Slave
stanice. V datovém rezimu se tato adresa doplni sama z polozky
CH_DNode. V textovém rezimu ji uzivatel musi nadefinovat sam
(polozka CH_DNode nema vyznam).

(Sum) — variabilni kontrolni soucet — neni ho tieba definovat, ke zpravé se
automaticky pfipoji (pokud je polozkou CH_FlUseSum urceno, zZe
se ma pouzivat).

CR — hodnota $0D — neni ho tfeba definovat, ke zpravé se automaticky
piipoji.

Pii pouziti datového reZzimu odpovidaji této zpravé tyto nastavené polozky ve

struktufe vysilaciho bufferu Master stanice:
Cmd = cCmdRdName;

V piipadé textového reZimu musi uzivatel naplnit vysilaci buffer (ktery je
representovan textovym fetézcem) az do polozky ,,(Sum)*“ kromé ni.

Slave stanice odpovida zpravou:

| " [SlaveNode| ModulName | (Sum) | CR |

ModulName — jméno modulu Slave stanice.

Pii pouziti datového reZzimu odpovidaji této zpravé tyto nastavené polozky ve

struktufe vysilaciho bufferu Slave stanice:
Cmd = cCmdRdName;
Name ="..."; {iméno dané Slave stanice, nap ¥.'4011%}

6.2. Struktura zpravy pro ¢teni konfigurace ptipojen¢ho modulu

Master stanice vysila zpravu:

| ¢ ISlaveNode] 2> | (Sum) | CR |

Pii pouziti datového reZzimu odpovidaji této zpravé tyto nastavené polozky ve
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struktufe vysilaciho bufferu Master stanice:
Cmd = cCmdCfgStatus;

V ptipadé textového reZimu musi uzivatel naplnit vysilaci buffer (ktery je
representovan textovym fetézcem) az do polozky ,,(Sum)“ kromé ni.

Slave stanice odpovida zpravou:

| <" |SlaveNode] TTCCFF | (Sum) | CR |

TT — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — kod rozsahu.
CC — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — kod komunikac¢ni rychlosti.
FF — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — pole konfiguracnich bitd.

Pii pouziti datového reZzimu odpovidaji této zpravé tyto nastavené polozky ve
struktufe vysilaciho bufferu Slave stanice:

Cmd = cCmdCfgStatus;

RangeCd = cRngl_50mV; {nebo jiny kod rozsahu}

BdRate =cBd_9600; {nebo jiny kdd komunika &ni rychlosti}

Cfg = $80; {z&visi podle daného modulu a nastaveni}

6.3. Struktura zpravy pro nastaveni konfigurace ptipojené¢ho modulu

Master stanice vysila zpravu:

| % [SlaveNode| NewSlaveNode| TTCCFF | (Sum) | CR |

NewSlaveNode — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — nova adresa
piipojeného modulu.

TT — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — kod rozsahu.

CC —2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — kod komunikacni rychlosti.

FF — 2 Ascii znaky v hexadecimalni representaci — pole konfiguracnich bitt.

Pii pouziti datového rezimu odpovidaji této zpravé tyto nastavené polozky ve
struktufe vysilaciho bufferu Master stanice:

Cmd = cCmdConfigure;

NewNode = 10; {nebo jina nova adresa modulu}

RangeCd = cRngl_50mV; {nebo jiny kod rozsahu}

BdRate = cBd_9600; {nebo jiny kdd komunika &ni rychlosti}

Cfg = $80; {zavisi na daném modulu a nastaveni}

V piipadé textového reZzimu musi uzivatel naplnit vysilaci buffer (ktery je
representovan textovym fetézcem) az do polozky ,,(Sum)“ kromé ni.

Slave stanice odpovida zpravou:

‘r SlaveNode| (Sum) CR
| | | | |

SlaveNode je jiz nova adresa modulu.

Pii pouziti datového reZzimu odpovidaji této zpravé tyto nastavené polozky ve
struktufe vysilaciho bufferu Slave stanice:
Cmd = cCmdConfigure;
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6.4. Struktura zpravy ,,Invalid Cmd* od Slave stanice

Pokud Slave stanice (modul ADAM) nebyla schopna zpravu od Master stanice
spravné dekodovat, odpovida prave touto zpravou.

Master stanice posila néjakou nesmyslnou zpravu:

| nesmysly | CR |

Slave stanice odpovida zpravou:

| 2 |SlaveNode| (Sum) | CR |

Tomu odpovidaji tyto nastavené polozky ve struktutfe vysilaciho bufferu Slave

stanice:
Cmd = cCmdInvalidCmd;

7. Ptiklad

Nasledujici ptiklad ukazuje zplsob vyslani zpravy pro ¢teni jména modulu
Adam nejprve vdatovém rezimu a poté v textovém rezimu. Fyzicky pienos se
realizuje prostfednictvim knihovny ChnCom.

uses
NumToStr,
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnAdam;

const
ParamStr : tParamStr =
'NAM=ADAM NOD=0 DNO=1 LSB=200 SUM=0OFF STR=OFF ADN=4011'+
'RNG=%$01 RF=ENG" +
'NAM=COM COM=1 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=1 PAR=N LRB=1000";

var
Chn : pChnVirt; {ukazatel na komunika &ni objekt}
SMess : pMaSendRecord; {ukazatel na vysilaci buffer v datovém rez}
RMess : pMaRecRecord; {ukazatel na p rijimaci buffer v datovém rez}
SStr : string; {vysilaci buffer v textovém rezimu}
RStr : string; {p rijimaci buffer v textovém rezimu}
LSMess: word; {délka vysilané zpravy}
LRMess: word; {délka p Fijaté zpravy}
begin
New(SMess);
New(RMess);

{vytvo  feniinstance Chn}
Chn:=ChnCollection®.ChNewInit(ChnAdam.cName);
with Chn” do
begin
{ nastaveni parametr 1 komunikace }
ChSetParam(ParamsStr);
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

file:ChnAdam V0120 10.11.2003 v1.20 30/32



SofCon spal. sr.o. ChnAdam

ChOpen;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Open;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
{ definovani mista, kam se ma p ¥jata zprava ulozit }
ChReceiveBuffer(RMess,SizeOf(RMess?));
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
ChConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_Connect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

{p riklad napln  &ni zpravy daty (nap ¥.pro  c&teni jména modulu)}
with SMess” do
begin
Cmd :=cCmdRdName;
end;

{ vyslani zpravy }

if ChSendReady=CHS_SendReady then

begin
ChSend(SMess, 1);
{ ¢ekani na odvysilani zpravy }
repeat

if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);

end;
{... cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p ¥ijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
{ dekédovani spravné odpov &di(nap t.odpov ¢&d na ReadModulName)}
if RMess™.Cmd = cCmdRdName then
writeln('Jmeno stanice je ', RMess*.Name)
else
writeln('Chyba);

{zm &na z datového reZzimu na textovy }
ChSetParam('NAM=ADAM STR=0ON");
if ChResult<>res_Ok then writeIn('Chyba’);
ChReceiveBuffer(@RStr[0],Size Of(RStr));
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
{p riklad napln  &ni zpravy daty (nap ¥.pro  c&teni jména modulu)}
SStr:="$01M’;
{ vyslani zpravy }
if ChSendReady=CHS_SendReady then
begin

ChSend(@SStr[1],Length(SStr));

{ cekani na odvysilani zpravy }

repeat

if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);
until ChSendReady=CHS_SendReady;
if ChSendResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba);

end;
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{ cekaninap rijem zpravy }
while not ChReceiveReady=CHS_ReceiveReady do
begin
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba");
end;
{p rijem zpravy }
ChReceive(LRMess);
if ChReceiveResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’)
else
begin
RStr[0]:=Chr(LRMess);
Writeln('Prijata zprava: ',RStr);
end;

{ ukon ceni}
ChDisConnect;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn(‘Chyba’);
until ChReady=CHS_DisConnect;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
ChClose;
repeat
if ChResult<>res Ok then WriteLn('Chyba’);
until ChReady=CHS_Close;
if ChResult<>res_Ok then WriteLn('Chyba’);
end; {with}

{ zruSeni instance Chn }
Dispose(Chn,Done);
Dispose(SMess);
Dispose(RMess);

end.
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