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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Ku Prvni vydani
1.10 2.XX Tu 16.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

Doplnény popis parametri TW, TT, TimeUntil,
ProcExist, FITw, TsOld.
Doplnény popis fce SetUMan, SetAuto, ProcRegSISO.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky definujici proces regulatoru.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu je potieba seznamit se s manualem VirtSISO a

RegSISO.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu

LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

ProcSISO je dalsi regulacni jednotkou, tentokrdt umoziujici pouziti
regulac¢nich metod implementovanych v jednotce RegSISO pod 0.s. ReTOS. Je zde
vytvoten zakladni objekt tRegSI SO pro tvorbu konkrétnich regulacnich paralelnich
procest. V tomto objektu je definovdna proménnd ukazujici na zvoleny regulacni
objekt, metody pro nastaveni a inicializaci paralelniho procesu a daného regulatoru a v
neposledni fad¢ jsou zde pireddefinovany metody pro méfeni vstupnich udaja
regulatoru resp. pusobeni regulatoru na soustavu. Vyznam pro konkrétni regulétory je
nutno dodefinovat piimo v aplikaci. Dédicové objektu vytvoii tedy metody, které jsou
specifické pro danou aplikaci regulatoru. Timto je vytvofeno jednotné rozhrani pro
vSechny typy regulacnich procesti a uzivatel miize psat aplika¢ni program bez ohledu
na pouzity regulacni algoritmus. Knihovna rovnéz definuje rodicovsky objekt
tAddRegSI SO, ktery zajisti, aby dana knihovna byla k aplikaci pfipojena a byla v
aplikaci k dispozici pro piipadné vyuziti. Uzivatel takto tvofenych knihoven mize az
na posledni chvili definovat, jaky typ regulacniho algoritmu pouzije. Jsou-li dané
regulacni knihovny k aplikaci pfisestaveny, neni tfeba provadét pieklad zdrojového
tvaru.

4. Konstanty a jednoduché typy

cVer No
cVer

napr. $0251; { BCD formét }
nap¥. '02.51,07.08.2003;

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cName = 'RSISO ;
Konstanta definuje implicitni jméno regulacniho objektu tRegSISO.

pRegSI SO = ~t RegSI SO
Typ ukazatel na objekt regulatoru.

pAddRegSI SO = "t AddRegSI SG,
Typ ukazatel na seznam objekti regulacnich jednotek.

5. Objekty

5.1. tRegSISO

5.1.1. Pole

Name © tNanmeStr;
Proménna Name uchovava jméno pouzitého regulacniho algoritmu. VétSinou
bude shodné se jménem definovanym pro dany regulator.

Lst ack © Word;
Proménna L Stack urcuje Zadanou hodnotu velikosti zasobniku vyhrazeného
pro potieby procesu regulatoru.
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Sprio . Integer;
Proménna SPrio urcuje statickou prioritu procesu.

Dpri o . Byte;
Proménna DPrio urcuje dynamickou prioritu procesu.

Tw . TimeType;
Proménnéa Tw urcuje pocet tikli na periodu.

Ts . Real P;
Proménnd Tsurcuje periodu opakovani procesu.

TT . Byte;
Proménnéa TT urcuje pocet ms jednoho ¢asového intervalu wait.

Ti meUnti | ;. TinmeTi pe;
Pomocné proménna TimeUntil uréuje ¢as ¢ekani. Jen pro vnitini pouZiti.

SI SO . pVirtSlso
Proménna SISO je ukazatel na vlastni regulacni algoritmus. Jen pro vnitini
pouZziti.

Resul t © Word;
Do proménné Result je ulozen vysledek naposledy volané operace regulacniho
procesu.

Pr ocExi st . Bool ean;
Proménna ProcEXist je nastavena na true pokud proces existuje.

Fl Tw . Bool ean;
Proménna FITw je nastavena na true pokud byl zadan parametr Tw.

TsA d : Real P;
V proménna TsOIld je uloZen posledni hodnota periody vzorkovani.

5.1.2. Metody

5.1.2.1. Init constructor

constructor Init

Konstruktor Init slouzi k vytvofeni instance regula¢niho procesu. Po jeho
volani jsou inicializovany proménné procesu a je mozné volat metody pro nastaveni
parametrt regulacniho procesu. Proménné objektu jsou inicializovany nasledovné :

Name = cNane;
LSt ack = 8000;
SPrio = 200;
DPrio = 255;

Ts = 1;

SI SO =nil;
Resul t = Res_CK;
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5.1.2.2. Done destructor

destructor Done; virtual;
Destruktor Done slouzi k uzavieni a zruSeni regulacniho objektu.

5.1.2.3. SetParam procedure

procedure Set Paran(Param TParanStr); virtual;

Metoda SetParam slouzi k novému nastaveni parametri celého regulacniho
algoritmu. Neni tfeba definovat pokazdé hodnoty vSech parametrti, ale staci uvést jen
ty parametry, kterych se zména bude tykat. Vzhledem k tomu, Ze regulacni proces
obsahuje ukazatel na pouzitou regula¢ni metodu, je nutni parametry pro proces
zadéavat v prvni ¢asti fetézce, parametry pro regulacni metodu za oddélovacim znakem
|. Na zacatku fetézce parametri musi byt vzdy uvedeno jméno urcujici komu jsou
parametry urceny. Pfehled jednotlivych parametrti objektu tRegSISO:

NAM=aaa
Parametr urcujici jméno regulac¢niho procesu, kterému jsou parametry urceny,
parametr musi byt uren vzdy a musi byt uveden jako prvni.

LST= bbb
Parametr urcujici velikost zasobniku pro proces.

SPR=ccc
Parametr urcujici velikost statické priority procesu.

DPR=ddd
Parametr urcujici velikost dynamické priority procesu.

TS=eee
Parametr urcujici periodu volani procesu.

Priklad:
Nastavime jméno regulacniho procesu na REG1, velikost zasobniku 8000Byte,
statickou prioritu na 200, dynamickou prioritu na 254 a periodu volani regula¢niho

procesu na 1 sekundu :
Set Par an(' NAM=REGL, LST=8000, SPR=200, DPR=255, Ts=1");

5.1.2.4. GetParam function

function CHGetParan(S: TParanftr): TParanttr; virtual;
Metoda CHGetParam navraci nastavené hodnoty parametrti daného regulacni
jednotky. Parametr Surcuje, z které jednotky a které parametry bude metoda navracet.

5.1.2.5. uu
function uu: Real P;
Tato funkce vrati jako funkéni hodnotu velikost naposledy vypocéteného
ak¢niho zasahu do soustavy.
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5.1.2.6. yy

function vyy:Real P
Tato funkce vrati jako funk¢ni hodnotu velikost naposledy zméfené vystupni
hodnoty regulované soustavy.

5.1.2.7. ww

function ww Real P;
Tato funkce vrati jako funk¢ni hodnotu velikost naposledy zadané zadané
hodnoty.

5.1.2.8. vv

function vv:Real P;
Tato funkce vrati jako funk¢éni hodnotu velikost naposledy naméfené poruchy.

5.1.2.9. MeasureW

function MeasureW Real P; virtual;
Tato funkce provede méteni pozadované hodnoty a vrati ji jako svoji funkéni
hodnotu.

5.1.2.10. MeasureY

function MeasureY: Real P; virtual;
Tato funkce provede métfeni vystupni hodnoty soustavy a vrati ji jako svoji
funk¢ni hodnotu.

5.1.2.11. MeasureV

function MeasureV: Real P; virtual;
Tato funkce provede méfeni poruchy a vrati ji jako svoji funkéni hodnotu.

5.1.2.12. Action

procedure Action(U. Real P); virtual;
Tato procedura provede plsobeni hodnotou akéni veli¢iny U na vstup
regulované soustavy.

5.1.2.13. SetUMan

procedure SetUvan(Val : Real P); virtual;
Tato procedura nastavuje hodnota uMan SISO regulatoru na velikost Val.

5.1.2.14. SetAuto

procedure Set Aut o( Fl : Bool ean); virtual;

Tato procedura nastavuje stav SISO regulatoru do stavu automatické regulace
(Auto = True, Manual = False) pokud je nastaven ptiznak Fl. V opa¢ném ptipadé
nastavi regulator do stavu manualni regulace.

5.1.2.15. ProcRegSiso

procedure ProcRegSlI SO(RegSI SO pRegSI SO); virtual;
Procedura spusti samotny procese regulatoru, ve kterém se periodicky pocita
akéni zasah U na zaklad€ hodnot V, W a'Y.
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5.2. tAddRegSISO

Objekt tAddRegSISO slouzi k vytvofeni seznamu objektl regulacnich
jednotek, které muzeme v dané aplikaci vyuzivat. Je rovnéz schopen vygenerovat
instanci daného regula¢niho objektu.

6. Priklad

uses
Ker nel ,
Pr ocSI SO,
Vi rt Sl SO,
RegSI SO

const
Regll ni : string=" NAMFREGL, LST=8000, SPR=200, DPR=255, Ts=1";
ReglPar 1: string="| NAMEPI D AM=RegAut w:. 20 KMwd=Sof ConK
Kp=10, Ki =2, Kd=0, ReK=2" ;
ReglPar 2=' | NAM=PI D MkY=100, MnhY=- 100, MkU=100, MnU=-
100, uvn=10, EGp=0, | Gp=10, DGp=10" ;

const
FI End : Bool ean=fal se
yl . Real P=0;
ul : Real P=0;
wil : Real P=0;
vl . Real P=0;
type
pRegl = ~t Regl,
t Regl = obj ect (t RegSl SO
function MeasureW realp; virtual
function MeasureY: realp; virtual
function MeasureV: realp; virtual
procedure Action(U. realp); virtual
end;

function tRegl. MeasureW real p;
begin

WL =ww;

Measur eW =wi,;
end;

function tRegl. MeasureY: realp;
begin
y1l:=0.8*yl + 0. 2*uu;
MeasureY: =y1,;
end;

function tRegl. MeasureV: realp;
begin

vl: =0;

MeasureV: =v1;
end;

procedure tRegl. Action(U: Real p);
begin

ul: =uu;
end;

var
Regl : pRegl;
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begi n{ Mai n}
AddVirt {prilinkovani pot zebnych obj ekt t}
AddPI D;
St art Mai n( 200, 255) ; { init Kernelu }

InitlnterruptStack(1l, 254);
Start TineSlicing(8);

i?égl: =New( pRegl, I nit (Regllni)); { inicializace a spusténi }
Regl”. Set Par an{ ReglPar 1) ; { regulatoru }
Regl”. Set Par an{ ReglPar 2) ;

Set Priority(10, 255);
{zd.e. se vedl e regul &toru spusti dal §i procesy zajiStujici

konuni kaci s obsl uhou a oset reni pripadnych chyb resp. zajistujici
konec progranu nastavenim Fl End na True }

r epeat
until Fl End;
Abbrt(' ¥

Ter m nat eMai n;

end{ i\/ai n}.
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