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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.00 Cr 21.01.2004 |Prvni vydani
1.01 1.00 Wil, | 17.06.2004 |Grafické upravy dokumentu.
Bin

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis knihovny Lz77, ktera je soucasti
systémovych knihoven firmy SofCon.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu neni potteba Cist zadny dalsi manual, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
,LibVer®.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Knihovna LZ77 poskytuje funkce pro kompresi a dekompresi dat pomoci
algoritmu LZ77. Funkce této knihovny Ize pouzit pro kompresi nejriiznéjSich dat, jako
jsou napiiklad bitmapy, texty apod. Vzhledem k pouzitému algoritmu komprese, se
predpoklada, ze komprese se bude provadét pti vyvoji aplikace na PC a v jednotce
KIT se bude provadét uz pouze dekomprese.

4. Reference

4.1. Konstanty

4.1.1. Konstanty lzs

Konstanty s prefixem lzs slouzi jako névratové koédy funkei LzZ77Compress a

L Z77Decompr ess apod. (viz. kapitoly ;

I dentifikator Kod Popis bitmapy

1zsSuccess 0 Uspé$né provedeni funkce.
1zsMemOvf 1 Nedostatek paméti na hromadé¢.
1zsInvPar 2 Neplatny parametr.

1zsError 3 Chyba dekomprese.

1zsEOF 4 Dosazen konec vstupnich dat.
1zsInpError 5 Chyba vstupni operace.
1zsOutError 6 Chyba vystupni operace

4.2. Typy

4.2.1. TLz77InputFunc

Typ TLZ77InputFunc je proceduralni typ definujici prototyp funkce ptedavané jako
parametr funkci Lz77CompressStm a Lz77DecompressSts. Tato funkce zajistuje
nacteni jednoho znaku ze vstupu.

TLz771 nput Func = function ( var AData: Byte;
AContext: Pointer ): Integer;

Parametry:
AData Do parametru AData musi funkce pied navratem ulozit jeden
znak piecteny ze vstupu.
AContext Uzivatelsky parametr, ktery je naplnén hodnotou parametru
AlnpContext funkce Lz77CompressStm nebo
L z77DecompressStm.
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Navratové hodnoty:

V ptipad¢ uspésného nacteni znaku ze vstupu musi funkce vratit hodnotu
lzsSucess. V ptipadé¢ dosazeni konce vstupnich dat musi vratit hodnotu lzsEof.
V ptipadé, ze dojde k nedostatku paméti pii nacitani znaku musi vratit hodnotu
lzsMemOVf. V pfipad¢ jiné chyby vraci lzsInpError.

4.2.2. Typ TLz770utputFunc

Typ TLZ770utputFunc je proceduralni typ definujici prototyp funkce predavané jako
parametr funkci Lz77CompressStm a Lz77DecompressStm. Tato funkce zajistuje
zapis jednoho znaku na vystup.

TLz77Cut put Func = function ( AData: Byte;
AContext: Pointer ): Integer;

Parametry:
AData Parametr AData obsahuje hodnotu znaku zapisovaného na
vystup.
AContext Uzivatelsky parametr, ktery je naplnén hodnotou parametru
AOutContext funkce Lz77CompressStm nebo
L z77DecompressStm.
Navratove hodnoty:

V piipad¢ uspésného zapsani znaku na vystup musi funkce vratit hodnotu
1zsSucess. V piipad¢, ze dojde k nedostatku paméti pii zapisu znaku, musi vratit
hodnotu IzsMemOvf. V ptipad¢ jiné chyby vraci 1zsOutError.

4.2.3. Struktura TLzBlockDescr

PLzBl ockDescr ATLzBI ockDescr;;

TLzBl ockDescr =

record
Data : Pointer;
Size : Wrd;
end;
4.3. Funkce

4.3.1. Funkce Lz77CompressStm

Funkce Lz77CompressStm provadi proudovou kompresi dat pomoci algoritmu
LZ77.

function Lz77Conpress(

Al npFunc . TLz771 nput Func;
Al npCont ext : Pointer;

AQut Func . TLz77CQut put Func;
AQut Cont ext : Pointer;
AOFsBits . Byte ): Integer;
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Parametry:
AlnpFunc Vstupni funkce pro nekomprimovand data. (viz. kapitola
B.2.1).
AlnpContext Uzivatelsky parametr pfedavany vstupni funkci.
AOutFunc Vystupni funkce pro komprimovana data (viz. kapitola .
AOutContext UZzivatelsky parametr pfedavany vystupni funkci.
AOfsBits Pocet bith na zakédovani offsetu do plovouciho okna.
Mocnina dvou tohoto parametru udava velikost okna ve
znacich. Hodnota parametru se muze pohybovat v rozsahu 9
az 14. Tato hodnota je soucasti komprimovanych dat a pfi
dekompresi jiz neni potfeba tento parametr uvadet.
Navratové hodnoty:

V ptipadé uspésného provedeni vraci funkce hodnotu lzsSuccess. V opacném
piipadé vraci jednu z konstant:

lzsInvPar V ptipad¢€ neplatného parametru AOfsBits.
lzsMemOvf V pfipad¢ nedostatku paméti na hromadé¢.
lzsInpError 'V ptipad¢ chyba v pfipade chyby vstupni funkce
1zsOutError  V ptipad¢ chyby vystupni funkce.

Poznamky:

Funkce alokuje na hromad¢ prostor pro plovouci okno, tj. 512B-16KB podle
hodnoty parametru AOfsBits. Parametr AOfsBits ovliviiuje kvalitu komprese. Cim je
tento parametr vétsi, tim vetsi je velikost plovouciho okna pro vyhledavani stejnych
sekvenci znaki (tj. lepsi kompresni pomér). S rostoucim parametrem AOfsBits ovSem
roste pocet bitl pro zakodovani offsetu do plovouciho okna. Pro rizna data je tedy
potfeba vyzkouSet rtizné hodnoty tohoto parametru. Optimum by mélo byt nékde
kolem 11 az 12.

Vzhledem k pouziti této funkce, je algoritmus implementovan trividlnim
zpusobem, je pouzita hruba sila a slozitost algoritmu je O(n D22k) kde n = AInSize a
k = AOfsBits.

4.3.2. Funkce Lz77DecompressStm

Funkce Lz77DecompressStm provadi proudovou dekompresi dat pomoci algoritmu
LZ77.

function Lz77DeconpressSt m

Al npFunc : TLz771 nput Func;
Al npCont ext : Pointer;
AQut Func : TLz77CQut put Func;

AQut Context : Pointer ): Integer;

Parametry:
AlnpFunc Vstupni funkce pro komprimovana data. (viz. kapitola .
AlnpContext Uzivatelsky parametr predavany vstupni funkei.
AOutFunc Vystupni funkce pro nekomprimovand data (viz. kapitola

B.22).
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AOutContext UZivatelsky parametr pfedavany vystupni funkci.

Navratové hodnoty:
V ptipadé uspésného provedeni vraci funkce hodnotu lzsSuccess. V opacném
piipadé vraci jednu z konstant:

lzsMemOvf V ptipadé nedostatku paméti na hromade¢.

1zsError V ptipadé chyby dekomprese zplisobené porusenymi daty.
lzsInpError 'V pfipad¢ chyba v pfipade chyby vstupni funkce
1zsOutError 'V ptipadé chyby vystupni funkce.

Poznamky:
Funkce alokuje na hromad¢ prostor pro plovouci okno, tj. 512B-16KB podle
hodnoty parametru AOfsBits zadaného pii kompresi.

Algoritmus ma slozitost O(n) , kde n je délka nekomprimovanych dat.

4.3.3. Funkce Lz77CompressBuff

Funkce L zZ77CompressBuff provadi kompresi souvislého bloku dat pomoci algoritmu
LZ77.

function Lz77ConpressBuff (
Al nBuff : Pointer;
Al nSize : Wrd;
AQut Buf f : Pointer;
AQut Si ze : Word;
AOFsBits : Byte ): Wrd;

Parametry:
AInBuff Ukazatel na blok nekomprimovanych dat.
AlnSize Délka nekomprimovanych dat.
AOQOutBuff Ukazatel na buffer, do kterého budou ulozena komprimovana
data.
AOutSize Délka bufferu AOutBuff.
AOfsBits Pocet bit na zakdédovani offset do plovouciho okna. Mocnina
dvou tohoto parametru udava velikost okna ve znacich.
Hodnota parametru se miize pohybovat v rozsahu 9 az 14.
Navratove hodnoty:

V ptipadé¢ uspésného provedeni vraci funkce pocet bajti ulozenych do
vystupniho bufferu. V ptipad¢ chyby, napt. nedostatku paméti nebo nedostatecné
velkého vystupniho bufferu funkce vraci hodnotu 65535 ($FFFF).

Poznamky:
V soucasné implementaci knihovny funkce Lz77CompressBuff interné vola
funkci Lz77Compr ess.

Funkce alokuje na hromad¢ prostor pro plovouci okno, tj. 512B-16KB podle
hodnoty parametru AOfsBits. Parametr AOfsBits ovliviiuje kvalitu komprese. Cim je
tento parametr vétsi, tim veétsi je velikost plovouciho okna pro vyhledavani stejnych
sekvenci znak (tj. lep$i kompresni pomér). S rostoucim parametrem AOfsBits ovSem
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roste pocet bitl pro zakodovani offsetu do plovouciho okna. Pro rizna data je tedy
potfeba vyzkouSet rtizné hodnoty tohoto parametru. Optimum by mélo byt nékde
kolem 11 az 12.

Vzhledem k pouziti této funkce, je algoritmus implementovan trividlnim
zpusobem, je pouzita hruba sila a slozitost algoritmu je O(n D22k) kde n = AInSize a
k = AOfsBits.

4.3.4. Funkce Lz77DecompressBuff

Funkce LZz77CompressBuff provadi dekompresi souvislého bloku dat pomoci
algoritmu LZ77.

function Lz77DeconpressBuf f (
Al nBuff : Pointer;
Al nSize : Wrd;
AQut Buff : Pointer;
AQut Si ze : Word ): Wbrd;

Parametry:
AInBuff Ukazatel na blok komprimovanych dat.
AlnSize Délka komprimovanych dat. V ptipad¢€, ze je tento parametr
nastaven na hodnotu vétsi, nez je délka vstupnich dat, napf.
65535, bude dekomprese spravné ukoncena nalezenim
koncové znacky dat.
AOutBuff Ukazatel na buffer, do kterého budou ulozena
dekomprimovana data.
AOutSize Délka bufferu AOutBuff.
Navratove hodnoty:

V ptipadé¢ uspésného provedeni vraci funkce pocet bajti ulozenych do
vystupniho bufferu. V ptipad¢ chyby, napt. nedostatecné velkého vystupniho bufferu,
nebo v pfipadé porusenych vstupnich dat funkce vraci hodnotu 65535 ($FFFF).

Poznamky:

Funkce Lz77DecompressBuff je napsana jako velice rychla funkce
nevyzadujici zadnou dodateCnou pamét na hromadé¢ (na rozdil od funkce
L z77Decompress). Funkce je vSak omezena pouze na 64kB jak komprimovanych tak
dekomprimovanych dat.

4.3.5. Funkce Lz77DecompressBlocks

Funkce LZz77CompressBlocks provadi dekompresi seznamu blokli dat pomoci
algoritmu LZ77.

function Lz77DeconpressBl ocks( Al nData: PLzBl ockDescr;
AQut Func: TLz77CQut put Func; AQut Context: Pointer ): Integer;
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Parametry:
AlnData Ukazatel na seznam bloki komprimovanych dat.
AOutFunc Vystupni funkce pro nekomprimovand data (viz. kapitola
B.2.2).
AOutContext UZivatelsky parametr pfedavany vystupni funkci.
Navratové hodnoty:

V ptipadé uspésného provedeni vraci funkce hodnotu lzsSuccess. V opacném
piipadé vraci jednu z konstant:

lzsMemOvf V ptipadé nedostatku paméti na hromadé¢.

1zsError V ptipadé chyby dekomprese zplisobené porusenymi daty.
lzsInpError 'V ptipad¢ chyba v ptipade chyby vstupni funkce
1zsOutError 'V ptipadé chyby vystupni funkce.

Poznamky:
Funkce alokuje na hromad¢ prostor pro plovouci okno, tj. 512B-16KB podle
hodnoty parametru AOfsBits zadaného pii kompresi.

Algoritmus ma slozitost O(n) , kde n je délka nekomprimovanych dat.

5. Priklad

Pouziti funkci Lz77Compress a Lz77Decompress se miize zdat na prvni pohled
komplikované, ale neni tomu tak, jak ukazuje nasledujici ptiklad, ktery provadi
kompresi a dekompresi souvislého bloku dat pomoci téchto dvou funkci.

type

Pl nCut Cont ext ATI nQut Cont ext ;

Tl nCut Cont ext record
Buf f . PChar;
Si ze o Word;
O fset : Wrd;

end;

function |InpFunc( var AData: Byte; AContext: Pointer ): |nteger;
far;

begi n
wi t h Pl nQut Cont ext ( AContext )~ do
begi n
if OOfset < Size then
begi n
AData := Ord( (Buff + Ofset)” );
Inc( Ofset );
I npFunc : = | zsSuccess;
end
el se begin
| npFunc : = | zsEof;
end;
end;
end;

function Qut Func( AData: Byte; AContext: Pointer ): Integer; far;
begi n

wi th Pl nQut Context( AContext )7 do

begi n
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if Offset < Size then

begin
(Buff + Offset )~ := Char( AData );
Inc( Ofset );
Qut Func : = | zsSuccess;
end
el se begin
Qut Func := | zsQut Error;
end;
end;
end;
var

InpCtx : TInQutContext;
QutCtx : TInQut Cont ext;

InBuff : array[0..100] of Byte;
QutBuff : array[0..100] of Byte;

Status : Integer;
begin
{ Konprese InBuff -> QutBuff }
I npCt x. Buf f = @nBuff;
I npCt x. Si ze = SizeO( InBuff );
InpCtx. Offset := 0;
Qut Ct x. Buf f = @t Buff;
Qut &t x. Si ze = SizeOF( QutBuff );
Qut Gt x. OFfset := 0;

Status := Lz77Conpress( | npFunc, @npCtx, CQutFunc, @utCtx, 11 );

case Status of

| zsSuccess :
WiteLn( 'OK, delka konpr. dat ="', QutCx.Ofset );
el se
WitelLn(' Error' );
Exit;
end;

{ Dekonprese QutBuff -> InBuff }

I npCt x. Buf f = @out Buf f;

I npCt x. Si ze = Qutttx. Ofset;;
InpCtx. Offset := 0;

Qut Ct x. Buf f = @nBuff;

Qut Ct x. Si ze = SizeO( InBuff );
QutCx. O fset := 0;

Status := Lz77Deconpress( | npFunc, @npCtx, QutFunc, @utCtx );

case Status of

| zsSuccess :
WiteLn( 'OK, delka dekonpr. dat ="', QutCx. O fset );
el se
WitelLn('Error' );
Exit;
end;

end.
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