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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze | Verze Datum

dokumentu | Crtwin |Crtwin2| ™| vydsni Popis zmén
1.00 1.XX - We Prvni vydani.
1.10 1.XX - Tu [22.05.2003 |Uprava dokumentu dle 1ISO9000.
1.11 2.XX - Tu |10.06.2003 |Ptidana procedura CrtClose.

01.20 3.XX 2.XX | Wil [17.02.2004|Zména procedur Save a Restore na privatni, tj.
v aplikaci se nesmi volat.
Ptidan popis rozdilt CrtWin a CrtWin2.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotek pro praci s obrazovkou a
klavesnici.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu neni potfeba Cist zadny dalsi manual, ale je
potieba se orientovat v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
,»lerminy a definice®.
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3. Uvod

Pti pouziti paralelnich procesii operac¢niho systému realného Casu Retos a pii
pristupu k obrazovce ¢i klavesnici z vice procest pomoci standardnich funkci (napf.
Write, Read, ReadKey ...) a dalSich funkci definovanych jednotkou Crt jazyka Pascal,
neni zarucena reentrantnost. To znamend, ze pokud napiiklad dva (¢i vice) procesti ve
stejny okamzik zacnou vypisovat na obrazovku do ur¢it¢tho mista, nebude vypis
konzistentni (navzajem si pfenastavuji pozice kurzoru, barvy vypisu apod).

Proto pro zjednoduSeni prace uzivatele pii pfistupu paralelnich procest k
obrazovce a klavesnici pocitace tfidy PC byla vytvofena knihovna CrtWin, ktera
definuje objekt po pfistup k okniim obrazovky v textovém rezimu a klavesnici.
(Pozn: Piistup k obrazovce v grafickém rezimu definuje knihovna GraphWin,
viz ptisluSny manual).

Programator pfi praci s obrazovkou v textovém rezimu muze vyuZzivat vétSinu
standardnich sluzeb pro praci v alfanumerickém rezimu poskytované standardni
jednotkou Crt a System jazyka Pascal. Pred jejich pouzitim je vSak nutné, aby
paralelni proces, volanim pfislusné sluzby jednotky CrtWin, ziskal vyhradni prévo
pristupu k obrazovce a klavesnici. Jednotka zaroven poskytuje prostiedky pro
vytvaieni pracovnich ploch, tzv. oken, které praci s obrazovkou zna¢né usnadni a
zptehledni.

Pokud dana aplikace nepouziva systém realného casu o.s.Retos, nelze
knihovnu CrtWin pouzit. Pokud ale programator aplikace uvazuje o budoucim
vyuziti o.s.Retos, mlze si jiz vypisy na obrazovku pfipravit pomoci knihovny
CrtWin2. Tato knihovna definuje identicky interface pro pouziti v aplikaci. Rozdil
knihovny CrtWin2 oproti CrtWin je v tom, ze CrtWin2 ve svych vnitinich
implementacich nepouziva sluzeb o.s.Retos.

Nasledujici popis se tyka obou knihoven CrtWin a CrtWin2, na piipadné
rozdily bude upozornéno.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap . $0251; { BCD format }
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003;

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.
Konkrétni hodnoty téchto konstant se mohou od tohoto dokumentu lisit.

TRect = record
X,Y,W,H: byte;
end;

TRect obsahuje definici umisténi a velikosti okénka. X,Y je soufadnice
levého horniho rohu, W je Sitka a H je vyska okénka.
TFrame = array[0..7] of Char;

TFrame jsou znaky pro ordmovani okénka. Zaddvdme znaky roht a stran pro
rdmovani v potadi od levého horniho rohu ve sméru pohybu hodinovych rucicek.
FrameS: TFrame=C [*; O I [t o0y Ly Iy

FramesS je konstanta pro jednoduché ordmovani okna.
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FFEMED . TFrame=[1FI1l-1li‘l'1IF.I.11I-1II‘|'1II]i
FrameD je konstanta pro dvojité oramovani okna.

5. Popis objektu TCrtWin

PCrtWin = *"TCrtWin;
TCrtWin = object

Objekt umoziuje vytvaret na obrazovce pracovni plochy, tzv. okna. Pfi vypisu
na takto vytvofena okna je nutno dodrzet nasledujici postup. Nejprve je tieba volanim
metody LockWin ziskat vyhradni pravo pfistupu k obrazovym sluzbam a k danému
oknu. Poté lze provést vystup na obrazovku, zménu parametrii pro vystup na
obrazovku nebo vstup z klavesnice. Lze pouzivat témét vSech standardnich funkci
jednotky Crt (Write, WriteLn, GotoXY, WhereX, WhereY, TextColor,
TextBackground, HighVideo, LowVideo, NormVideo, KeyPressed, ReadKey,
ClrEoal, ClrScr, DelLine, InsLine). Nelze pouzivat funkci Window. Jeji pouziti by
kolidovalo s okny na obrazovce, které definuje objekt TCrtWin. Po ukonceni piistupu
k obrazovce ¢i klavesnici je tieba volanim metody UnLockWin zrusit piistup k
obrazovym sluzbam a k danému oknu. Metody L ockWin a UnL ockWin je mozné do
sebe vnofovat. Zaroven je mozné, aby vnofené metody byly od rGznych instanci
(oken).

5.1. Polozky

wRect: TRect;

WRect obsahuje idaje o umisténi a velikosti vytvofeného okna. Kazdé okno je
umisténo absolutné vzhledem k zakladni plose MainWin. Zadava se X,Y,W,H: byte;
X,Y=soutadnice levého horniho rohu, W=$itka, H=vyska. Soufadnice na obrazovce
jsou pocitany od hodnoty 1. PoloZka je inicializovana parametrem Rect konstruktoru.

wX,wY: Byte;

wX,wY jsou soufadnice umisténi kurzoru v daném okné. Po vytvoreni okna je
kurzor nastaven na pozici 1, 1. Proménné jsou aktualizovany pii volani metody
UnL ockWin.

WA: Byte;

WA je udaj o hodnot¢ atributu barvy pouZzitého pii vypisu v daném oknég. Tento
atribut nese udaje o barvé pozadi textu i textu samotného. Tato informace je ulozena v
jednom byte néasledovné: B,PPP,TTTT. B je ptiznak blikani textu (B=1 znamena, ze
text bude blikat). PPP jsou tii bity nastavujici barvu pozadi textu a TTTT jsou Ctyfi
bity oznacujici barvu textu. Pokud pomoci sluzby 3 obrazového pieruseni Int10h
zakézeme blikani textu, 1ze pro barvu pozadi pouZit i bit B.

Po vytvoteni okna je polozka inicializovana parametrem AW konstruktoru a je
aktualizovana pfi volani metody UnL ockWin.
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Ptitazeni barev odpovida standardnim konstantdm jednotky Crt:

Tmavé barvy Svétlé barvy

Hodnota | Barva Hodnota | Barva

0 ¢erna 8 tmavé Seda

1 tmavé modra 9 svétle modra

2 tmaveé zelena 10 svétle zelena

3 blankytné modra 11 svétle blankytné modré

4 tmavé Cervena 12 svétle Cervena

5 fialova 13 ruzova

6 hnéda 14 7luta

7 svétle Seda 15 bila

wL1,wL2: Byte;

wL 1,wL 2 obsahuji tdaje o velikosti (tvaru) kurzoru pouzitého v daném okné.
Po vytvoteni okna je velikost nastavena parametry CL1 a CL2. CL 1 urcuje pocatecni
linku, CL2 urcuje koncovou linku kursoru (pocitdno od horniho okraje znaku).
Polozky jsou aktualizovany volanim metody SetCursor a HiddenCur sor. Obsahuji-li
proménné hodnoty $20, 0 je kurzor neviditelny.

5.2. Metody

5.2.1. Init

constructor Init(Rect: TRect; const S: TString; const Frame: TFrame;
AS, AR, AW: Byte; CL1, CL2: Byte);

Volanim konstruktoru Init vytvofime instanci nového okna dané velikosti
s danym umisténim na obrazovce.

Parametr Rect urcuje umisténi a velikost vytvareného okna.

Parametr S oznacuje nadpis vytvafeného okna. Nadpis je umistén uprostied
horniho okraje okna. Pokud je nadpis Sir$i, nez je Sitka okna, bude zatiznut.

Parametr Frame urcuje jakym zpisobem bude vytvarené okno oramovéno.
Jsou preddefinovany konstanty FrameD a FrameS. Pro ordmovani dvojitou ¢arou
poslouzi konstanta FrameD, pro oramovani jednoduchou ¢arou konstanta FrameS.

Parametr AS je hodnota atributu barvy pouzita pii vypisu nadpisu S.

Parametr AR je hodnota atributu barvy pouzita pfi oramovani okna. Je-1i AS =
AR = 0 nebude vytvaiené okno ordmovano (pozn. Pro neordmované okno je ale
efektivnéjsi pouzit konstruktor InitNoFrame viz dale).

Parametr AW je hodnota atributu barvy pouzitd pii vypisu textu v daném okné.
Vyznam atributii AS, AR a AW je popsan u proménné WA.

Parametry CL1 a CL 2 urcuji velikost (tvar) kurzoru pouzitého v daném okn¢.
CL1 urcuje pocatecni linku, CL2 urcuje koncovou linku kursoru. Jsou-li hodnoty
CL1 = $20, CL2 = 0, nebude kurzor viditelny.

file:CrtWin_V0120 17.02.2004 v01.20 8/12




SofCon spal. sr.o. CrtWin, CrtWin2

5.2.2. InitNoFrame

constructor InitNoFrame(Rect: TRect; AW: Byte; CL1, CL2: Byte);

Volanim konstruktoru InitNoFrame vytvofime instanci nového okna dané
velikosti s danym umisténim na obrazovce bez oramovani. Parametry Rect, AW, CL1
a CL 2 maji stejny vyznam jako u konstruktoru Init (viz vyse).

5.2.3. Done

destructor Done;
Destruktor Done slouzi pro zruseni objektu dané¢ho okna.

5.2.4. LockWin

procedure LockWin;

Volanim metody je ziskano vyhradni pravo pro pfistup k zobrazovacim
sluzbam. Soucasné se dané okno stane oknem aktualnim. Uvnitf metody L ockWin je
volajici proces pozastaven do chvile nez ziska vyhradni pfistup k obrazovym sluzbam.
Pfi nasledném volani procedur Write a WriteL n bude vypis proveden pravé do okna
uré¢eného danou instanci objektu tCrtWin. Pii ¢ekani na znak z klavesnice, pii volani
procedur Read a ReadlLn, je pfi ¢ekani na znak uvolnén pfistup k obrazovym
sluzbam pro jiné procesy. Po stisku kldvesy je tento ptistup opét ziskan. Uzivatel musi
zajistit, aby klavesnicové sluzby volal zaroveii jen jeden proces.

5.2.5. UnLockWin

procedure UnLockWin;

Metoda obnovi okno, které bylo aktivni pfed voldnim odpovidajici metody
LockWin a pfipadné uvolni pfistup k zobrazovacim sluzbam. Metody LockWin a
UnL ockWin je mozné vnotovat do sebe. Lze vnofovat metody i od riznych instanci
objektu (oken).

5.2.6. PlaceFrame

procedure PlaceFrame(Rect: TRect; const S: TString;
const Frame: TFrame; AS, AR: Byte);

Metoda oramuje plochu, jejiz velikost a umisténi urcuje parametr Rect.
Parametr Frame urcuje znaky pro ordmovani. Jsou pfeddefinovany konstanty
FrameD a FrameS. Pro oramovani dvojitou ¢arou poslouzi konstanta FrameD, pro
oramovani jednoduchou ¢arou konstanta FrameS. Parametr AS je hodnota atributu
pouzita pii vypisu nadpisu S. Parametr AR je hodnota atributu pouzita pii oramovani
okna.

5.2.7. SetCursor

procedure SetCursor(CL1, CL2: Byte);
Metoda pro nastaveni velikosti (tvaru) kurzoru v daném okné. Lze ji volat 1
bez pouziti metod LockWin a UnLockWin. Parametry CL1 a CL 2 urcuji velikost
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kurzoru pouzitého v daném okné. CL 1 urcuje pocatecni linku, CL 2 uréuje koncovou
linku. Jsou-li hodnoty $20, 0 nebude kurzor viditelny.

5.2.8. HiddenCursor

procedure HiddenCursor;
Volénim této metody je potlacen vypis kurzoru v daném okné. Toto volani je
identické s volanim metody SetCur sor ($20,$0).

6. Popis proménnych

MainWin : PCrtWin=nil;
ManWin je ukazatel na instanci objektu tCrtWin vzniklou pfi volani
procedury Crtlnit. Popisuje hlavni okno na obrazovce.

ActWin : PCrtWin=nil;
ActWin je ukazatel na aktudlni okno na obrazovce, které k ni ma vyhrazen
piistup.

WaitKey : Word = 2;
WaitKey je pocet wait stavl jadra Retos pii ¢ekani na stisk klavesy. Tato
proménna ma vyznam pouze pro knihovnu CrtWin.

7. Popis procedur

7.1. Crtlnit

procedure Crtlnit

Procedura slouzi k inicializaci knihovny CrtWin / CrtWin2 a k vytvoreni
hlavni pracovni plochy o velikosti odpovidajici maximalni velikosti obrazovky
aktudlniho textového rezimu. Na tuto plochu je mozné se odkazovat prostfednictvim
instance MainWin. Tuto proceduru je nutné zavolat pfed vytvoienim jakékoliv
instance objektu tCrtWin. V ptipad¢ knihovny CrtWin se procedura Crtlnit musi
volat az po spusténi operac¢niho systému Retos.

7.2. CrtClose

Procedure CrtClose
Procedura zrusi vSechna vytvofend okna, zrusi instanci MainWin a uvolni
pamet’.

8. Priklad pouziti CrtWin

Ukazkovy program vytvaii dva rizné typy procesi. Proces P1 vypisuje
opakované na obrazovku hodnotu c¢isla i, kterou zarovenl zvétSuje. Proces P2 Cte
pomoci funkce ReadLn znaky z klavesnice. Hlavni program vytvofi tfi instance
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procesu P1 a jednu instanci procesu P2. Celkem jsou tedy spusStény Ctyii procesy, které
se stiidaji pfi pristupu k obrazovym sluzbam.

Pozn: Tento piiklad je k dispozici v elektronické formé v adresari
»EXAMPLES\CRTWIN\EXAMPLEI*.

program Examplel CrtWin;

uses
Crt,
Kernel,
CrtWin;

const

{po cet procesu pro vypis na obrazovku}
MaxProcl = 3;
{rozm &ry procesu pro vypis na obrazovku}
Rectl : array[1..MaxProcl] of TRect =

((X: 2;Y: 3;W:38; H: 9),

(X:42;Y: 3; W: 38; H: 9),

(X: 2;Y:14; W: 38; H: 9));
{rozm &ry procesu pro cteni klavesnice}
Rect2 : TRect = (X: 42; Y: 14; W: 38; H: 9);

const
FIEnd : Boolean = false; {p ¥iznak pro ukon ceni aplikace}

{$F+} { proces vypisu na obrazovku }
procedure P1(Rect: TRect; const S: String);
{$F-}
var

Win : PCrtWin;

i :Word;
begin

Start('Proc1',8000,90,254);EXxit;

{ vytvo reni okna }

Win:=New(PCrtWin,Init(Rect,S,FrameD,LightGray,LightGray,LightGray,$20
0));
repeat
Win”.LockWin; { ziskani prava p ristupu na obrazovku }
WriteLn(i);  { vypis na obrazovku }
Win”.UnLockWin; { ukon cenipravap  ristupu na obrazovku }

{$R-}
Inc(i);
{$R+}
Wait(2);
until FIEnd;
end;

{$F+} { proces vstupu z klavesnice }
procedure P2(Rect: TRect; const S: String);
{$F-}
var
Win : PCrtWin;
Key : char;
begin
Start('Proc2',8000,90,254);EXxit;
{ vytvo ¥eni okna }
Win:=New(PCrtWin,Init(Rect,S,FrameS,LightGray,LightGray,LightGray,{

$20,0}1,8));
Win™.LockWin;  { ziskani prava p Fistupu na obrazovku }
Write('Press any keys: "); { vypis na obrazovku }
Win”®.UnLockWin; { ukon cenipravap  ristupu na obrazovku }
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repeat
Win”.LockWin; { ziskani prava p ristupu na obrazovku }
if keypressed then  { vstup z klavesnice }
begin

Key:=Readkey;
if Key in [ '..#255] then write(Key);
FIEnd:=Key=#$1B{ukon ceni na klavesu Esc};

end;

Wait(1);

Win®.UnLockWin; { ukon cenipravap  ristupu na obrazovku }

until FIEnd;
end;

var
i : Byte;

begin

{nastaveni videoreZimu}
TextMode(CO80);

{inicializace o.s.Retos}
StartMain(250,254);
InitinterruptStack(1,8000);
StartTimeSlicing($8);

{inicializace vypisovych oken}

Crtlnit;

MainWin”~.HiddenCursor; {skryti kurzoru}

MainWin”™.LockWin;

write('Example of CrtWin by SofCon');

gotoxy(1,Hi(WindMax)+1); {jdi na posledni radek}
write('Help: Press <Esc> for Exit");

MainWin~.UnLockWin;

for i:=1 to MaxProc1 do
P1(Rectl]i],' Process 1'); { spust &ni procesu P1}

P2(Rect2,' Process 2 '); { spust &ni procesu P2 }
SetPriority(10,254); {nastaveni priority hlavniho procesu}

repeat
{t &lo hlavniho procesu}
until FIEnd;

{ukon ceni o0.s.Retos}
Abort('*");
TerminateMain;

end.
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