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odpovidajici programové vybaveni ve stavu, jak byly vytvofeny a sam je povinen
provést validaci bezchybnosti produktu, ktery spouzitim zde popsaného
programového vybaveni vytvofil.
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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX We Prvni vydani.
1.10 3.XX Tu | 22.05.2003 [Uprava dokumentu dle ISO9000.
1.11 3.XX We | 27.07.2004 |Uprava adresace D/A kanali desky IOADDAO?2, uprava
formulaci.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky pro ovladani desky IOADDAOI1,
IOADDAO2 a IODAOI.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu neni potieba ¢ist Zadny dalsi manual.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu

fv v

pouzitd v desce v I/O prostoru procesoru.
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3. Uvod

Jednotka ulOADDAI1 slouzi pro ovladani desky IOADDAIL, pro desku
IOADDAOI rozsitenou o desku DAG6 (staré opusSténé hardwarové fesSeni), pro desku
IOADDAO2 a desku IODAO1. Jednotka ulOADDA1 umi ovladat vSechny tyto
hardwarové varianty desek. Tyto desky totiz obsahuji stejnou konfiguraci prevodnikii:
dvanactibitovy A/D pievodnik LTC1294 sosmi multipexovanymi vstupy a
jednokanalovy dvanactibitovy D/A pievodnik AD7243, nebo stejny dvojity prevodnik
AD7249. Desky se 1i8i poctem ptevodniki a osazenim jednoduchého, nebo dvojitého
pievodniku.

Deska IOADDAOL obsahuje dva jednokanalové D/A ptfevodniky AD7243 a
jeden A/D ptevodnik LTC1294. D/A kanaly na desce maji pro metodu WriteDA Cislo
Oal.

V piipadé, ze je deska IOADDAOL rozsitena deskou DAG6 (jedna se o starg,

desce maji pro metodu WriteDA ¢islo 2,3,4,5,6,7.

Deska IOADDAOQZ2 obsahuje dva dvoukanalové D/A pievodniky AD7249 a
jeden A/D prevodnik LTC1294. D/A signdly DAOUT1 az DAOUT4 na vystupu
desky odpovidaji v metodé¢ WriteDA c¢islim kanalt 5,4,3,2. Kandly jsou v metodé
WriteDA u této desky adresovany otocené a posunute.

Deska IODAOL obsahuje Sest dvoukanalovych A/D ptevodniki. Pokud je
nastavena jako softwarové kompatibilni s IOADDAUOI, tak se deska se obsluhuje jako
dvé desky IOADDAOI se Sesti D/A kanaly. Pro desku se inicializuji dva objekty s
riznou bazovou adresou pro obsluhu Sesti D/A kanala. D/A kanaly na desce maji pro
metodu WriteDA ¢islo 2,3,4,5,6,7. Pokud neni deska nastavena jako kompatibilni s
IOADDAOI, tak se musi pouzit jiny ovlada¢ nez ulOADDAO1.

Jednotka je objektové orientovand, obsahuje objekt tIOADDAL s metodami
pro fizeni pievodnikli. Se vSemi pifevodniky se z diivodu galvanického oddéleni
komunikuje sériove€. Serializaci vstupnich a vystupnich dat provadéji automaticky
Cteci a zapisové metody objektu.

V ptipad¢, ze deska neobsahuje A/D pievodnik, nesmi se volat metody pro
jeho ovladani ReadAD a StandbyAD. Jejich volanim dojde k piestaveni D/A
pievodnikii.

4. Popis konstant a typt

cVerNo = napr. $0251; { BCD fornmat }
cVer = napr. '02.51,07.08.2003;

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

5. Popis objektu

pl OADDAL
t | OADDAL

"t | QADDA1L;
obj ect (t Obj ect)
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Objekt tIOADDA1 slouzi pro fizeni celé jedné desky IODDA1, IOADDAO?2,
nebo poloviny desky IODAO1. Metody maji jako parametr Cislo kanalu, kterého se
tykaji. Pfi vytvoreni instance objektu se nastavuje bazova adresa desky.

5.1. Pole

AD Addr : Word;
V proménné AD_Addr je ulozena bazova adresa desky v I/O prostoru
procesoru.

AD In : array[0..8] of Integer;
V proménné AD_In jsou wulozena vystupujici data z A/D ptevodniku.
Kazdému kanalu odpovida jedna polozka z pole.

AD Qut : array[O0..1] of Integer;
V proménné AD_Out je ulozena hodnota vystupu z A/D prevodniki.
Kazdému pievodniku odpovida jedna polozka pole.

5.2. Metody

5.2.1. Init

constructor Init(Addr: Wrd);

Konstruktor nastavuje zakladni ,,bazovou* adresu Addr desky v I/O prostoru
procesoru a nuluje proménné AD_In a AD_Out. U desky IODAOI se adresa druhého
objektu nastavuje na adresu Baze desky + 10h.

5.2.2. ReadAD

function ReadAD(N. Byte; DS, BU. Bool ean): |nteger;

Metoda ReadAD provede jedno méteni A/D pievodniku ve zvoleném kanalu
N a vrati namétena data. Kanal N je z intervalu <0;7>. (Kanaly obvodu LTC1294 jsou
znaCeny 0..7, v metod¢ je zabudovand konverze) Parametr DS urcuje zda se bude
mefit diferencialni napéti mezi dvéma sousednimi kandly (0-1, 2-3, 4-5, 6-7), nebo
nap¢ti mezi zvolenym kanalem N a spole¢nou zemi. DS = true znamena diferencialni
vstup. Pfi diferencidlnim méteni se potencial zvoleného kandlu povazuje za kladny,
kdezto potencidl nasledujiciho kandlu je zaporny. Parametr BU = true nastavuje
bipolarni konverzi od potencidlu -U,s do +U.r. Hodnoté -U,s odpovidd funkéni
hodnota -2047 a hodnot¢ napéti +U s odpovida funkéni hodnota +2047. Je-li nastaven
parametr BU= false bude konverze unipolarni od potencidlu spolecné zemé po +U.y.
Potencialu spolecné zemé odpovidd funkéni hodnota 0 a potencidlu +U,s odpovida
funkéni hodnota +4095. Parametry metody piimo odpovidaji parametrim pifedavanym
pfevodniku LTC1294 pfi startu méfeni a pfimo se odkazuji na katalogovy list
ptevodniku

V ptipad¢ ze deska neobsahuje A/D prevodnik, se tato metoda nesmi volat.
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5.2.2.1. Konfigurac¢ni slovo A/D pievodniku LTC1294

Vyznam tohoto slova odpovida definici pouzitého prevodniku LTC1294 a je
uvedeno v jeho katalogovém listu. Konfiguracni slovo je sedmibitové. Vyznam jeho
bitl je nasledujici:

MSB LSB
1 SGL/ | ODD/ | Select | Select | Unipolar/ | MSBfirst/ Power
DIF SIGN 1 0 Bipolar LSBfirst | ShutDown
vyznam:
MSB nejvyssi bit
LSB nejnizsi bit
SGL/Dif 0= diferencialni vstup, 1= vstup proti spolecné
zemi
ODD/SIGN pii diferencidlnim rezimu oznacuje ktery kanal je

SELECT 0, SELECT 1
UNIPOLAR/BIPOLAR

MSBFIRST/ LSBFIRST
POWER SHUTDOWN

kladny:
0=lichy kanal 1=sudy kanal

pii vstupu proti zemi urCuje zda select oznacuje
sudé ¢i liché kanaly:

0=lichy kanal 1=sudy kanal
davaji dohromady cislo vstupniho kanalu
O=bipolar I=unipolar

Pti bipolarnim rezimu se zdporna Cisla predavaji
jako dvojkovy doplné€k. Pti diferencidlnim rezimu se
projevi, ze pouze + kandl obsahuje obvod sample
and hold. Pokud je pfiveden aktivni signal na
zaporny vstup, nesmi se béhem méteni meénit.

0=LSB,MSB 1=MSB,LSB (poftadi biti)
0= snizeny ptikon obvodu, obvod nemé&ti

1= obvod normalné méri
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Zpusob adresace kanalti a snimani vstupt prevodniku LTC1294, pouzitého v modulu.

MUX Adress Diferencial channel selection
SGL/ |ODN |Sdect| O | 1 2 3 4 5 6 7
DIFF |SIGN |1 O
0 0 00| + -
0 0 011 + -
0 0 10 + -
0 0 1|1 + -
0 1 010 - +
0 1 011 - +
0 1 10 - +
0 1 1|1 - +
MUX Adress Single- Endet channel selection
SGL/ |ODN |Sdect | O | 1 2 3 4 5 6 7 COM
DIFF |[SIGN |1 O
1 0 o0 | + -
1 0 011 + -
1 0 1[0 + -
1 0 1|1 + -
1 1 00 + -
1 1 011 + -
1 1 1[0 + -
1 1 1|1 + -

5.2.3. StandByAD

procedur e StandByAD;
Metoda StandByAD piivede obvod A/D prevodniku LTC1294 do stavu se
snizenym piikonem. V tomto stavu obvod vydrzi az do dalsi instrukce ReadAD.

V ptipad¢ rozsiteni desky IOADDAOI modulem DAG6 na Sest kanald, se nesmi
tato metoda volat.

5.2.4. WriteDA

procedure WiteDA(N:. Byte; W Integer);

Metoda WriteDA nastavuje data W pro vystup D/A ptevodniku kanalu ¢islo
N. Parametr N je z intervalu <0;7>. Data W jsou v unipolarnim rezimu z intervalu
<0;4095>, v bipolarnim rezimu z intervalu <-2047;2047>.

Deska IOADDAO1 ma cisla kanali 0 a 1. Kanal 0 odpovidd pfevodniku v
pozici U9 na desce IOADDAOI a kanal 1 pozici U10.
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U desky IOADDAO]1 rozsifené modulem DA6 nastavujeme cisla kanalt od 2
do 7. Kandl 2 odpovida DAOUT]I, kanal 3 odpovida DAOUT2 atd. az kanal 7
odpovida DAOUT6 desky AD6.

U desky IOADDAO2 nastavujeme cisla kanald 2,3,4,5. Kandly 2 a 3
odpovidaji pfevodniku D/A pievodniku v pozici U9, kandly 4,5 odpovidaji
pfevodniku v pozici U10. OvSem signaly DAOUT1 az DAOUT4 na vystupu desky
odpovidaji v metod¢ WriteDA ¢islim kanali 5,4,3,2. Kandly jsou v metodé¢ WriteDA
u této desky vzhledem k vystuplim adresovany otocen¢ a posunuté.

U desky IODA1 generujeme dva objekty a u kazdého nastavujeme ¢isla kanala
2,3,4,5,6,7. Kanaly 2 a 3 odpovidaji pfevodniku v pozici U5 (US), kanaly 4,5
odpovidaji pfevodniku v pozici U6 (U9) a kandly 6,7 odpovidaji pfevodniku v pozici
U7 (U10). Druhy objekt ma adresu Base +10h.
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