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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 1.XX Wil | 10.05.2005 |Prvni vydani.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis jednotky pro praci s pamétmi COMPACT
FLASH pro absolutni pfistup do linearné vyhrazeného prostoru.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalSi manudl, ale je
potieba se orientovat v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsdn v manudlu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Knihovna byla vytvofena za ticelem moznosti pEjstupu k pamétem COMPACT
FLASH (dale jen CF) libovolnych vyrobct a velikosti— bez nutnosti vyuzivani sluzeb
DOSu na fidicim systému Kit188ER. Pro jednoduchou implementaci ptistupu k CF
byl zvolen nasledujici zpiisob: Na CF karté je standardni souborovy systém FATI16
s Boot sektorem a MBR (Master Boot Record, ktery urcuje rozdéleni na logické disky)
nebo 1 bez MBR. Kdekoliv v Root (tj. v hlavnim) adresafi musi byt nahran ptislusny
!spojity soubor!, ke kterému se bude pfistupovat. Téchto soubori mize byt i vice
podle potieb dané aplikace. Vzdy vSak musi platit, ze soubor musi byt umistén ve
spojitych sektorech od zacatku do konce (tj. nesmi byt fragmentovany), jelikoz
knihovna pouziva pro piistup k CF karté¢ sluzeb BIOSu Int 13H (Cteni a zapis sektoru
v LBA rezimu). Tento ptimy piistup k sektorim je velice jednoduchy, nenarocny na
vypocty, pamét’ a zpracovavani FAT. Na druhou stranu je nevyhodou vySe zminéna
nutnost spojitosti souboru pro linearni ptistup a jeho umisténi v hlavnim adresaii CF
karty. Velikost daného souboru zdlezi na potiebach dané aplikace, tj. miize byt
libovolna az do velikosti 2GB. Knihovna poté¢ definuje objekt TCFlash, ktery umozni
pristupovat do jednoho takovéhoto linearniho souboru absolutnim (linearnim)
zpusobem. To znamena, ze pokud je soubor pro linedrni ptistup velky naptiklad 1 234
567 byte, potom absolutni pfistup do souboru se provadi od adresy O do adresy
1234566 (velikost souboru - 1). Adresa 0 ptistupuje k prvnimu byte v souboru, naopak
adresa 1234566 pftistupuje k poslednimu byte v souboru. Tento zplisob adresovani je
obdobou k absolutnimu pfistupu do paméti RAM.

Po ptilinkovani této knihovny se provede v inicializacni Casti detekce paméti
CF. Aplikace pro pfistup do daného souboru musi zavolat funkci CFInit s nazvem
souboru. Ta provede nalezeni tohoto souboru pro linedrni pfistup a kontrolu jeho
spojitosti. Poté lze vyuzivat funkci CFRead pro Cteni z absolutni adresy a funkci
CFWrite pro zapis na absolutni adresu v souboru pro linedrni ptistup. Objekt dale
obsahuje proménnou informujici o velikosti souboru pro linedrni pfistup a
nastavitelnou proménnou povolujici verifikaci (tj. zpétné Cteni s ovéfenim obsahu)
zéapisu dat na CF kartu.

Pri pouzivani systému realného ¢asu ReTOS je nutno si uvédomit, ze ¢teni
ani zapis do CF karty nejsou reentrantni. To znamena, ze pokud k CF karté
pristupuje vice procest (at’ uz do jednoho nebo vice souborll), musi se tyto pfistupy
provadét v chranéné sekci ReTOSu (viz piikazy Lock/UnLock nebo
LockKernel/UnLockKernel).

Déle je nutné si uvédomit, ze pristup (Cteni 1 zapis) k CF karté¢ trva fadove
jednotky milisekund na 512 byte a je zéavisly 1 na vyrobci a typu CF karty. Zapis je
pomalejsi nez ¢teni (zhruba 2x), jelikoz se pii ném provadi verifikace zapsanych dat.
Programator aplikace by mél uvazit, ve kterych ¢asové kritickych sekcich fidiciho a
regulac¢niho algoritmu pristupovat k CF karté. Rozhodné by se k CF karté nemélo
pristupovat v prerusovaci rutiné nebo pod zakazanym preruSenim (instrukce
CLD).

Knihovna je pouzitelna i pro DOS na PC a i pro FreeDOS na Kit188ER. Pro
tyto ucely se podminénym piekladem nepouzivd piimého pfistupu Cteni a zéapisu

! Jelikoz Borland Pascal 7.0 ma omezenou velikost linearniho adresovani 2GB (hodnota High(Longint))
pouZije se v ptipad¢ osazeni vétSich CF karet maximalni pfistup do 2GB.
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sektorti, ale sluzeb DOSu. Tyto sluzby umoziiuji kompletni spravu FAT, coz ma
nasledujici vyhody: soubor nemusi byt spojity (mize byt fragmentovany) a nemusi
lezet v Root adresari disku, ale na libovolné cesté.

Na zéavér jedno upozornéni: Pamét’ CF ma omezeny pocet zapisi do jednoho
sektoru. Toto omezeni zavisi na typu a vyrobci dané CF karty (fadovée sta tisice az
milion zapist).

4. Popis konstant, typt a proménnych

cVer No
cVer

napr. $0251; { BCD format }
nap¥. '02.51,07.08. 2003

Cislo verze této jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu
posledni zmény.

tFileName = {$ifdef DOS} string; {$else} string[12]; {$endif}

Typ pro jméno souboru. Pro Kit188ER musi byt jméno sloZzeno z nazvu (max.
8 znaki) a koncovky (max. 3 znaky) odd€lené teckou. Pro DOS mitize byt ve jménu
obsaZena 1 kompletni ¢i ¢astecna cesta k souboru. Jméno mtize byt uvedeno velkymi 1
malymi znaky (napf. ’Events.DAT’).

4.1. Informace o CF karté

CFSi ze . Longint = O;

Proménnd informuje o velikosti CF karty v bytech (rozsah do 2GB). Konkrétni
hodnota této proménné se naplni v inicializacni ¢asti jednotky. Hodnota 0 znamena
zadnou CF kartu.

f CFAccess . Bool ean = Fal se;
Proménné informuje o pravé probihajicim pfistupu (Cteni/zapis) k CF karté.
Pro aplikaci je readonly.

4.2. Kody vysledki funkei ptistupujicich k CF karté

resCkF_k = 0; {vsechno v poradku}

resCF_NoCF = 1; {CF karta neni pristupna}

resCFk_Format CFErr= 2; {CF karta ma spatny format (MR, Boot, FAT
apod.)}

resCF_NoLinFile = 3; {na CF karte nebyl nal ezen zadany soubor pro
i nearni pristup}

resCF_LinFileErr = 4; {zadany soubor pro linearni pristup nen
spojity}

resCF_ RWoverflow = 5; {pri cteni/zapisu by doslo k pristupu ninmo
i nearni prostor}

resCF_ReadErr = 6; {chyba pri cteni sektoru z CF}

resCF_WiteErr = 7; {chyba pri zapisu sektoru do CF}

resCF _VerifyErr = 8; {chyba pri verifikaci zapisu sektoru do CF}

r esCF_Busy = 10; {k CF karte jiz nekdo pristupuje

(f CFAccess=True), zkuste sluzbu pozdeji}
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5. Objekt TCFlash

5.1. Polozky

CF_FileNanme : tFil eNang;

Nézev souboru pro linearni ptistup. Nastavi se ve funkci CFInit.
CF_FileSize : Longint;

Proménné informuje o velikosti souboru pro linearni pfistup (rozsah do 2GB).
Konkrétni hodnota této proménné se naplni ve funkci CFInit.

CF_Fil eBase : Longint;

Proménné informuje o absolutni adrese zacatku souboru pro linedrni pfistup na
disku. Polozka se naplni ve funkci CFInit. Vydélime-li tuto hodnotu velikosti sektoru
(512), ziskdme absolutni adresu pocatecniho sektoru v LBA rezimu.

CF_VerifyW : Bool ean;
Ptiznak pozadavku verifikace zpétného Cteni zapsanych dat.

5.2. Funkce CFInit

function CFInit(const Fil eNane:tFileNane): word;

Funkce provede nalezeni souboru FileName pro linearni ptistup a naplni
polozky CF_Fi | eNane, CF_Fil eSi ze a CF_Fil eBase. Jako funk¢ni hodnotu vraci
kod vysledku GispéSnosti operace (viz konstanty r esCF_Xxx). Funkce neni reentrantni
pro ReTOS, proto je ji nutno volat v chranéné sekci (viz piikazy Lock/UnLock nebo
LockKernel/UnLockKernel).

5.3. Funkce CFRead

function CFRead(aSour: | ongint; aDest:pointer; alLen:word): word;

Funkce piecte ze souboru pro linearni pfistup CF karty od absolutni adresy
aSour alLen byti a ulozi je na adresu v RAM danou ukazatelem aDest. Parametr
aSour by m¢l nabyvat hodnot 0 az CF_Fi | eSi ze-1. Jako funkéni hodnotu vraci kod
vysledku tuspésnosti operace (viz konstanty r esCF_Xxx). Funkce neni reentrantni pro
ReTOS, proto je ji nutno volat v chranéné sekci (viz ptikazy Lock/UnLock nebo
LockKernel/UnLockKernel).

5.4. Funkce CFWrite

function CFWite(aSour: pointer; aDest:longint; alLen:word): word;

Funkce zapiSe z adresy v RAM dané ukazatelem aSour alLen byti do souboru
pro linearni ptistup CF karty na absolutni adresu aDest. Parametr aDest by mél
nabyvat hodnot 0 az CF_Fil eSi ze-1. Jako funk¢ni hodnotu vraci kod vysledku
uspesnosti operace (viz konstanty r esCF_Xxx). Funkce neni reentrantni pro ReTOS,
proto je ji nutno volat vchranéné sekci (viz ptikazy Lock/UnLock nebo
LockKernel/UnLockKernel).
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5.5. Funkce CFGetFileSize

function CFGetFileSize : |ongint;
Funkce vrati velikost souboru pro linearni ptistup. Vrati-li hodnotu 0 znamena
to, Ze soubor, ktery byl zadan ve funkci CFInit, neexistuje nebo neni spojity.

5.6. Procedura CFSetVerify

procedure CrFSet Verify(fVerify:bool ean);
Procedura nastavi ptiznak pozadavku verifikace zpétného ¢teni zapsanych dat.

6. Priklad

Ptredpokladejme velikost souboru pro linearni ptistup alespon 2*SizeOf(tData).
Ptiklad provede ptecteni struktury tData ze zacatku souboru a zkopiruje jeji obsah za
tuto strukturu, tj. v souboru budou dv¢ identické struktury tData.

Uses
CFl ash;

Type
pDat a
t Dat a

"t Dat a;
{nej aka struktura, nap# record}

Var
Res :word; {kod vysledku operace}
Dat a: pDat a; {ukazatel na data}
CF :tCFlash; {objekt pro linearni pristup k CF karte}

Begi n
New( Dat a) ;

if CFSize=0 then
witeln("No CF)
el se
witeln( CF size = “,CFSi ze shr 20, MB");

{inicializace souboru pro linearni pristup}
Res: =CF. CFl ni t (* EVENTS. DAT" ) ;
if Res<>resCF_(Ck then
Hal t; {soubor zadaneho nazvu neexi stuje nebo je nespravny}
if CF.CFGetFil eSize<2*Si zeO (tData) then
Halt; {soubor je noc naly}

{precteni prvni ho zaznamu t Dat a}
Res: =CF. CFRead( 0{ abs. adresa v souboru}, Data; SizeO (tData));
if Res<>resCF_(Ok then

Halt; {chyba pri cteni ze souboru}

{zkopi rovani do druheho zaznanu t Dat a}
Res: =CF. CFWite(Data, SizeO (tData){abs.adresa v souboru},
SizeO (tData));
if Res<>resCF_(Ok then Halt; {chyba pri zapi su do souboru}

Di spose(Dat a) ;
End.
Pozn: Pro procesor Kit188ER je tieba tento ptiklad opatfit ptikazy pro vypis (piikazy
write/writeln) na vzdéaleny CrtTermindl (viz knihovny CrtCom a pfislusné
ptiklady).
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