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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Datum

dokumentu| SW Autor vydani Popis zmén

2.00 1.XX Hv Prvni vydani.

2.10 2.XX Tu 20.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000

3.00 3.XX Hv 05.01.2004 |Zména deklarace funkci, pridan prefix ,,a%.

Zvetejnéni proménnych ovlivitujicich zapisové funkce.
Funkce ATMWrite, ATMDestruct, ATMTotalDestruct
neprovadi identifikaci paméti.

Ptidan piiznak pro omezeni zapisu stejnych dat, pouziva
LOADER.

Oprava identifikace AT29C040A v 8b rezimu.

Zatim neopraven problém s identifikaci AT29C040A
v 16b rezimu. Tuto chybu lze obejit pomoci nastaveni
nove zveiejnénych konstant..

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouZzi jako popis jednotky pro préaci s paméti FLASH firmy
ATMEL.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro ¢teni tohoto dokumentu neni potieba Cist zddny dalSi manudl, ale je
potieba se orientovat v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manualu
LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

Hlavni ptednosti paméti FLASH je jejich schopnost pamatovat si ulozena data

1 po vypnutém napajeni. To piedurCuje tyto pameéti pro uchovavani konstant, dat a
programd, které umozni snadny update na novou verzi.

V jednotce je poskytovano jednotné rozhrani pro paméti firmy ATMEL

AT29C010, AT29C020, AT29C040 a AT29C040A, které umozni pracovat s paméti
FLASH jako se pracuje s paméti RAM.

Rozhrani poskytuje nasledujici funkce

* pro zapis nejmensich moznych bloki, tzv. sektort majicich délku
zéavislou na typu paméti.

e pro zapis pamét'ovych blok.

* pro identifikaci paméti a vyrobce.

* pro vratné a nevratné poskozeni vybraného sektoru paméti. Tyto funkce
jsou pouzivany aplika¢nimi programy, které se v bézném provozu
automaticky spoustéji, ale zaroven za vyjimecnych situacich umoznuji
moznost zapisu nové verze, napt. pomoci RETOS Debuggeru.

Na zavér bychom Vas chtéli upozornit na omezeny pocet zapistt do jednoho

sektoru paméti FLASH a na jejich odezvu pii neautorizovaném pokusu o zapis dat.

V dob¢ vydani této piirucky uvadéla firma ATMEL ve svych manuélovych listech
pro paméti AT29C010, AT29C020, AT29C040 a AT29C040A min. hodnotu
10000 zapisii na jeden sektor. Proto doporuCujeme provadeét zapisy pomoci
kruhového bufferu, ktery tento min. pocet mnohondsobné zvysi.

Aby nedoslo k poskozeni ulozenych dat, pouzivaji zépisové funkce této knihovny
po kazdém ukonceném nahravani dat do jednoho sektoru uzamykani celé paméti
proti neautorizovanému zapisu pomoci algoritmu SDP (Software Data protection).
Tato ochrana miize v ,,chodivé“ aplikaci v paméti EPROM ptipadné simuldtoru
EPROM pfi neautorizovaném pokusu o zapis do této paméti pii pienosu aplikace
do paméti FLASH zptisobovat jeji padani. Tento stav je zplisoben pravé touto
ochranou, kterd zptsobuje, Ze pii kazdém neautorizovaném pokusu o zapis dat
dojde k zablokovani paméti na dobu 10 ms. V tomto okamziku nelze z paméti Cist
aplikacni program, coz vede k jeho zhrouceni.

4. Popis konstant a typt

cVerNo=nap . $0251; { BCD format}
cVer =nap ¥.'02.51,07.08.2003';

Cislo verze jednotky v BCD tvaru a v textové podobé véetné datumu zmény.

cMaxSectorLength = 1024 konstanta ur ¢uje max. velikost sektoru,

s kterym umi tato jednotka pracovat.
Max. délka sektoru je ur ¢ena pam &ti
FLASH typu 29C040p ril6bp ristupu.

cCheckBIOS : Boolean prom &nna zapina kontrolu zda zapis do

pangti FLASH nem &Ze poSkodit BIOS. Je-li
pti zapnuté kontrole zjist &no, Ze zapis
by posSkodil BIOS, je zapis neproveden a

je vracena hodnota FALSE. P ¥i vypnuté
kontrole je zapis vzdy proveden.
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CcRepeat : Byte

cDelay : Word=$2000;

cFlag16b : Byte=$0;

cCPUFlag : Byte=%0;

cLenSect : Word=512;

cManDev : Word=0;

Implicitn & je tato prom &nna nastavena na
TRUE.

prom &nna udava po cet opakovanych zapis ol
do jednoho sektoru, v p ripad & Ze prvni
zapis neprob  &hl bez chyb. Implicitn gje
tato hodnota nastavena na 2. Max.
doporu cena hodnota je 10.

v této prom &nné je uloZzena konstanta
ur ¢ujici dobu pro zapis dat do pam &ti
FLASH. Po tuto dobu pam &t FLASH je
zablokovana a nelze z ni cist.
Tato prom &nna se nastavi podle typu
procesoruap  ristupu k pam &t
Vv inicializa eni - céasti jednotky.

v této prom &nné je uloZena konstanta
ur cujicip  ristupk pam  &tem FLASH —
8/16b. Implicitn & je nastaven 8b
pristup.
Tato prom &nna se nastavi podle p Fistupu
k pam &ti v inicializa eni - céasti jednotky.

v této prom &nné je uloZen typ procesoru.
Tato prom &nna se pouZziva v inicializa eni
¢asti jednotky a p ¥i identifikaci pam &ti
pro nastaveni ¢ast p ripadn & typu
pristupu k pam  é&ti.
Tato prom &nna se nastavi podle typu

procesoru V inicializa eni o céasti
jednotky.

v této prom &nné je uloZena velikost
sektoru. Implicitn & je velikost sektoru
nastavena na 512B.

Tato prom &nnd se nastavi p ¥i volani
funkce

v této prom &nné je ulozena identifikace
pamgti.
Tato prom &nna se nastavi p ¥i volani

funkce

fUseMemCmp:Boolean = FALSE; v této prom &nné je ulozen p ¥iznak, zda

pred zapisem do pam  &ti FLASH provést
porovnani pam &ti. Vp  ripad & jeho
nastaveni a stejnych dat se zapis

neprovede.
Pri aktivaci tohoto p ¥iznaku se
v n &kterych p  ripadech snizi po cetzapis u

do pam &ti FLASH a zvySi se rychlost
zapisu. (pozn. doba zapisu zpravidla
&ini 10ms)
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5. Funkce

5.1. ATMIdent

Popis:

Funkce vraci pro paméti firmy Atmel typ paméti, identifikacni kod vyrobee a délku

sektoru.
Syntaxe:

function ATMIdent(aBase: Longlnt; var aManDev, aLen: Word):Boolean;

Vstup:
aBase

Vystup:
Funkce

udavd bazovou adresu paméti FLASH v adresovém prostoru
procesoru.

vraci TRUE, pokud identifikace byla uspé$na a vyrobcem pameéti
je firma ATMEL (Lo(aManDev) musi mit hodnotu $1F). V tomto
piipadé obsahuji hodnoty v proménnych aManDev, alen,
(nastavena na hodnotu alen) a (nastavena na
hodnotu aManDev) platné udaje.

V opacném piipad¢ vraci funkce FALSE, proménna aManDev
obsahuje neplatnou hodnotu a proménné alen (nastavena na

hodnotu cLenSect), tLenSect a gManDeV| obsahuji posledni
nastavenou hodnotu zpravidla implicitni.

Pozn. Proménna je dale pouZzivéana v dalsich funkcich.

Pti Gspésné identifikaci jsou proménné aManDev a alen nastaveny na dale popsané

hodnoty.

aManDev udava typ paméti a vyrobce. Jak uz nazev proménné napovida

horni byte udava vyrobce a spodni byte udava vyrobce paméti.
(Pozn. Pro hodnoty proménné cManDev plati stejné pravidlo.)
Hi(aManDev) typ paméti
Knihovna je urcena pro pameéti firmy ATMEL s temito
identifikacnimi cisly:

29C010 $D5
29C020 $DA
29C040 $5B
29C0404 $A44

Lo(aManDev) vyrobce paméti
Identifikacni  cislo  firmy  ATMEL  je  $IF.
Pro pameéti s vyse uvedenymi identifikacnimi cisly a
Jjejichz vyrobce je firma ATMEL, lze pouzivat vsechny
funkce této knihovny. V pripadé Ze budete pouzivat pamet
Jjiného vyrobce, tak navratovy kod rutin pouzivajici funkci
ATMIdent bude neustale vracet FALSE.
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aLen udava délku nejmensi mozné oblasti, kterou lze zapsat do paméti
FLASH. Tato jednotka se nazyva sektor.

(Pozn. Pro hodnoty proménné [cLenSect]plati stejné pravidlo.)
Knihovna vraci pro uvedené paméti nésledujici hodnoty:

29C010 128B
29C020 2568
29C040 512B
29C0404 2568

V pfipad€ jiného typu paméti nebo vyrobce je tato hodnota
nastavena na hodnotu .cLenSect[ coz je zpravidla implicitni
hodnota.

5.2. ATMWriteSec

Popis:
Funkce zapiSe sektor z linearni adresy aSour (musi byt v paméti RAM) na adresu
aDest v paméti FLASH. Dé¢lka tohoto sektoru je zadana v proménné alenSect.
Vypoctené linearni adresy by mély byt délitelné délkou sektoru, jinak hrozi ztrata
zbyvajicich dat v sektoru.
Vypocet adresy sektoru z linearni adresy (Addr)

(Addr div aLenSect)*alLenSect
Vypocet adresy sektoru z bazové adresy (seg:off)

(((seg shl 4)+off) div aLenSect)*alLenSect

Syntaxe:
function ATMWriteSec(aBase, aSour, aDest: Longlnt, aLenSect: Word):Boolean;

Vstup:

aBase  uddva bazovou adresu paméti FLASH v adresovém prostoru
procesoru.

aSour linearni adresa pole bytl, které bude zapsano do sektoru paméti
FLASH. Pole musi byt uloZzeno v paméti RAM.
Pokud toto pole nebude v paméti RAM, nezapiSi se pozadované
data, protoze v okamziku zapisu je pamét’ Write Only.

aDest linearni adresa sektoru, do kterého budou zadané data zapsana.

alenSect udava velikost sektoru. Tato velikost musi odpovidat velikosti
sektoru pro dany typ paméti FLASH. Tato hodnota se ziska
pomoci funkce ATMIdent.

Funkce vraci True, pokud dale uvedené kontroly, zépis dat do sektoru a
jeho verifikace probéhla bez chyb.
Kontroly pied a béhem zépisu
* Pted vlastnim zapisem se provede kontrola piepisu BIOS. Jestlize
je nastaven piiznak a je zjistén pozadavek na piepis
BIOS, funkce se ukonci s navratovou hodnotou FALSE a zapis se
neprovede. Jestlize tato kontrola neni zapnuta, pozadovany zapis se
provede a nejspise se poskodi BIOS.
* Po kontrole prfepisu BIOS a pfi zapnuté kontrole obsahu paméti
fUseMemCmp]| se provede kontrola obsahu dat. Jestlize zapisovana

data jsou stejnd jako data v paméti, funkce vrati TRUE a zapis se
neprovede.
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o Jestlize pfi vlastnim zdpisu (nedostatek STACK) piipadné pfi
kontrole dat (poskozena pamét’ FLASH) je detekovana chyba, vraci
se FALSE.

5.3. ATMWrite

Popis:

Funkce zapisuje pamét'ovy blok z adresy aSour (zdrojovy blok miize byt umistén jak v
paméti RAM tak v paméti FLASH, viz funkce ATMWriteSect) délky mensi jak 64kB
do paméti FLASH na adresu zadanou proménnou aDest. Pti zapisu zadaného bloku
dat se zapisovany sektor vzdy ulozi do pomocného bufferu vytvoirené¢ho na STACK o
maximalni velikosti a poté se zapise pomoci funkce ATMWriteSect] Pied vlastnim
zapisem je oSetfen jak zacatek tak konec bloku dat, aby pfi samotném zapisu nedoslo
ke ztrat¢ dat v zapisovanych sektorech. Tzn. zacatek a konec zapisovaného bloku dat
neni nasobkem velikosti sektoru.

Upozornéni: Pfed prvnim pouzitim této funkce se musi zavolat funkce

nebo spravné nastavit promeénnou cLenSect

Syntaxe:
function ATMWrite(aBase, aSour, aDest, aLen: Longlnt):Boolean,

Vstup:

aBase  uddva bazovou adresu paméti FLASH v adresovém prostoru
procesoru.

aSour linearni adresa pamétového bloku, ktery bude zapsan do paméti
FLASH.

aDest linearni adresa v paméti FLASH, na kterou bude zapsan
pamétovy blok uréeny proménnou aSour.

alen udava velikost pamét'ového bloku.

Funkce vraci TRUE, pokud pfi zapisu jednotlivych sektorti pamétového
bloku dat a jeho verifikaci pomoci funkce ATMWriteSect]
nedoslo k chybé. V opa¢ném piipad¢ se vraci FALSE.

5.4. ATMDestruct

Popis:

Funkce provede inverzi prvniho bytu sektoru zadaného linearni adresou.

Upozornéni: Pred prvnim pouzitim této funkce se musi zavolat funkce
nebo spravné nastavit proménnou

Upozornéni: Pokud linedrni adresa sektoru neni celociselné délitelna délkou sektoru,
je tato adresa oriznuta na nejblizsi nizsi adresu celociselné délitelnou velikosti
sektoru, viz popis funkce UTMWriteSect)

Syntaxe:
Sfunction ATMDestruct(aBase, aDest: LongInt):Boolean;
Vstup:
aBase = udavd bazovou adresu paméti FLASH v adresovém prostoru
procesoru.
aDest linedrni adresa sektoru, ve kterém bude invertovana prvni
polozka.
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Vystup:
Funkce vraci TRUE, pokud pfi zapisu dat a jeho verifikaci pomoci
funkce [ATMWriteSect| nedoslo k chyb&. V opaéném ptipadé
funkce vraci FALSE.

5.5. ATMTotalDestruct

Popis:

Funkce nastavi prvni byte sektoru zadaného linearni adresou na hodnotu $33.
Upozornéni: Pfed prvnim pouZitim této funkce se musi zavolat funkce
nebo spravné nastavit proménnou

Upozorneni: Pokud linedrni adresa sektoru neni celociselné délitelna délkou sektoru,
je tato adresa oriznuta na nejblizsi nizsi adresu celociselne deélitelnou velikosti
sektoru, viz popis funkce UTMWriteSect)

Syntaxe:
function ATMTotalDestruct(aBase, aDest: LonglInt):Boolean,
Vstup:
aBase  udava bazovou adresu paméti FLASH v adresovém prostoru
procesoru.
aDest linearni adresa sektoru, ve kterém bude invertovana prvni
polozka.

Vystup:
Funkce vraci TRUE, pokud pfi zapisu dat a jeho verifikaci pomoci
funkce [ATMWriteSect| nedoslo k chybé. V opa¢ném piipadé
funkce vraci FALSE.
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