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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu vydani P
1.00 Web - Prvni vydani

1.10 Tum | 19.05.2003 |- Uprava dokumentu dle ISO9000

1.30 Wil | 06.09.2004 |- Doplnéni dokumentu o popisy rtznych algoritmli a o

zpusobu pouzivani firemnich knihoven.

1.40 Wil | 21.06.2005 |- Pfidan popis prosttedi DOS188.

- Zavedeni pouzivani verzi baliki knihoven v nazvech
adresait LIB, LIBT, LIBV.

- Pridano struéné porovnani HW vybaveni fidicich
systémi Kit.

- Rozsiten popis pouzivani sériového rozhranni.

- Pfidan popis Ladicich vypisti na VGA.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako ptirucka pro zékladni seznameni s vyvojovymi
prostiedky firmy SofCon® spol. s r.o pro tvorbu aplikaci ve vyvojovém prostiedi
Borland Pascal 7.0 s opera¢nim syst¢émem ReTOS pro fidici systémy KitXxx firmy
SofCon® spol. s r.o.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Tento dokument ptedpoklada znalost programovani v prostiedi Borland Pascal
7.0. Ctenat by se mél seznamit také s popisem operaéniho systému ReTOS (viz
dokument [2]), pokud ho ve svych aplikacich pouziva.

[1] , Lerminy a definice (Terminy.pdf)
[2] ,,0.8.Retos — Operacni systém realného casy* (Retos.pdf)

[3] ,CrtCom - Knihovny pro ladici vypisy na CRT a vstup z klavesnice ptes
sériovou komunikaci* (CrtCom.pdf)
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2. Terminy a definice

Obecné pouzivané terminy a definice jsou popsany Vv samostatném
dokumentu [1].

3. Uvod

Tento dokument se snazi objasnit problémy, na které narazi programator pfi
tvorbé prvniho programu pro fidici systém KitV40, Kit386EXR nebo Kitl88ER
v Sestnactibitovém prostfedi Borland Pascal 7.0. Podava prvni informace o obsahu
baliku doddvanych knihoven firmou SofCon® spol. s r.o., o zpuisobech ladéni,
o moznostech jak nahrat aplikaci do fidiciho systému a o zpiisobech programovani.
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4. Stru¢né porovnani HW vybaveni fidicich systémi Kit

KitV40 Kit386 EXR Kit188ER
Procesor NEC V40 Intel 386EX AMD Am188ER
Frekvence 16 MHz 33 MHz standardné 49 MHz
Pouzivana . . %
instrukeénd sada 80286 (bez instrukci pro DPMI)
Adrevs?va’telny IMB
pamétovy prostor
Adresovatelny 10 64KB
prostor
RAM voliteln¢ do 512KB | volitelné do IMB I1MB (napevno)
ROM volitelné do 512KB | volitelné¢ do IMB | voliteln¢ do 768KB
FLASH/EPROM FLASH/EPROM FLASH

Rozdéleni RAM - spodnich RAM - spodnich RAM = P odnich

o 256KB az 512KB
pamétového 512KB 512KB ,

. , ROM - hornich
prostoru na ROM - hornich ROM - hornich 519KB a2 768KB
RAM/ROM 512KB 512KB ook
Moznost pfipojeni y Ano pres sbérnici sk
VGA pro ladeni |\ Pres EXPPCO0 PC104 Ne
Moznost pfipojeni y
klavesnice pro Ano pies EXPPC00 Ano pfes modul Ne *#*

< PCKB
ladéni
Velikost BIOS 8KB 12KB 12KB
o 10Bus, PBus, IOBus, PBus,
Sbérnice Systém Bus (pro PC104 I0Bus
EXPPCO00)
Komunikaéni porty I x USART V40 2 x standardni 1 ég?tlzgd{:rrclllnligg
(18251) UART (i8250) UART (i8250)
Compact Flash Ne Ano
Radi¢ preruseni standardni 8259 standardni 8259A Am188
. N 8254 na IO adrese ,
Casovace $003C standardni 8254 Am188
WatchDog Ano
RTC Ano
* V prostiedi Borland Pascal 7.0 mizete zvolit pouzivani 286 instrukci.

V piipad¢ procesoru Kit386EXR miuzete pouzivat 386 instrukce naptiklad
v castech aplikace psanych v TURBO ASM.

ok Hranice mezi RAM a ROM (FLASH) je volitelna po 64KB, tj. od varianty
256KB RAM a 768KB FLASH po 512KB RAM a 512KB FLASH. Do
piekryvajicich se prostori je pfistup mozny pomoci specialnich funkci.

kg

Pro tyto ucely byl vSak vytvoien balik knihoven CrtCom (jehoz popis je
uveden v dokumentu [3]), které umoznuji vypisy na vzdaleny CrtTerminal pies
sériovou komunikaci. Tyto knihovny maji celou fadu vyhod a jsou pouzitelné i
na KitV40 a Kit386EXR.
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KitI88ER je dale vybaven fadou signaliza¢nich LED indikujicich pfijem a
vysilani znakii na komunikacnich portech. Navic ma k dispozici 2 uZzivatelské LED a
3 uzivatelské zkratovaci propojky. Nema k dispozici sbérnici PBus, kterou lze ovSem
v pfipadé nutnosti nahradit za PBus na ptidavné desce IOP nebo IOPCOM.

5. Vyvojove prostredi Borland Pascal a syst¢emové knithovny SofCon

Vyvojové prostfedi Borland Pascal se syst¢tmovymi knihovnami LIB firmy
SofCon® spol. s r.o (ptipadné jejich nadstavbami LIBT a LIBV pro terminaly a touch
panely) je urcené pro tvorbu a odladéni slozitych 1 jednodussich aplikacnich
programi, uréenych pro fidici jednotky KITXxx, termindly TERMxx nebo pro
kompaktni fidici systtmy KOMPAKTxx. Vlastni programy piSe uzivatel v
programovacim jazyce Borland Pascal 7.0 (nutna znalost dynamickych proménnych a
alespon zakladni znalost objektového programovani), pficemz vyuziva bohaté nabidky
procedur a funkci, obsazenych v systémovych knihovnach LIB.

Pteklada¢ Borland Pascal 7.0 neni soucasti CD disku SofCon, ponévadz neni

woewe

Firma SofCon ve svych syst¢émovych knihovnach LIB nabizi fadu knihovnich
modult, které slouzi pro tvorbu aplikace a pro ladéni programu. Knihovni jednotky
jsou urceny pro prekladac jazyka Borland Pascal 7.0. Jednotky se standardné dodéavaji
ve form¢ .TPU. Uzivatel dostava k dispozici soubory s "interface" sekcemi (tj. Casti
zdrojovych tvarti), manualy a ptiklady pouziti jednotlivych knihoven. Nékteré vybrané
knihovny se dodavaji v kompletni zdrojové formé a po konzultaci muze uzivatel
ziskat i zdrojové formy nékterych dalSich knihoven.

vvvvvv

komunikac¢ni knihovny, opera¢ni systém realné¢ho ¢asu RETOS, knihovny pro praci se
systtmovym casovacem IntO8, knihovnu pro praci s flash pamétmi, regulacni
knihovny a dal$i uzite¢né¢ programy. VéEtSina knihoven je napsand objektove, ale
naplno jsou objektové vlastnosti vyuzity jen u knihoven pro termindly a
u komunikacnich knihoven.

5.1. Instalace knihoven na disk

Systémové knihovny LIB a knihovny pro termindly LIBT a LIBV firmy
SofCon se standardné instaluji na disk K do adresari K:\LIBvvvv, K:\LIBTvvvv a
K:\LIBVvvvy, kde vvvv je Cislo verze dané¢ho knihovniho baliku (napt. LIB0510 je
balik knihoven LIB verze 05.10). Disk K je virtudlni disk, ktery se vytvofi naptiklad
pomoci piikazu SUBST z piikazové fadky. Na tento disk se instaluje veskeré SW
vybaveni firmy SofCon a tedy i vySe zminéné knihovny LIB, LIBT, LIBV. Tim je
dana uzivateli jistd volnost umistit si toto SW vybaveni na sviij libovolny disk a
libovolnou cestu a poté tuto cestu piikazem SUBST nastavit na disk K:. Diive se
veskeré SW vybaveni umistovalo na disk C do kofenového adreséte, coz bylo ale pro
programatory pfili§ svazujici. Na disk K je doporuceno umistit i prostfedi Borland
Pascal (tj. K:\BP\...).
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5.2. Adresarova struktura knihoven

Systémové knihovny LIB se dodavaji ve verzi pro prostiedi DOS7, TPP7,
MCP7, AM188 a DOS188. Prosttedi DOS7 je standardni prostfedi pocitace PC
v realném rezimu, kde lze aplikaci ladit se simulatory hardwarového prostiedi, nebo s
expanzi sbérnic PCKit a na ni pfipojenymi perifernimi deskami. I prostiedi TPP7 je
urceno pro pocita¢ PC, ale v chranéném (DPMI — Dos Protected Mode Interface)
rezimu. Prostiedi MCP7 je urceno pro fidici pocita¢ KITV40 nebo KIT386. Prostredi
AM188 je urceno pro fidici pocita¢ KIT188 s aplikaci spousténou z FLASH paméti a
bez podpory DOSu. Prostiedi DOS188 je urceno pro fidici pocitac KIT188
s podporou DOSu a vSech jeho diskovych sluzeb.

Pouhym piekladem aplikace s verzi stejnych knihoven pro dané prostiedi a
drobnou upravou aplikace (napf. zménou adres periferii) prejdeme od PC (simulaci)
do prostiedi KIT (readlny hardware). Témto prostiedim odpovidaji také adresare,
v nichz jsou jednotlivé knihovny ptelozeny.

K:\LIBvvvv
\DOS7
*.tpu
* _obj
turbo.tpl (verze pro PC)
\TPP7
*.tpp
* . 0bj
tpp.tpl
\MCP7
*.tpu
* _0obj
turbo.tpl (verze pro KitV40 a Kit386EXR)
\AM188
* . tpu
* . 0bj
turbo.tpl (verze pro Kit1l88ER)
\DOS188
*.tpu
* _0obj
turbo.tpl (verze pro DOS Kitl88ER)

Soubor TURBO.TPL (TPP.TPL pro DPMI) obsahuje piclozené knihovny
jazyka Borland Pascal 7.0, které firma SofCon opravila a upravila pro své fidici
systémy. Proto pouzivejte vyhradné¢ téchto .TPL soubor misto originalniho
TURBO.TPL a TPP.TPL dod4vaného firmou Borland v instalaénim baliku Borland
Pascal 7.0. Konkrétni pouziti .TPL souborti bude uvedeno dale.

Interface sekce jednotlivych knihoven (soubory .INT) jsou umistény do
adresafe INTF (viz obrazek nize).

Kompletni zdrojové tvary vybranych knihoven (.PAS, .ASM, .INC a dalsi
soubory) jsou umistény do adresaie SRC. V tomto adresaii jsou jednotlivé knihovny,
pripadné knihovni baliky, umistény do svych vlastnich adresait (viz obrazek nize).

Ptiklady pouziti jednotlivych knihoven jsou umistény do adresaie
EXAMPLES (viz obrazek nize).
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K:\LIBvvvv

\INT

* .

\SRC

\_

\C

F
int

LIBVER
LibVer.pas

History.txt

RC16
Crclé6 .pas

History.txt

\EXAMPLES

Struktura knihoven LIBT a LIBV je stejnéd jako knihoven LIB. Tj. kompletni
knihovny véetné Borland Pascalu budou mit nésledujici strukturu:

K: virtudlni disk pro SW vybaveni Pascal a SofCon
\LIBvvvVVvV systémové knihovny
\DOS7 ptelozené knihovny pro PC v real mode
\TPP7 ptelozené knihovny pro PC v DPMI
\MCP7 ptelozené knihovny pro KitV40 a Kit386 v real mode
\AM188 prelozené knihovny pro Kit188 v real mode
\D0OS188 ptelozené knihovny pro Kit188 v real mode s podporou
DOSu
\INTF interface sekce zdrojovych tvart
\SRC kompletni zdrojové tvary vybranych knihoven
\EXAMPLES ptiklady
\LIBTvvVvVV star§i knihovny pro terminaly
\DOS7
\TPP7
\MCP7
\AM188
\D0OS188
\INTF
\SRC
\EXAMPLES
\LIBVvvVVV nové knihovny pro termindly a touch panely
\DOS7
\TPP7
\MCP7
\AM188
\D0OS188
\INTF
\SRC
\EXAMPLES
\BP Borland Pascal 7.0
\BGI
\BIN

o o o
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5.3. Verze knihoven firmy SofCon

Byla zavedena tato jednotna pravidla:

1. Kazda samostatn¢ pouzitelna knihovna ma svoji verzi v konstantach cVer
(textovy format) a ¢VerNo (zkraceny cCiselny BCD format) definovanych
v interface sekci této knihovny. Podrobny popis textového 1 Ciselného
formatu je uveden v dokumentu ke knihovné LibVer, kterd rovnéz
definuje fadu konverznich funkci zjednoho formatu do druhého. Tyto
formaty verzi je doporuceno pouzivat i pro znaceni verzi aplikacnich
programi.

2. Neékteré¢ knihovny, které nelze pouzit samostatné, byly slouceny to tzv.
baliki knihoven (napfi. balik knihoven LdrLib). Kazdy takovyto balik ma
rovnéz svoji verzi (konstanty cVer a cVerNo) v jedné ze svych unit.

3. Verze kompletnich systémovych knihoven LIB je totozna s verzi knihovny
LibVer, tj. LibVer.cVer a LibVer.cVerNo. Dale je tato verze shodna
s verzi uvedenou v nazvu adresafe LIBvvvv.

4. Verze kompletnich termindlovych knihoven LIBT je totozna s verzi
knihovny uATerm, tj. uATerm.cVer a uATerm.cVerNo. Dale je tato
verze shodna s verzi uvedenou v ndzvu adresaie LIBTvvvv.

5. Verze kompletnich knihoven pro terminaly a touch panely LIBV je totozna
s verzi knihovny IODrv, tj. IODrv.cVer a IODrv.cVerNo. Dale je tato
verze shodna s verzi uvedenou v ndzvu adresaie LIBVvvvy.

6. Kazda vytvorena aplikace by méla obsahovat svoji verzi ve vyse uvedeném
formatu. Tuto verzi by méla né¢jakym zptisobem zobrazovat (na obrazovce
terminalu, v komunikovaném parametru apod.). Déle by rovnéz m¢éla
zobrazovat verzi knihoven, se kterymi byla ptelozena. Tj. pouziva-li pouze
systtmové knihovny LIB, zobrazovat LibVer.cVer. Pouziva-li
systémovych LIB i terminalovych knihoven LIBT, méla by zobrazovat
uATerm.cVer, protoze terminalové knihovny jsou nadstavbou
systémovych, tj. verze syst¢tmovych knihoven je z verze terminalovych
dohledatelna. Stejné tak plati pro knihovny pro termindly a touch panely
LIBV.

Pozor! Pfi pouzivani odkazli na konstanty cVer a cVerNo nezapominejte pouzivat i
jméno piislusné knihovny a za teckou teprve konstantu verze. Vyhnete se tak
nejednoznacnosti pii pouziti vice knihoven v ¢asti USES.

Pt. Uses
LibVer,
HwSyst,
Tick,
Const
cVer = '01.00,01.01.2010'; {verze aplikace}
Begin
Write(’'Moje Aplikace: ’,cVer);
Write (’Knihovny LIB : ’,LibVer.cVer)
Write (' HwSyst : ' ,HwSyst.cVer)

’
12
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Write (' Tick : ' ,Tick.cVer) ;

6. Vytvarime prvni aplikaci

Programator musi zvladnout nejen napsani vlastni aplikace, ale také prekladac
jazyka Pascal, pfipojit spravnou verzi knihoven, vygenerovat BIN moduly pro
procesor KIT a zavést je do n€j. VSechny tyto akce jsou citlivé na spravné nastaveni
podminek ptekladu a cest k adresaiim. Na demonstratnim CD SofCon se nachéazeji
zdrojové soubory demonstracnich programt, které jsou ulozeny i s prostiedim
piekladate a podminkami piekladu v souborech BP.TP a BP.DSK. Odtud se Ize
inspirovat a podminky piekladu, include soubory a konfigura¢ni soubory kopirovat.

6.1. Umisténi aplikaci na Vasem disku

Firma SofCon doporucuje mit vSechny aplikace ulozené na disku J: a zde 1
vytvafet aplikace nové. Tento disk J je zpravidla virtualni, vytvofeny naptiklad
ptikazem SUBST z ptikazového fadku. Tj. ve skutenosti miize mit programator své
aplikace umisténé na libovolném disku a i na libovolné cesté, kterou poté nastavi jako
virtualni disk J. Tim se usnadni zejména piipadny pfenos aplikaci mezi riznymi
pocitaci a i mezi riznymi programatory. Pfeklada¢ jazyka Pascal si totiz uklada
v konfigurac¢nich souborech absolutni cesty na pracovni adresar, oteviené zdrojové
texty apod. Pokud tedy aplikaci zkopirujete do jiného adresiife, musi se poté
v prostfedi Pascal nastavit spravné aktualni cesty. Jednotné zavedeni umist'ovani
aplikaci na virtualni disk J toto ,,otravné* pfenastavovani cest nevyzaduje.

Ptiklad: Programator Karel ma aplikaci s nazvem PROJECTI a ma ji fyzicky
umisténou na cesté¢ D:\Kare\MyApp\PROJECT1. Tuto aplikaci si nahraje
programator Petr a uloZzi si ji na svém PC na cestu C:\MyPrj\PROJECTI.
Pokud chce nyni aplikaci oteviit v prostiedi Pascal, musi nyni nastavit
absolutni cesty, coZ je pomérné ,,otravnd* operace. ReSeni je jednoduché.
Programator Karel ma nastaven virtualni disk J na svoji cestu s aplikacemi
D:\Karel\MyApp\. Tj. pro svoji aplikaci pouziva cestu J:\PROJECT1. Pokud
Petr si tuto aplikaci zkopiruje do svého adresare (jako v predchozim ptipadé
na cestu C:\MyP1j\PROJECT1) a pokud i on ma nastaven virtudlni disk J na
svoji cestu pro aplikace (J = C:\MyPrj\), nebude nyni jeho aplikace
J2\PROJECT]1 vyzadovat zadné pienastavovani adresaiu.

Pozn: Virtudlnim diskem J: pro aplikace a virtudlnim diskem K: pro systémové
prostiedky pro tvorbu aplikaci firma SofCon zavedla standard, ktery jsou
povinni dodrzovat vSichni firemni programatoii a ktery se rovnéz doporucuje
ostatnim programéatoriim, kteti vyvojové prostiedky firmy SofCon pouzivaji.
uzivateld. Pokud bohuzel né€ktery programator ma jiz néktery z téchto
virtualnich diskli vyhrazen pro své jiné tcely, bude muset pro aplikace ¢i
systémové prostiedky SofCon pouzit disk jiny a bude muset ptipadné
rozdilné cesty pfenastavovat ru¢né.
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6.2. Pracovni adresare aplikace

V minulé kapitole jsme si ujasnili, ze aplikace umist'ujeme na disk J. Pokud
budeme mit aplikaci s ndzvem MylstApp, vytvofime tento adresat na disku J, tj.
aplikace se bude nachazet na cest¢ J:\My1stApp.

Vyvojové prostiedky firmy SofCon umoziji, ze programator neni omezen jen
na preklad aplikace pro fidici syst¢tm KIT, ale miize provést pieklad stejnych
zdrojovych texth pro prostiedi DOS na PC a tim do znacné miry svoji aplikaci odladit.
Pristupy k fyzickému hardware fidiciho systému, jakym mohou byt napiiklad
rozSifujici desky digitalnich vstupti a vystupt si muaze programator nasimulovat
naptiklad vstupem z klavesnice. Samoziejm¢ svoji aplikaci doplni o podminény
pieklad simulac¢nich algoritmli (pokud cCtenaf nezna pojem “podminény preklad
v jazyce Pascal”, m¢l by si své znalosti v tomto ohledu doplnit, jelikoz dalsi popis tuto
znalost pfedpoklada).

Pi1: {ifdef vermMcC}

{cteni vstupu 1 z desky IODXO01 na bazové adrese $2300)
if (port[$2300] and $01) <> 0 then ...

{selse}
{simulace vstupu 1 z kldvesnice klgvesou ,1"}
if Keypressed then

if Readkey='1’ then ...
{$endif}

Ponévadz verze aplikace do prosttedi DOS (prostfedi pocitace PC) a do
prostiedi KIT (prostiedi procesoru Kit) potfebuji rizné knihovny firmy SofCon, rtizné
zékladni knihovny Borland Pascalu (soubor turbo.tpl), rizné nastaveni a konfiguraci
piekladace, jevi se jako nejjednodussi piekladat aplikaci pro kazdé prostiedi do jiného
adresafe a pracovat se spoleCnymi zdrojovymi texty .PAS. Podminky piekladu lze
umistit do zvlastniho include souboru (zpravidla SETS.INC), ktery musi byt umistén
v pracovnim adresafi pro kazdé prostfedi, tj. nikoliv v adresaii se spolecnymi
zdrojovymi texty.

Struktura Vasi aplikace bude vypadat zhruba nasledovné:

J:\MylstApp - adresar Vasi aplikace
!Readme. txt - struéné informace o Vasi aplikaci
History.txt - historie verzi (zmén) Vasi aplikace
*  PAS - zdrojové texty
\VerPC - pracovni adresar pro prostiedi DOS
Sets.Inc - nastaveni direktiv pro podminény pteklad
BP.TP, BP.DSK - konfigurace ptekladace Borland Pascal
* . Tpu - ptelozené zdrojové texty
Turbo.tpl - knihovny Pascal pro prostiedi DOS
MylstApp.Exe - prelozena a spustitelnd aplikace
\VerTPP - pracovni adresar pro prostiedi DPMI
Sets.Inc
BP.TP, BP.DSK
* . Tpp - ptelozené zdrojové texty
Tpp.tpl - knihovny Pascal pro prostiedi DPMI
MylstApp.Exe - prelozena a spustitelnd aplikace
\VerMc - pracovni adresar pro prostredi KIT
Sets.Inc
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BP.TP, BP.DSK

*  Tpu - prelozené zdrojové texty

Turbo.tpl - knihovny Pascal pro prostiedi KIT
MylstApp.Exe - prelozena (ale na PC nespustitelnd) aplikace
MylstApp.Map - detailni .MAP soubor, ktery je nezbytné

nutny pro nahrani aplikace do systému KIT

Soubory Turbo.tpl a Tpp.tpl nakopirujte do vaSich pracovnich adresarti ze
systtmovych knihoven. Tj. pro prostiedi DOS z K:\LIBvvvv\DOS7, pro Prosttedi
DPMI z K:A\LIBvvww\TPP7 a u prosttedi KIT zK:\LIBvwww\MCP7 nebo
z K:\LIBvvvv\AM188 podle ftidicitho systému, ktery pouzivate. Pro KitV40 nebo
Kit386EXR  pouzijte  Turbo.tpl z K:\LIBvwww\MCP7 a pro Kitl88ER
z K:\LIBvvvv\AM188. Pokud ndhodou pouzijete pro pieklad nespravny Turbo.tpl,
bude Vam v lepsim ptipad¢ piekladac hlésit chybu “Unit version mismash”, v horSim
piipadé Vase aplikace nemusi fungovat.

6.3. Ptekladac a prostfedi Borland Pascal 7.0

Prostfedi Pascalu muzete spustit n€kolika zptsoby. Bud'to piikazem BP.EXE
z ptikazového tadku v pfisluSném pracovnim adresati pro dané prostfedi (napf.
v J:\\MylstApp\VerPC). Pro tento zplsob je nutnad nastavend cesta PATH k souboru
BP.EXE. To je mozné provést napi. v Autoexec.Bat piikazem PATH=K:\BP\BIN;...
Dalsim zplisobem je pomoci zastupce na plose Windows. Tento zastupce spousti
K:\BP\BIN\BP.EXE a jako pracovni adresaf pouziva pracovni adresaf pro dané
prostiedi vasi aplikace (napt. J:\My1stApp\VerPC).

Nastaveni prekladace Pascalu obsahuji soubory BP.TP a BP.DSK. Toto
nastaveni miZze byt pro rizné prostiedi (DOS, KIT, atp.) odlisné.

1) V menu ,File | Change dir ...“ nastavit cestu k aktivnimu pracovnimu
adresafi. Tj. pro nd$ piiklad J:\MylstApp\VerPC, J:\MylstApp\VerTPP
nebo J:\MylstApp\VerMC podle pravé pouzivaného prostiedi.

2) Pro rozsahlejsi projekty je vhodné nastavit v menu ,,Compile | Primary
File* hlavni soubor aplikace.

3) V menu,,Options | Compiler nastavit:

| Real mode target IV |

Code generation

unt ime errors
»

h _umerlc Bo287"

Condltlo al def ines
Kit

s s -
Obrazek: priklad pro Kit1 88ER.
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4)

S)

6)

a) Cilovy mod (Compiler settings for). Pro prosttedi DPMI na PC zvolit
,Protected mode target®, v ostatnich pfipadech ,,Real mode target* (viz
obrazek).

b) Nastaveni piekladu kodu (Code generation). Pro vSechna prostiedi 1ze
pouzit 286 instrukce (i pro procesory KitV40 a Kit188ER). Doporucuje
se pouzit ,,Word align data“. Pro jakékoliv prosttedi KIT se nesmi
pouzit ,,Overlays allowed*

c) Nastaveni RunTime errors. Doporucuje se zapnout signalizaci vSech
chyb.

d) Nastaveni Debugging. Doporucuje se zapnout kompletni debug
informace.

e) Nastaveni Syntax options zavisi na uvdzeni konkrétniho programatora.

f) Nastaveni matematického koprocesoru (Numeric processing). Pro
prostiedi PC lze zapnout jakoukoliv volbu, ale pro prostiedi KIT se
nesmi pouzit Zadn4 volba.

g) Nastaveni podminek ptekladu (Conditional defines). Pro prostiedi
DPMI na PC se pouziva standardni direktiva ,,DPMI®, kterou definuje
preklada¢ automaticky pfi volbé ,,Protected mode target”, tj. neni ji
nutno psat do Conditional defines. Pro vSechna prostfedi na PC se
pouziva direktiva ,,DOS*“. Pro vSechna prostiedi KIT se pouziva
direktiva ,,MCP*. Pro procesor Kitl88ER se krom direktivy ,,MCP*
pouziva dale direktiva ,,Kit188*“. Programdator si mize zvolit celou fadu
dalsich direktiv, které bude ve své aplikaci pouzivat (napt. DebCrt pro
ladici vypisy na VGA v txt modu). Tyto direktivy je zpravidla vhodné
umistovat do zvlastniho souboru SETS.INC. Tento soubor poté
pouzivaji VSECHNY jednotky aplikace (ptikaz {$I SETS.INC}).

V menu ,,Options | Memory sizes* nastavit pro prostiedi KIT velikost
Stack size. Velikosti Low heap limit a High heap limit zde nemaji vliv na
velikost HEAPu. Tato velikost se nastavuje az v RetosDebuggeru resp.

V menu ,,Options | Linker” nastavit pro prostiedi KIT detailni MapFile
s ukladanim na disk. Z tohoto .MAP souboru se berou v RTD informace,
jak z EXE souboru vytvotit ROM moduly pro procesor Kit.

V menu ,,Options | Directories” nastavit cesty ke zdrojovym souboriim,
knihovndm a do adresafe knihoven Pascalu. Doporucujeme pouzivat
teCkové konvence. Aktudlni adresar je ,,.\ ; “, nadfazeny adresat je ,,. .\ ;"
Ptiklad pro verzi PC je na nasledujicim obrazku:

XE & TPU directory I N
nclude directories I T

| . K:NLIBOSWNDOS 73 K: \NEPNUNLTS (¥ J)
bject directories I
esource directories INIIIIEIEGEGGGGGGGGG

L L s
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7) V menu ,,Options | Tools* nastavit pro prostiedi KIT cestu pro volani
programu RetosDebugger (RTD.EXE) resp. KitLoader (KitLoader.EXE) a
do Command line zadat: ,,$EXENAME /G”. Pozor! KitLoader. EXE ma
delsi nazev nez 8§ pismen, proto s DOSovskych programi jej je nutné volat
jako KitLoa~1.EXE.

6.3.1. Preklad

Borland Pascal umi dva stupné piekladu. Prvni stupenn je Compile, kde se
pieklada pouze Primary File nebo aktivni soubor a soubory s ulozenymi zménami. Od
zménach je vhodné zvolit druhy stupeii prekladu Build. Pfi ném se znovu vytvori
vSechny TPU od dosazitelnych zdrojovych programd. I tento stupeni vSak "nahlizi" do
existujicich TPU souborti a napiiklad, po vyméné knihoven za novéjsi verzi, obCas
selze a hlasi "unit version mismatch". Potom nepomuze nic jin¢ho, nez vSechny
aplikacni TPU soubory smazat (pozor at si nesmazete TPU soubory knihoven
v adresatich LIB apod.) a v§e znovu prelozit.

7. Jak zavést aplikaci do procesoru Kit

Pro fidici systémy KitV40 a Kit386EXR Ize aplikaci spoustét pouze z paméti
FLASH/EPROM ¢i RAM (viz nasledujici kapitola).

Pro fidici systém Kit188ER existuji tyto moznosti spousténi aplikace:

1. Program je uloZen v binarni podobé ve FLASH paméti (stejné jako u
KitV40 nebo Kit386) a ve FLASH paméti je pfimo spustén (viz nasledujici
kapitola).

2. Program je uloZen v binarni podobé ve FLASH paméti, po inicializaci
procesorové jednotky je ptekopirovan do paméti RAM a spustén. Jedna se
o podobny zpusob jako v pfedchozim bod€, jen stim rozdilem, ze
v konfigura¢ni tabulce BIOSu se musi zaskrtnout polozka ,,Run in RAM®.

3. Program je uloZen v binarni podobé na Compact Flash karté, po inicializaci
procesorové jednotky je soubor nahrdn do paméti RAM procesorové

4. Program je ulozen v .EXE podobé na Compact Flash karté¢ s operacnim
systtmem FreeDos. Pro spusténi aplikace pod OS FreeDos pouZijeme

..........................
- D e e L

7.1. Nahrani a spusténi aplikace v paméti FLASH/EPROM

Maéme-li spravné nastaven pieklada¢ BP7 pro prostfedi KIT, vytvaii se po
piekladu do pracovniho adresaie EXE soubor s programem a MAP soubor s popisem
piifazeni adres. Nyni zavolame z prostiedi ptekladace BP7 (formou TOOLS) program
RetosDebugger (zkracené RTD) resp. jeho novéjsi verzi pro Windows KitLoader.
Nastaveni Tools bylo popsano vyse. Pomoci RTD/KitLoader z EXE souboru aplikace
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vytvoiime moduly pro ROM a RAM do paméti procesoru Kit. Jedna se o standardni
ROM moduly Biosu PC, které Bios v pam¢ti vyhledava a spousti. Program je tvofen
jednim RAM modulem a minimaln¢ jednim modulem ROM. Podrobny popis
programu RTD je popsan v dokumentu ,,RTD*“. Podrobny popis programu KitLoader
je popsan v dokumentu ,,KitLoader*.

RAM modul obsahuje jednotky Data, Stack a Heap. Uspofadani téchto

jednotek v paméti RAM je popséno v kapitole ,,9.5Pamét RAMY:.

Jeden ROM modul mtze byt dlouhy maximalné 128kB. Proto je potieba vétsi
aplikaci rozdélit do vice ROM modull (ROM1, ROM2 ...). Moduly ROM obsahuji
koéd programu. Jednotky (unit) mohou byt do ROM modult poskladany celkem
libovolné s vyjimkou jednotky --Loader--, kterd musi byt umisténa v adresové oblasti
C0000h az FEOOOh. Jednotka --Loader-- totiz obsahuje spoustéci hlavicku celé
aplikace. Bios po startu vyhledava spustitelné ROM moduly pouze v adresové oblasti
pocinaje adresou CO000h smérem nahoru. Najde-li platnou spoustéci hlavicku
aplikace, spusti ji. V pfipad¢, Ze nenalezne Zadnou platnou aplikaci, spusti aplikaci
Bios Monitor, kterd komunikuje po sériové lince s RTD/KitLoader a umoziiuje
nahrani fidici aplikace a nékteré ladici prostredky.

U fidicich systému KitV40 a Kit386EXR je v oblasti ROM od A0000h do
C7FFFh umisténa Videoram a BIOS VGA karty, kterd lze vyuzit pro ladéni. Do této
oblasti standardné nemiizeme umistit naSi aplikaci. Ridici systém Kitl88ER
vyhrazenou oblast pro VGA nema4 a tudiz Ize celou ROM oblast vyuzit pro aplikaci.

V ptipad¢ potieby vyuziti vyse uvedené oblasti KitV40 nebo Kit386EXR pro
aplikaci je tfeba nepouzivat VGA kartu pro ladéni, navic je vSak tfeba pouzit pro
KitV40 jiny obsah GAL paméti na procesorové desce - pfislusnou podporu poskytne
firma SofCon. Pro Kit386EXR se musi v RTD/KitLoaderu patficné nastavit
konfigura¢ni tabulka.

V oblasti FEOOOh az FFFFFh je umistén BIOS na desce KITV40, v oblasti
FDO0O0Oh az FFFFFh je umistén BIOS na desce KIT386EXR a KIT188ER. Do téchto
oblasti téz nelze umistit aplikaci (a ani to RTD/KitLoader nepovoli).

Do procesoru 1ze moduly aplikace zavést ttemi zptsoby:

a. Pomoci RTD/KitLoader, ktery umi komunikovat s Biosem procesoru
Kit a ve spolupraci s nim umi automaticky zavadét moduly do paméti
FLASH i RAM. Pomoci propojek na procesoru lze zruSit bézici
aplikaci a nastartovat pouze Bios. Po navadzani spojeni s Biosem
vyménime kod aplikaéniho programu. Podrobnéjsi postup je rovnéz

b. Vsechny Rom moduly i Bios vypalit v programdtoru paméti na
spravnych adresdch do paméti Eprom nebo Flash. Tuto pamét
zasunout do patfi¢ného soklu na procesorové desce.

C. Vsechny Rom moduly a Bios nahrit do simuldtoru Eprom, ktery
nahrazuje v procesoru pamét’ Eprom. Pfimo z RTD je mozné volat
obsluzny program simuldtoru. Pro simulator SimEprom 02 firmy Elnec
existuje ve firme¢ SofCon dalsi programova podpora.
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Programy RetosDebugger 1 KitLoader maji samostatny manudl, ve kterych
jsou zptisoby tvorby ROM modultl a jejich zavadéni popsany.

7.2. Umisténi aplikace na Compact Flash karté¢ Kitl88ER v binarni
podobé

Pii spousténi aplikace z Compact Flash karty je nutno nejprve CF kartu
patfi¢né pfipravit (zformatovat): CF kartu vlozime do KitI88ER. Do paméti FLASH
nahrajeme pomoci programu KitLoader aplikaci FDISK188. Tato aplikace zkontroluje
MBR a BootSector, pokud MBR chybi, bude vytvofen (vytvoii se jedna primarni
partition o maximalni velikosti CF). Po skoneni programu vlozime kartu do ctecky
CF karet PC. Pokud se kartu nepovede oteviit, musime ji zformatovat (tento stav
nastane pokud neexistoval MBR sektor, nebo byl poSkozen). Po téchto upravach
muzeme na CF vytvofit potfebné soubory. Pak vratime CF zpét do Kit188ER a opét
spustime aplikaci FDISK188 (z diivodu korekce BootSektoru, ktery byl s nejvétsi
pravdépodobnosti formatem piepsan).

Pozn: Pro ucely knihovny CFlash (obdoba knihovny ATMFlash) je vhodné hned po
zformatovani vytvofit soubor pro odkladani dat na CF kartu v linedrnim modu
bez pouziti operacniho systému FreeDos. Soubor mlize mit libovolnou velikost
s ohledem na potfeby vasi aplikace. Soubor pro odkladani dat na CF kartu
v linedrnim modu je nutné vytvofit hned po zformdtovani proto, aby cely
soubor byl na disku uloZen linearn¢, tj. nebyl fragmentovan.

Pti spousténi aplikace z Compact Flash karty je cely adresni prostor (1MB)
procesorové jednotky paméti typu readwrite RAM. To znamend, ze zadna z Casti
paméti neni oSetfena proti neopravnénému zapisu, jako je tomu napiiklad v jinych
pfipadech pfi zapisu do horni oblasti adresniho prostoru, ktery pfistupuje k paméti
FLASH.

V konfiguraéni tabulce KitLoader nastavime pfiznak ,Run from CF*“ a do
okénka ,,Boot file name* zaddme nazev BIN souboru aplikace vetné piipony. Tento
soubor vygenerujeme pomoci programu KitLoader stejnym zplisobem jako pfi
spousténi z paméti FLASH, tj. vysledkem je jeden nebo vice ROM modult. V ptipadé
ze se cela aplikace vejde do 128KB (tj. vysledkem je jeden ROM modul), zaddme do
okénka ,,Segment“ konfiguracni tabulky hodnotu start segmentu tohoto modulu
zadaném v aplikaci KitLoader v okn¢ ,Memory Design®. V piipad¢€, ze je aplikace
vétsi nez 128KB a nevejde se tudiz do jednoho ROM modulu, musime pomoci
specidlni funkce aplikace KitLoader ,,sesit“ jednotlivé ROM moduly do jednoho
vysledného BIN souboru. Do okénka ,,Segment” konfigura¢ni tabulky zadame
hodnotu start segmentu toho modulu, ktery je adresn¢ nejnize. Tento modul musi
rovnéZz obsahovat hlavicku zavadéée --LOADER--. Tim mame vytvoien BIN
soubor aplikace, ktery miizeme nahrat na PC béZznym zplisobem (napt. pomoci ¢tecky
CF karet) do kotenového adresare CF karty.

Po spusténi procesorové jednotky bude binarni soubor aplikace nahran z CF
karty do paméti RAM na adresu zadanou v konfiguracni tabulce a spustén.
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7.3. Umisténi aplikace na Compact Flash kart¢ Kitl188ER v EXE
podobé s OS FreeDOS

Compact Flash kartu pro potifeby operacniho systému FreeDos piipravime
stejnym zplsobem popsanym na zacatku piedchozi kapitoly. Na CF kartu nahrajeme
firmou SofCon upravené jadro operacniho systému FreeDos (kernel.sys), ptikazovy
interpret (command.com) a davkovy soubor autoexec.bat, ktery je zpracovavan pii
startu systému. Tyto soubory musi byt umistény v kofenovém adresari CF karty. Do
souboru autoexec.bat uvedeme jméno spousSténé aplikace (stejna syntaxe jako
u ,,klasického autoexecu* v systému DOS).

Procesorovou jednotku Kit188ER zkonfigurujem pomoci aplikace KitLoader
zpusobem popsanym v piedchozi kapitole, pficemz obsah okénka ,,Boot file name*
zménime na kernel.sys, okénko ,,Segment* nastavime na hodnotu $100. Propojku na
Kit188ER pro volbu Apl/BMon zkratujem.

Pozn: Po resetu bude Kitl188ER nejprve hledat aplikaci na Compact Flash karté (t).
kernel.sys), pokud selze (ve slotu nebude Compact Flash) bude hledat aplikaci
v paméti FLASH.

Vice informaci o provozovani aplikaci pod OS FreeDos Ize nalézt
v dokumentu ,,Za¢iname s OS FreeDos na Kit188ER".

8. MozZnosti ladéni programu

Jednou ze silnych stranek Sestnactibitového softwarového prostiedi SofCon je
moznost pohodIného ladéni aplikace ve vyvojovém prostiedi Borland Pascal.

a. Aplikaci lze ladit v prvni fazi ve verzi DOS v pocita¢i PC a misto
hardware napsat simulatory. Ty simuluji funkci hardware a mohou také
periodicky vypisovat obsah zajimavych proménnych na monitor.
V tomto stupni se da aplikace velmi dobfe vytvofit a zhruba odladit
v integrovaném  prostfedi Borland Pascal 7.0, nebo pod
TurboDebugerem. Nepotfebujeme k tomu nic jiného nez pocitac¢ PC.

Kdyz uz pottebujeme pfistupovat na redlny hardware, mame nékolik moznosti

ladéni:

b. Miuizeme zustat v rezimu piekladu DOS na pocitati PC a pocitac
doplnit kartou PCKit na ISA sbérnici nebo LptKit ptes paralelni port.
Na kart¢ je PBus i IOBus, pouze se nachéazeji na jinych adresach.
K desce PCKit/LptKit pfipojime ostatni hardware a z pocitace PC
vlastné udélame procesorovou desku Kit. Miuzeme ladit
v integrovaném prostfedi Borland Pascal i pod TurboDebugerem jako
v ptredchozim ptipad€. Rozdil je v rychlosti pocitact, tj. v rychlosti
vykondvani vypocti apod. Déle musime nastavit jin¢ adresy /O
prostoru, jiné vektory pferuSeni a nemuzeme piistupovat na absolutni
adresy paméti RAM a FLASH jako v KIT. Zmény se snadno realizuji
podminénym piekladem. Tento rezim poskytuje nejmocnéjsi ladici
moznosti realné aplikace. Takto se daji odladit aplikace fizeni celych
velkych stroj.
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c. Ptejdeme s aplikaci do redlného pocitace KitV40 nebo Kit386, ke
kterému piipojime kartu VGA. Na VGA monitor budeme vypisovat
ladici vypisy, jako jsou napiiklad obsahy proménnych, které nas
zajimaji. Vypisy mohou byt provadény periodicky ve zvlaStnim
procesu a tim si vlastné vytvoifime velice pruzny zobrazova¢ stavu
aplikace, toho co nas zrovna zajima. Proménné vidime v tom tvaru, ve
kterém je chceme interpretovat. Vypisy na monitor z procesoru Kit se
doporucuje tvorit v alfanumerickém rezimu. Grafika vétSinou zabere
moc casu procesoru. K procesoru KitV40 se da pfipojit pouze
osmibitovd VGA karta s ISA sbérnici ptes kartu EXPPC00. K
procesoru Kit386EXR se da piipojit VGA karta pies sbérnici PC104.
K procesoru Kitl88ER nelze ptipojit zddnou VGA kartu — je nutno se
spokojit s ladénim pfes systémovy port sériové komunikace. I pies tuto
komunikaci lze pomoci patfiénych knihoven a pfipojeného PC
zobrazovat vypisy, jako kdyby byly v aplikaci provadény piimo na
VGA monitor. Plati zde ale jistd omezeni, kterd na druhou stranu maji i
jisté vyhody této ,,VGA ptes COM®. Pro tento ucel byl vytvoien balik
knihoven CrtCom. Aplikaci v procesoru KitXxx nelze krokovat.

d. V aplikaci vytvotime dal$i proces KernelMonitor s nejvyssi prioritou a
zavedeme ji do procesoru Kit. Aplikace se o néco zvétsi a zpomali
oproti realnému béhu. KernelMonitor umi komunikovat s programem
RTD a umi pozastavovat procesy, zjiStovat jejich stav a zjiStovat
obsah proménnych. Pokud je aplikace nahrand v paméti RAM
procesoru, umi KernelMonitor i nastavit BreakPointy do programu.
Vse je podrobné popsano v dokumentu o RetosDebuggeru.

€. Pokud fidici systém Kit ma pfipojen né&jaky terminal (napi. Term10),
muzeme pro vypis proménnych pouzit obrazovku tohoto termindlu a
pracovat jako v bodé¢ c.

9. Nékolik poznamek k tvorb¢ aplika¢niho programu

Nasledujici  podkapitoly  objasiiuji  nc€kolik  dilezitych  informaci
o programovani procesoril KitXxx pomoci knihoven SofCon.

9.1. RETOS — knihovna Kernel

Tato kapitola predpoklada alesponi zakladni znalosti 0.s.RETOS.

Operac¢ni systém redlného casu RETOS poskytuje prostiedky pro
pseudoparalelni béh vice uloh (procesti), které obsluhuji danou aplikaci. (Naptiklad
jeden proces tvoii automat fidici stroj, druhy proces komunikuje s uzivatelem, treti s
nadfizenym pocitaCem a navzdjem komunikuji pfes pomocné globalni proménné,
nebo pires schranky RETOSu.) Uzivatel ve své aplikaci 0.s.RETOS miize, ale také
nemusi pouzit. Z knihovnich modulli pouzivaji RETOS pouze terminalové a regulacni
knihovny. I pfi pouziti téchto knihoven se vSak d& RETOS vynechat. Pro aplikaci neni
nutné pouzivat naraz vSechny prostfedky tohoto operacniho systému readlného casu.
Naptiklad se bézné¢ pouzivaji prosttedky pro paralelismus, ale mnohem méné casto
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schranky operacniho systému. Je totiz mnohem jednodussi komunikovat mezi
ulohami pies obycejné proménné PASCALu, nez pies schranky opera¢niho systému.

Pti pouziti RETOSu se trochu zamlzi soucasnost déjti (procesit). Kazdy proces
ma totiz svou nastavitelnou prioritu (statickou a dynamickou). Lze pouzit dvé
zakladni strategie ptidélovani priorit.

1. Uloham lze nastavit riiznou statickou prioritu. Potom tloha s vyssi
prioritou se musi vzdavat svého c¢asu ve prospéch tulohy s nizsi
prioritou napiiklad tim, ze vola Wait(1). Pokud tak neucini, ulohy s
nizs§i prioritou nebudou obsluhovany. Ovsem uloze s vyssi prioritou to
dava moznost poustét Cas pouze tehdy, kdyz si to mize dovolit a mé
jistotu, Ze kazdy tick RETOSu bude vyvolana.

2. Ulohy maji stejnou statickou prioritu a li§i se prioritou dynamickou. To
zabezpeCuje spravedlivé pridélovani Casu, ovSem pokud nechce byt
uloha rusena, musi si na ¢as zvednout prioritu, nebo doCasné zakazat
prepinani tloh. Tento mod sice zarucuje spravedlivé pridélovani casu,
ale ne uplné pravidelné.

9.2. PreruSeni

9.2.1. PteruSeni od perifernich desek

Od perifernich desek jsou na sbérnici IOBUS zavedena hardwarova pireruseni
INT3 a INT4. Témto signalim odpovida vzdy urcité¢ IRQ pieruSeni podle daného
procesoru (viz nasledujici tabulka).

KitV40 Kit386EXR Kit188ER
COM1 (COMA) - IRQ4—INTOCh | IRQE-INTOEh
COM2 (COMB) - IRQ3-INTOBh | IRQF —INT OFh
IOBUS INT3 IRQ3—INTOBh | IRQ5-INTODh | IRQC —INTOCh
IOBUS INT4 IRQ4—INTOCh | IRQ2-INT7lh | IRQD—INT ODh

V tabulce je uvedeno vzdy ¢islo IRQ a odpovidajici Cislo vektoru preruSeni.
Jelikoz Kit386EXR obsahuje 2 standardni COM porty, musely byt signaly INT3 a
INT4 ze sbérnice [IOBUS piivedeny na jiny IRQ nez u procesoru KitV40.

Tato pferuseni pouzivaji zpravidla komunikacni desky (napt. IOCOM,
IOPCOM, IOCAN), které¢ obsluhuji ptislusné komunikacni knihovny (zadava se
v nich IRQ udaj).

9.2.2. Pferuseni od systémového ¢asovace — knithovna Tick

Knihovna Tick umi pracovat s pferuSenim od syst¢émového Casovace IntOS,
ktery standardn¢ vyvolava preruseni jedenkrat ptiblizn¢ za 55ms. Knihovna Tick umi
toto preruSeni modifikovat, zrychlovat ¢i zpomalovat a zavéSovat na n¢j dalsi tlohy.
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9.2.3. Nemaskovatelné pferuseni NMI

Nemaskovatelné preruSeni je obslouzeno BIOSem, ale prazdnou procedurou,
ktera nic ned€ld. Pokud aplikace vyzaduje obsluhu tohoto nemaskovatelného
preruseni, které je vyvoldna pii poklesu napdjeciho napéti (pii vypnuti fidiciho
systému), mize pouzit knihovnu uNmlInt.

9.3. Sériova komunikace

Pro sériovou komunikaci pfes UART RS232, RS485, telefonni ¢i GSM
modem apod. byla vytvofena celd fada knihoven ChnXxx. Pro pochopeni stavby
téchto knihoven a jejich pouzivani je nutné se sezndmit s knihovnou ChnVirt, ktera
definuje jednotné rozhranni a pouzivani v§ech komunikac¢nich knihoven.

cvwr

vrstvy pro jednotlivé porty fidicich systémi Kit.

KitV40
COM (konektor X5 — RS232) IO adresa i IRQ jsou ChnV40, ChnV40 ,
(konektor X4 — TTL) jiz zahrnuty v pfislusné¢ | ChnV40T
knihovné
Kit386EXR

COMI1 (konektor X4 — RS232%*) | ADD=$3F8 IRQ=4 ChnCom, ChnCom2,

ChnComPB, ChnComBR
_ * — — ’ 9
COM2 (konektor X6 — RS232%*) | ADD=$2F8 IRQ=3 ChnComT

Kit188ER

COMS (konektor X2 —RS232) | IO adresa i IRQ jsou Chn188
jiz zahrnuty v pfislusné
knihovné

COMA (konektor X6 —RS232*) | ADD=$2100 IRQ=$E |ChnCom, ChnCom2,

— — ChnComPB, ChnComBR,
COMB (konektor X7 — TTL) ADD=$2108 IRQ=SF ChnComT

* jedna se o standardni zapojeni, které se mize propojkama podle ptislusné¢ HW
dokumentace zménit na TTL

Ke vSem procesorovym deskam Kit Ize pfes sbérnici IOBUS pfipojit
jakoukoliv komunika¢ni desku IOCOM, IOPCOM, 10485 apod. Vsechny tyto desky
se obsluhuji pomoci komunika¢nich knihoven nejnizsi (fyzické) vrstvy ChnCom,
ChnCom2, ChnComPB, ChnComBR, ChnComT. Je nutno nastavit spravné adresu

perifernich desek?".

Pro sériovou komunikaci pfes ETHERNET byly vytvofeny knihovny CoXxx.
Pro pochopeni stavby téchto knihoven a jejich pouZzivani je nutné se seznamit
s knihovnou CoBase.
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9.4. Automaty

Programatoti zvykli programovat PLC automaty mohou zptisobem ala PLC
naprogramovat jednotku (unit) obsluhujici hardwarové ulohy. Tuto jednotku, je
dokonce vyhodné programovat jako automat. Tato jednotka mlze mit svlij vlastni
proces RETOSu. Struktura takovéhoto automatu miize vypadat zhruba nasledovné:

rezie systému

zéapis analogovych a zpracovani analogovych
digitalnich vystupti a digitalnich vstupti

vykonavani fidiciho a
regulacniho algoritmu

V jazyce Pascal tomu mtize odpovidat nasledujici algoritmus:

Begin
Pottebné inicializace, v pripadé pouziti Retos inicializace jadra
a procesu

Repeat
ReadDigInpust; {&teni digitdlnich vstupi}
ReadAnlInputs; {&teni analogovych vstupt}

¥idici algoritmus

ReadDigInpust; {zdpis digitdlnich vystupi}

ReadAnlInputs; {zdpis analogovych vystupt}

Wait (1) ; {v pfipadé pouZiti RETOS pro uvolnéni dalSich procest)}
Until ...;

End.

Pii cteni digitalnich nebo analogovych vstupl byva zpravidla potieba provadét
jejich filtraci pro omezeni Sumu. Potom je nutno tyto vstupy Cist podstatné Castéji a
zejména pravidelnéji, nez umozituje RETOS. Proto je vhodné pouzit pro ¢teni vstupi
vlastni prerusovaci rutiny pro systémovy casovac (nebo jeste¢ 1épe vyuzit moznosti
knihovny Tick - viz kapitola ,)9.2.2iPferuseni od systémového Casovace — knihovna :

_____

Pro zajisténi konzistence nactenych dat pro cely jeden usek fidiciho algoritmu
je nutné nactené¢ a vyfiltrované hodnoty ulozit do pracovnich proménnych, jejichz
obsah ziistane béhem celého jednoho cyklu fidiciho algoritmu konstantni. V piipadé
pouzivani nactenych vstupt piimo by se totiz mohlo stat, ze v pritbéhu vykondvani
jednoho cyklu fidiciho algoritmu dojde k vyvolani pierusovaci rutiny od Casovace,
kterd provede nové nacteni dig. ¢i an. Vstupl a poté by se pokracovalo v fidicim
algoritmu s jinymi (novymi) hodnotami vstupli. Ukazku zajisténi konzistence ukazuje
nasledujici algoritmus:
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Var Diglnputs:...; {obraz uloZenych dig. vstupi}

Begin
Pottebné inicializace, v pripadé pouziti Retos inicializace jadra
a procesu

{Inicializace driveru systémového cCasovade, jeho zrychleni na
55/5, tj. 10ms a prifazeni ¢teni dig. vstupu s touto periodou
v procedure ReadDigInputs. Tato procedura bude nactené vstupy
uklddat nap?. do proménné LocDigInputs}
InitTick;
PushfCli; UserTickl:=@ReadDigInputs; Popf;
SetTickDivider (11) ;
Repeat
PushfCli;
DigInpust:=LocDiglnputs; {zkopirovani nové nadtenych digit&lnich
vstupl pro ridici algoritmus}
Popf;
ReadAnlInputs; {&teni analogovych vstupi}

¥idici algoritmus pracujici se vstupy DigInputs.

ReadDigInpust; {zdpis digitdlnich vystupui}

ReadAnlInputs; {zdpis analogovych vystupu}

Wait (1); {v pripadé pouZiti RETOS pro uvolnéni daldich procesi}

Until ...;

End.

9.5. Pamét RAM

Pamét’ RAM procesortt KITXxx je zalohovana baterii. Ta umoziuje uchovani
dat i pfi vypnutém napéjeni. Pamét RAM lze rozd¢lit na nasledujici ¢asti:

<+« MaxRamAddr

Zalohovana RAM
«— HeapEnd
_______E_r_ep_?_e_ap -------- — HeapPtr
HEAP (grows upward)
«— HeapOrg
STACK
(grows downward)
— RAM Len
"""" Free stack | SSeg:SPir
«— SSeg:0000
DATA
(Global variables,

Types constants)

“«— DSeg:0000 J
PteruSovaci vektory
a BIOS data

«— 0000:0000

DSeg — (Word) Segment adresy datového modulu. Nastavuje se v RTD
resp. KitLoaderu na standardni hodnotu $00BO.
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SSeg — (Word) Segment adresy zacatku Stack (zasobniku).
SPtr — (Word) Offset adresy udavajici zacatek obsazeného Stack.

HeapOrq — (Pointer) Adresa zacatku Heap (haldy) a zaroven konce Stack
(zasobniku).

HeapPtr — (Pointer) Adresa konce zaplnéného Heap a zaroveil adresa zacatku
volného Heap.

HeapEnd — (Pointer) Adresa konce Heap. Vypocte se v RTD/KitLoader podle
velikosti RAM modulu od které se odecte velikost STACK a
DATA. Napf. pokud je STACK = 16KB, DATA =32KB a
velikost RAM modulu se v RTD/Kitoader nastavi na $1E0000,
bude velikost Heap = 122880-32768-16384 = 73728 = $12000 a
HeapEnd bude mit tudiz hodnotu $12B0:0000.

RAM Len — Délka datového modulu. Nastavuje se v RTD resp.
KitLoaderu dle potfeb dané aplikace.

MaxRamAddr — Maximalni absolutni (linedrni) adresa pfimo adresovatelné
RAM. Tj. pokud je KitXxx osazen 128KB RAM, nastavi si
aplikace MaxRamAddr = $20000. Pro Kit188ER (ktery je
osazen IMB RAM) je ale tato hodnota dana hranici mezi
RAM a ROM v konfiguraéni tabulce BIOSu. Pokud je
naptiklad tato hranice nastavena na hodnotu $7000:0000, je
velikost ptimo adresovatelné RAM 448KB a aplikace by
méla nastavit MaxRamAddr = $70000.

DSeg, SSeg, SPtr, HeapOrg, HeapPtr a HeapEnd jsou globalni proménné
jednotky Systém.tpu a jsou pouzitelné v fidici aplikaci. Proménnou MaxRamAddr si
vétsinou nadefinuje kazda aplikace sama a nastavi podle velikosti osazené RAM.

Zjisténi velikosti jednotky DATA provede automaticky pieklada¢ podle poctu
a velikosti globalnich proménnych. Tuto velikost 1ze zjistit v RTD resp. KitLoaderu.

Velikost jednotky STACK se nastavuje standardnimi direktivami piekladace
Pascal ({$M StackSize,HeapMin,HeapMax}). Lze ji rovnéz zjisti v RTD resp.
KitLoaderu.

Velikost jednotky HEAP nelze nastavit standardnimi direktivami piekladace
Pascal jako v piipadé¢ STACK. Velikost HEAP je déna jako RAM Len — velikost
DATA — velikost STACK, tj. velikost datového modulu minus velikost STACK
minus velikost DATA. Nelze ji jednoduse zjistit v RTD resp. KitLoaderu (tam se jeji
velikost zobrazuje vzdy jako $00000).

Jednotky DATA, STACK a HEAP obsluhuji standardni funkce jazyka Pascal.
Zalohovanou pamét RAM, kterd se pouziva pro globalni proménné a struktury,
jejichz obsah se zachovava i po vypnuti napdjeni, Pascal standardné neobsluhuje. Tj.
pokud chce programdtor umistit do této Casti paméti své proménné, musi je na
ptislusnou adresu naadresovat absolutné.

Napf. var MyParams : tMyParams absolute $1A00:350000;.

Zde je nutné dat pozor, aby tyto globalni proménné
a) Nezasahovaly mimo oblast pfimo adresovateln¢é RAM, tj. mimo
MaxRamAddr.
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b) Nezasahovaly do casti HEAP (samozfejm¢ ani do STACK a
DATA).
c) Nepiekryvaly se navzajem.
Do zalohované paméti se vétSinou ukladaji technologické parametry stroje,
Restart struktura, archivy apod.

Nasledujici priklad ukazuje nastaveni pro KitV40 s 128KB RAM ze které je 30KB
vyhrazeno pro zalohovanou pamét’ a 8KB pro Stack. V horni ¢asti zdlohované paméti
na nadefinovana struktura Glb s globalnimi proménnymi

{$M 8192, xxx, xxx} {xxx znamend libovolné &islo, jelikoZ
velikost HEAP se takto nenastavuje)}

type

pGlb = “tGlb;

tGlb = record

{z&dlohované poloZky}

end;
const

MaxRamAddr = $20000; {maximdlni adresa 128KB RAM}

GlbAbsAddr = MaxRamAddr - SizeOf (tGlb); {absolutni adresa

G1b}

SegGlbAddr = GlbAbsAddr shr 4;

OfsGlbAddr = GlbAbsAddr and SF;

Glb : pGlb = Ptr(SegGlbAddr, OfsGlbAddr); {ukazatel na Glb}

Struktura Glb se poté jiz v aplikaci pro Kit nesmi alokovat ptikazy New

¢i GetMem.

Pii piekladu aplikace pro PC je mozno data v zalohované RAM
simulovat ukladanim do souboru na disk. Ukazatel na Glb se poté nadefinuje
jako Glb : pGlb = nil;, poté se zavold New (Glb) ; - vytvoii se prostor na
HEAPu PC, a nakonec se do GIb” nac¢tou data z ulozené¢ho souboru na disku.

V RTD resp. KitLoaderu se nastavi v ,,Memory design* datovy modul
RAM na: Segment = $00B0, Len = $17D00 a vlozi se do n¢&j jednotky
STACK, DATA a HEAP. Tim vznikne pro zdlohovanou RAM prostor 30KB.

V programu dale miizeme provést kontroly prekryvii paméti:

if GlbAbsAddr + SizeOf (tGlb) > MaxRamAddr then Chyba;
if GlbAbsAddr < (longint (Seg(HeapEnd)) shl 4) + Ofs(HeapEnd)
then Chyba;
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Piehledné rozvrzeni paméti RAM pro tento piiklad ukazuje néasledujici
obrazek:

<+— MaxRamAddr = $20000
Zalohovana RAM 30 KB
<— HeapEnd = $1880:0000

HEAP
<«— HeapOrg .
Stack size RAM Len
STACK = $2000 > $17D00
<«— SSeg:0000
DATA

«— DSeg:0000 = $00B0:0000 —

Pterusovaci vektory
a BIOS data

<«— 0000:0000

Zalohovani RAM baterii také zpisobuje, Ze globalni proménné (v DATA
segmentu) nejsou pii spusténi programu vynulovany, jak to byva v PC. Naopak po
prvnim spusténi programu uz maji danou hodnotu. Napiiklad jednou vytvofeny
dynamicky objekt je uz vlastné vytvotfeny trvale. Jeho ukazatel i proménné, pokud je
destructor nezrusi, zlstavaji v paméti zachovany i po vypnuti napdjeni. Je zapotiebi
mnohem vice dbat na inicializaci vSech proménnych nez v aplikacich pro PC. Jako
dobrd metoda se jevi misto obycejnych proménnych pouzivat typové konstanty
(const Variable : Type = Value;).

Naopak proménné, které zaruené chceme zachovat i po vypadku napéjeni a
pfi riznych havériich programu je vyhodné umistit na absolutni adresu Gplné mimo
oblast RAM modulu programu, tj. do zdlohované RAM.

9.6. Pamét’ Flash

Do paméti FLASH lze zapisovat 1 v pribéhu béhu aplikace a to pomoci
specialnich funkci systémové knihovny AtmFlash. Tim lze do této paméti ukladat i
ncktera data aplikace — napf. vyzadujeme-li vétSi bezpecCnost jejich ulozeni nez
poskytuje zdlohovana RAM. Jen je tieba dbat na maximalni pocet prepsani jednoho
sektoru paméti a na pokus o ptimy zapis do paméti Flash jako do RAM. Ochrana
tohoto ptfimého zapisu totiz zpusobi nacteni nesmysinych dat kodu aplikace a tim 1 jeji
pad - reset.

9.6.1. Nahrani nové¢ verze aplikace do paméti Flash

Jsou mozné dva zpiisoby: hardwarovy a softwarovy.

Hardwarovy se provadi pomoci piislusnych zkratovacich propojek na
procesorové desce KitXxx. Nejprve rozpojime propojku obvykle s nazvem App/Bios,
a poté provedeme kratkym spojenim propojky Rst reset procesoru. Tim se spusti
aplikace Bios monitor, pomoci né¢hoz mizeme po komunikaci zRTD resp.
KitLoaderu nahravat novou verzi fidici aplikace. Nesmime zapomenout opét spojit
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propojku App/Bios, jinak by pfi pfistim resetu ¢i vypnuti a zapnuti napdjeni nenab¢hla
fidici aplikace, ale Bios monitor.

Softwarovy zplsob se pouziva v ptipad¢, Ze nemame pfistup k propojkdm pro
hardwarovy zplsob (napf. diky ztizenym montaznim podminkdm, zavienému
rozvadéci apod.). Pfechod do Bios monitoru musi zajistit (napf. na ptikaz z klavesnice
terminalu) sama fidici aplikace. Nejprve pomoci funkce AtmDestruct z knihovny
AtmFlash porusi prvni spoustéci ROM modul aplikace (ten ktery obsahuje jednotku
--Loader--). Potom provede reset procesoru (napt. piikazem asm cli end; repeat
until false;). Tim se spusti BIOS, ktery pfi prohleddvani Flash paméti nenajde
spustitelnou aplikaci (jelikoZ jsme ji ptikazem AtmDestruct poSkodili) a proto spusti
Bios monitor. Pomoci n¢ho po komunikaci z RTD resp. KitLoaderu nahrajeme novou
verzi fidici aplikace.

9.7. WatchDog

Obvod WatchDog umistény na procesorové desce je obcerstvovany z Biosu
v proceduie obsluhy systémového cCasovace Int 08h. To zajisti jeho spolehlivé
obslouzeni 1 v aplika¢nim programu. OvSem pii zhrouceni aplika¢niho programu se
malokdy poskodi také obsluhy pieruseni a WatchDog zlstane dale obcerstvovan.
Lepsi je, pomoci knihovniho modulu si vytvofit vlastni obsluhu obvodu WatchDog,
ovSem az v odladéné aplikaci.

9.8. RunTime Errors (Chyby za béhu programu)

Borland Pascal miize generovat runtime errors neboli chyby za béhu programu.
Jednd se o chyby zplsobené zpravidla nedbalosti programatora (napf. pfeteceni
rozsahu, aritmetické preteceni, odkaz na neexistujici objekt, preteCeni zasobniku
apod). Je vyhodné v aplikaci nechat kontroly téchto chyb zapnuté (viz piislusné
direktivy prekladu $R $Q $S $0O), ponévadz to nijak vyznamné program nezpomaluje
ani nezvétSuje a ptitom je program hlidan.

Zjisti-li nekterd z kontrol chybu programu, vygeneruje ptislusny RunTime
Error, coz se projevi ukoncenim programu a vyvoldnim zavérecné procedury
ExitProc. V téle této ExitProc mlze programator danou chybu zachytit v proménné
ExitCode (¢islo chyby) a ErrorAddr (adresa chyby).

Pozn: ExitProc se vyvolad i pfi standardnim regulérnim ukonceni programu (napf.
ptikazem Halt). V takovém piipadé je ExitCode = 0 (Zadna chyba) a ErrorAddr
= nil.

Ve verzi pro KitXxx je tfeba v Exit procedufe zapisovat chybovou adresu,
¢islo chyby a také i datum a ¢as vzniku do zélohované oblasti RWM a mit néstroj,
kterym se da tato oblast Cist. Je nutno mit na paméti, ze pfi ukonceni, tj. spadnuti
programu na RunTime Error spusti BIOS dany program znovu. Ten miiZe opét skoncit
chybou. Dochazi tak k opakovanému padani daného programu. Pokud program
neustdle pada, mizeme ho piislusnou propojkou piepnout do BIOS Monitoru a
ulozenou chybu z RAM piecist pomoci RTD. Z takto piectené adresy chyby opét
pomoci RTD zjistime ve které jednotce (unit) a na které fadce k chybé¢ doslo.
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Ve startovacich aplikacich je jak tato zalohovana struktura, tak exit procedura
zaloZena.

9.9. Ladici vypisy na VGA

Ke KitV40 Ize ptipojit 8mi bitovou VGA kartu do ISA slotu pies ptidavny
modul EXPPCO00. Poté je v pamét'ovém prostoru vyhrazen prostor od adresy 0A0000h
do OC7FFFh, do kterého Ize pfistupovat standardnim zplisobem (v textovém modu
pomoci jednotky CRT a piikazi Write apod., v grafickém modu pomoci jednotky
Graph). Tim je moZno aplikaci obohatit o pomocné ladici vypisy.

Ladéni aplikace pomoci téchto vypist je rychlé, ale pouzitelné pouze ve fazi
vyvoje na pracovisti. V realnych podminkdch vétSinou neni moZznost piipojeni
pridavného modulu EXPPCO00, navic se toto piipojeni musi provadét pii vypnutém
napajeni.

Pokud programator nepotiebuje vypisy na VGA a tudiz ani vyhrazeny
pamétovy prostor 0AO000h - OC7FFFh, Ize tento prostor rovnéz vyuzit pro kod
vlastni fidici aplikace. K tomu je ale nutny jiny obvod GAL v patici U5 a aplikace
NESMIi zadnym zptsobem pouzit jakychkoliv sluzeb VGA (tj. ani Zadny ptikaz
Write).

Ke Kit386EXR Ize piipojit VGA kartu ptes sbérnici PC104. Poté je
v pamétovém prostoru vyhrazen prostor od adresy 0A0000h do OC7FFFh, do kterého
lze ptistupovat standardnim zpiisobem (v textovém modu pomoci jednotky CRT a
piikazi Write apod., v grafickém modu pomoci jednotky Graph) stejné jako na
KitV40.

Pokud programéator nepotiebuje vypisy na VGA, lze tento prostor rovnéz
vyuzit pro koéd vlastni fidici aplikace. K tomu je nutné pouze jiné konfiguracni
nastaveni tabulky BIOSu, které se provede v RTD/KitLoader nastavenim polozky Cut
Size na OKB a polozky Low Size na 256KB. Aplikace pot¢ NESMI zadnym
zpusobem pouzit jakychkoliv sluzeb VGA (tj. ani zadny ptikaz Write).

Ke Kit188ER nelze ptipojit zadnou standardni VGA karta. Ptesto programéator
aplikace neni o ladici vypisy na VGA ochuzen. Musi vSak aplikaci doplnit o balik
knihoven CrtCom (viz pfislusny manual k t¢émto knihovnam), které zajistuji vypisy
na obrazovku vzdalen¢ho PC s aplikaci CrtTerminal pies sériovou komunikaci. Tento
zpusob ma jistd omezeni (nelze pouzit grafiku, prenos dat je pomalejsi) ale 1 nesporné
vyhody (mens$i naroky na pamét’ kddu, moznost piipojeni k CrtTerminalu za chodu
fidiciho systému bez nutnosti v praxi slozitého ptipojeni VGA karty).

Pouziti knihoven CrtCom je mozné 1 na fidicich systémech KitV40 a
Kit386EXR bez vyhrazeného prostoru pro VGA, tj. vétsi prostor pro vlastni kod
aplikace. Tim (jak jiz bylo feCeno) bude vypis na vzdaleny CrtTerminal o néco
pomalejsi, ale zato bude mit podstatné mensi naroky na kod a k fidicimu systému se
bude moci pfipojit sériovou komunikacni linkou i za béhu aplikace. Vyzaduje to
ovsem pro tyto ucely jeden volny COM port na fidicim systému Kit.
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10. Startovaci aplikace

Na CD disku firmy SofCon s.r.o. se nachazeji ptiklady k jednotlivym
knihovnam (v adresédfich Examples u knihoven LIB, LIBT a LIBV). Jedna se
naptiklad o ptiklady v adresafich BEG _T10, BEGT10V, BEGN TO01 a dalsi. V téchto
adresarich se nachéazeji zalozené minimalni aplikace s termindly Term 10 a Term O1.
Aplikace obsahuji tvodni bitmapu, prvni menu obrazovky, pfechod do servisni
obrazovky chranéné heslem, obrazovku nastaveni hesla a obrazovku vypisu
RuntimeErrors. Aplikace maji zalozené hlavni unity a procesy. Maji zalozenou
strukturu Glb (zalohovana struktura s technologickymi parametry) a jeji inicializaci.
V Exit proceduie je zapis adresy a ¢isla RunError do Glb struktury. V servisni
obrazovce je mozné bézici aplikaci softwarove zrusit, prejit do Bios Monitoru a nahrat
pomoci RTD ¢i KitLoader novou verzi. V DOS verzi se pouzivd simulétor terminalu
vypisujici na monitor. Aplikace maji zalozeny soubor Sets.Inc s podminkami
piekladu.

Doporucujeme pii zakladani nové aplikace vychéazet z téchto minimalnich
aplikaci a rozvijet je.
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