Ovladac ISA
PcKit

_OVLADAC PRO PRACI S PORTY A
PRERUSENIM PRO APLIKACE URCENE
PRO DOS A ROZHRANI WIN32

Ptirucka uzivatele a programatora

<>

L S

SofCon

SofCon®spol. s r.o.
StieSovicka 49
162 00 Praha 6
tel/fax: +420 220 180 454
E-mail: sofcon@sofcon.cz
www: http://www.sofcon.cz

Verze dokumentu 1.23




SofCon spol. s r.o. Ovladac ISA PcKit

Informace v tomto dokumentu byly peclivé zkontrolovany a SofCon véfi, Ze jsou
spolehlivé, piesto SofCon nenese odpovédnost za piipadné nepiesnosti nebo
nespravnosti zde uvedenych informaci.

SofCon negarantuje bezchybnost tohoto dokumentu ani programového vybaventi, které
je vtomto dokumentu popsané. Uzivatel piebira informace z tohoto dokumentu a
odpovidajici programové vybaveni ve stavu, jak byly vytvofeny a sam je povinen
provést validaci bezchybnosti produktu, ktery spouzitim zde popsaného
programového vybaveni vytvotil.

SofCon si vyhrazuje pravo zmény obsahu tohoto dokumentu bez piedchoziho
ozndmeni a nenese zadnou odpovédnost za dusledky, které z toho mohou vyplynout
pro uzivatele.

Datum vydani: 22.05.2003
Datum posledniho ulozeni dokumentu: 22.05.2003
(Datum vydani a posledniho ulozeni dokumentu musi byt stejné)

Upozornéni:
V dokumentu pouZité nazvy vyrobki, firem apod. mohou byt ochrannymi zndmkami
nebo registrovanymi ochrannymi zndmkami pfisluSnych vlastnik.

Copyright © 2003, SofCon® spol. s r.o0., Jan Hvozdovi¢



SofCon spol. s r.o. Ovladac ISA PcKit

Obsah :

1.0 dokumentu 5
1.1.  Revize dokumentu 5
1.2.  Ugel dokumentu 5
1.3.  Rozsah platnosti 5
1.4.  Souvisejici dokumenty 5

2.Terminy a definice 5

3.Uvod 6

4.Instalace 6

5.Umisténi souborti ovladace 7

6.Nastavovani vlastnosti ovladace 7
6.1. Zékaz a povoleni ovladace 7
6.2. Rozd¢leni zdroji ovladace 10
6.3. Popis nastaveni zdrojii ovladace 10
6.4. Konfigurace a registry 11

6.4.1. Ptidani zdroje 12
6.4.2. Odebrani zdroje 12
6.4.3. Zména nastaveni zdroje 12
6.5. Systémové prostiedky 12
6.6.  Virtudlni zatizeni 13

7.Moznosti obsluhy COM v dosové aplikaci 13

8.Rychlost zapisu na porty 15

9.Ptiloha 16
9.1.  Stru¢né o operacnim systému 16
9.2.  Uzivatelska a systémova troven béhu programu 16
9.3.  Rozhrani operac¢niho systému 16
9.4. Pamétovy podsystém 17
9.5. Aplikace pro WIN32 18

9.5.1.  Pouziti knihovny HalPcKit 18
9.5.2.  Pouziti funkci rozhrani WIN32 20
9.6. Aplikace pro DOS 21
9.7. Popis VDM 22
9.7.1.  Obecné 22
9.7.2. Uzivatelska zafizeni 22
9.8. Adresafte a registry tykajicich se ovladact 23
9.8.1. Popis adresarii 23
9.8.2.  Popis registru 23

10. Literatura 28






SofCon spol. s r.o.

Ovladac ISA PcKit

1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze

Verze

Datum

dokumentu| SW Autor vydani Popis zmén
1.00 1.XX Hv Prvni vydani.
1.23 1.XX Tu 22.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis instalace a pouziti ovladace pro operacni
systém Windows 2000 a Windows XP, umoznujiciho pracovat s porty a prerusenim
(naptiklad pti vyvoji aplikaci s pomoci desky PcKIT) podobné jako v prostiedi DOS.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro ¢teni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalsi manual.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

V soucasnosti vétSina operacnich systémul spousténych na 32b procesorech fy.
Intel vyuziva chranény rezim. Pfestoze tento rezim ma oproti redlnému rezimu nékolik
specifickych vlastnosti, bude se dale uvazovat jenom vykondvani programu na
riznych trovnich a problémy pii ptistupu k portim. Toto chovani plati pfedevSim pro
operani systémy Windows pouzivajicich platformu Windows NT, pocinaje
opera¢nimi systémy Windows 4.0 a konce Windows XP.

Systémy s touto platformou se od zbyvajicich systémt fy. Microsoft 1isi lepsi
stabilitou systému, souborovym syst¢tmem NTFS a zavedenim pftistupovych prav
k jednotlivym Castem operacniho systému (objekty jadra, soubory a pamét’). Proto
kazda aplikace, ktera bude chtit pracovat s porty, bude muset mit v jadru operacniho
systému sluzbu (zpravidla ovladac), ktera tyto zapisy bude provadét. Komplikovangjsi
situace nastava, pokud na porty bude chtit zapisovat aplikace napsana pro dosové
prostiedi (napf. Borland Pascal 7.0).

Protoze nase firma pouziva pii vyvoji aplikaci desku PcKit a vyvojové
prostiedi Borland Pascal 7.0, vyvinuli jsme ovlada¢, ktery Vam umoziuje
v operacnich systémech Windows 2000 a Windows XP pracovat s porty a pierusenim
podobnym zptisobem, jak jste byli zvykli dosud.

Pro aplikace urcené pro dosové prostiedi se program neméni a veSkeré operace
spojené se zapisem na porty (instrukce IN, OUT) a prerusenim se provadi skryté. Pro
spravnou ¢innost se musi pouze nastavit vlastnosti ovladace ve spravci zatizeni.

Pro aplikace ur¢ené pro rozhrani Win32 se musi pouzit dodavana knihovna,
ktera Vam poskytne fadu funkci umoziujicich pracovat s porty (instrukce IN, OUT).

Pfi pouzivani driveru miizou nastat situace, které piekvapi 1 zkuSeného
programatora. Proto je k manudalu pfilozena piiloha, ktera se bude vénovat popisu
¢innosti ovladact, aby uzivatel véd¢l, jak se méa zachovat ptipadné co vSechno ovladac
ovliviiuje. V této priloze budou také vysvétleny nékteré terminy, které nejsou obecné
znamy a jsou pouzity v manualu k ovladaci ISA PcKit.

4. Instalace

Pti instalaci zafizeni musite byt pfihlaSen jako uzivatel, ktery méa opradvnéni
instalovat zafizeni — zpravidla musite byt clenem skupiny administrator.

Po spusténi programu Setup.exe se piekopiruji vSechny soubory z instalacniho
média do docasného adresare uréeného proménnou TEMP (napf. ,,c:\Documents and
Settings\<jméno soucasného uzivatele>\Local Settings\Temp*). Vlastni instalace se
bude provadét z docasného adresare a bude pouzivat pomocny soubor inf.txt. Pokud
pii kopirovani a vytvofeni souboru nedoslo k chyb¢, spusti se instalace zafizeni. Po
jejim ukonceni se doCasny adresat smaze. (Pozn.: Zadate-li pfi spusténi programu
Setup.exe parametr /d tak se doCasny adresaf nesmaze.)

Pii instalaci je vytvofena nova tiida zafizeni (ovladacii), kterd se pozdéji
zobrazuje ve spravci zafizeni a na konci instalace je instalované zafizeni spusténo
s default parametry.Vzhledem k tomu, ze pii standardni instalaci pomoci spravce
zatizeni (pomoci souboru INF) se zatizeni nejdfive piifadi prostfedky a poté se vlastni
zafizeni spusti, nelze tuto instalaci pouZzit pro ovladac¢ ISA PcKit. Ovlada¢ totiz
vyzaduje, aby byl nejdfive spustén a poté si mohl dle nastaveni vlastnosti vybrat
pouzivané systémové prostiedky. Z tohoto diivodu musite pri instalaci pouzit
soubor Setup.exe.
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Po ukonceni instalace mlze dojit k situaci, kdy je u zafizeni zluty vykiicnik.
Tento symbol znamend, Ze se ovladac pokusil ziskat systémovy prostiedek, ktery je
pouzivan jinym zafizenim. V tomto piipad¢ musite zménit nastaveni u jednoho
z kolidujicich zatizeni.

Pozn.: Implicitn¢ pouzivané prostiedky ovladace lze pted instalaci ménit na
instalacnim médiu v souboru fmp.txt v sekcich [IsaPcKit Hw AddReg] a
[IsaPcKit.LC]. V sekci [IsaPcKit Hw AddReg] by vzdy méla byt podmnozina
prostiedkii definovanych v [IsaPcKit.LC]. V pfipadé nevhodného nastaveni nelze
ovladac spustit, ptipadné¢ mtze dojit k padu celého systému.

5. Umisténi souboru ovladace

Protoze pro zptistupnéni portii jak pro rozhrani WIN32 tak VDM je potieba
mit vzdy dva soubory, jeden pro systémovou uroven a druhy pro rozhrani dle dané
aplikace, je ovlada¢ rozdélen do nékolika souborti. Pfi instalaci jsou tyto soubory
uloZeny v adresati ,, %6SystemRoot%\system32\drivers\sofcon ™.

6. Nastavovani vlastnosti ovladace

6.1. Zékaz a povoleni ovladace

Pfi nastavovani prostfedkli ovladace musite byt prihlaSen jako uzivatel, ktery
ma opravnéni nastavovat vlastnosti zafizeni — zpravidla musite byt clenem skupiny
administrator.

Nastaveni prostfedkii mizete provést pouze u zakdzaného (vypnutého)
zafizeni. Pokud byste chté¢li ménit nastaveni prosttedki u aktivni (zapnuté) sluzby, jste
na to upozornéni nasledujicim hlasenim.

eror x|

@ Pokud cheete nastavovat zdraje musite ukoncik wsechny aplikace, kkere pouzivaji dane zarizeni a dane zarizeni
2akazat,

obrazek 1: Chybové hlaseni pii spusténém zarizeni

Zakaz zatfizeni provedete vybérem zafizeni ve spravci zafizeni a v pop-up
menu, ktery se zobrazi po stisknuti pravého tlacitka mysi, volbou polozky ,,Zakazat™.

Je-li u ikony umistén zluty vykti¢nik, je zafizeni sice vypnuto, ale spravce
zafizeni Vam nemusi nabizet polozku ,,Povolit“. V tomto pfipadé¢ se musi nejprve
vybrat polozka ,,Zakazat*, poté nastavit nové vlastnosti a nasledné zatizeni ,,Povolit®.
Pti zakdzaném zafizeni v pop-up menu chybi polozka ,,Zakazat“ a na jejim miste je
polozka ,,Povolit“. Pokud zatizeni neni zakdzdno zobrazi se Vam nésledujici
obrazovka, viz. obrazek 2: Vlastnosti zatizeni bez moznosti nastavovani prostredkd.
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Driver for PcKit on ISA bus - ¥lastnosti 7] x|

Obeché | Ovladad I Prostredky I

Drriver for Pokit an 154 bus

Typ zafizeni: SofCon devices
Wiroboe: SofCon z.r.0.
rnizténi: Meni znamo
— Stawv zafizeni
Toto zafizeni pracuje spraviog. ;I

Pokud mate = timto zaf izenim problémy, zpustte poradce pri
paotizich klepnutim na tlacitko Poradce pri potiZich.

WyuLEiti zarizeni:

PouZivat toto zarizeni [powoalit] j

(] | Storno |

obrazek 2: Vlastnosti zaiizeni bez moZnosti nastavovani prostiedki

V piipad¢, Ze zafizeni neni spusténé nebo je zakézané, zobrazi se nasledujici
obrazovka, viz. obrazek 3: Vlastnosti zafizeni s moznosti nastavovani prostiedki.
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Driver for PcKit on ISA bus - ¥lastnosti 7] x|

Obecné |F'r|:||:|erties| Dvlada&l F'rl:ustFedkyl

Crriver for Pokit on 154 bus

Typ zaiizeni: SofCon devices
Wiroboe: SofCon z.r.o.
Urmizténi: Meni znamo
—Stav zafizeni
Zarizeni je zakazano. [Fod 22] ;I

&by zmény tohoto zaf izeni nabyly platnozt, muzite restarkoyat
pocitac.

Kleprtim na Hasitko Povolit zafizeni povalite Ginnozt zarizeni.

Povealit zafizeni

WyuLEiti zafizeni:

Mepougivat toto zafizeni v aktualnim hardwaroyém profilu [zakazat] j

k. | Stormo |

obrazek 3: Vlastnosti zafizeni s moZnosti nastavovani prostiedki

Tipy pro nastavovani:

1.

2.

Pokud mate v systému nainstalovan nestabilni nebo neovéfeny ovladac, je
mozné, ze Vam systém pii povoleni zatizeni bude padat.

Pro snadnéj$i praci sovladacem doporucuji zafizeni v kazdém ptipadé
zakazat. Tzn. v pop-up menu se Vam jako prvni polozka zobrazuje ,,Povolit®.
Systém Vas bude pifi kazdé zméné nastaveni prostiedkli vyzyvat, abyste
systém restartovali. Tento restart neni zpravidla nutny, pokud meénite
nastaveni prostiedkli zakdzaného (Cerveny kiizek) nebo nespusténého (zluty
vykficnik) zatizeni. V piipadé€, ze zatizeni je pouzivano, tak ho nelze vypnout
a musite nejdiive aplikaci ukoncCit a poté se pokusit zatfizeni znovu zakézat.
Nepodati-li se zatizeni ani poté vypnout, musite pocitac restartovat.

Systém po kazdé zméné nastaveni prostiedkli provede inicializaci vSech
zafizeni a jejich novou alokaci jednotlivym zatizenim.

V piipadé ovladace ISA PcKit se zapnutou podporou dosovych aplikaci nesmi
byt spusténa zadna dosova tuloha, protoze by se zmény nastaveni do této
aplikace nepromitly.

Pokud je zafizeni ve vypnutém stavu, pies ikonu ma Cerveny kiizek, nealokuje
zadné systémové zdroje, ale je mozné, Ze zlistane zapnuta inicializace
dosovych ovladacii. V tomto ptipadé¢ se bude zobrazovat chybové hlaseni, viz
obrazek 4: Chybové¢ hlaseni pti spousténi dosové aplikace.
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Open error at device: ).\ IsaPcKit |

@ Systém nemiiZe nalézt uvedeny soubor,

obrazek 4: Chybové hlaseni pri spousténi dosové aplikace
Po stisku tlacitka ,,OK* se zobrazi dialogové okno, viz. obrazek 5: Dialog pfi
chybé v inicializaci ovladace, které Vam umozni spousténi dosové aplikace
zastavit pomoci tlaCitka ,,Zaviit®. V pfipadé, ze spousténd aplikace
nepotitebuje obsluhu systémovych prostfedk ptipadné virtualnich zafizeni,
1ze pomoci tlacitka ,,Preskocit* pokracovat ve spousténi aplikace.

16bitovy podsystém MS-DOS |

C\ProgramsBPIBINIBR . PIF
W INMTY Sy stem32 driverstsofconlisapckit. dll. Inicializace instalovatelnéha virtualniho ovladace zafizeni se nezdarila.

‘ybranim prikazu Zaviit ukondite aplikaci.
Preskodit |

obrazek 5: Dialog p¥i chybé v inicializaci ovladace

5. Podle nastaveni ovladace se miZou tato chybova hlaSeni zobrazit n¢kolikrat
pro rizné systémové prostfedky a virtudlni zatizeni.
Vypnuti inicializace ovladact se provede v kapitole Popis nastaveni zdroji
ovladace.

6. Pokud je pro dosové prostfedi zapnuta podpora generovani pierusSeni a je
spusténo vice jak 5 dosovych aplikaci, zobrazi se predchozi dialog.

6.2. Rozd¢leni zdroj ovladace

Pti nastavovani zdroji ovladace je dulezité rozliSovat mezi systémovymi
zdroji, které jsou v systému zaalokovany (napf. porty a preruseni) a popisu zdroju
virtualnich dosovych zatizeni.

V prvnim ptipade se v systému rezervuji zdroje, na které ovlada¢ bude moci
zapisovat a pokud jsou uz obsazeny, ovladac¢ se nespusti. Tyto zdroje jsou oznaceny
10Port(s) a IRQ. Blizsi popis bude v kapitole Systémové prostredky.

V ptipad¢ virtualnich zatizeni jsou zdroje obsluhovany pouze v prostiedi NT
VDM a nezptisobi zadnou alokaci systémovych prostiedkl. Zatizeni jsou oznaCovany
COMx a BlackPort(s). V ptipad¢ zatizeni COMx se jedna o emulaci komunika¢niho
obvodu. Zatizeni Black Port(s) slouzi pro piistup k portim, které obsluhuji jiné
ovladace. Blizsi popis bude v kapitole Virtualni zatizeni.

6.3. Popis nastaveni zdroju ovladace

Nastavovani zdrojl se provadi na obrazovce, ktera se zobrazi po stisku zalozky
., Properties “.
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Driver for PcKit on ISA bus - ¥lastnosti 7] x|

Obecrne Properties | Dvlada&l F'rl:ustFedkyl

5 |S& Pkt fram SofCan z.r.o.

— zed rezsources

Type I Addrezs | Irg I Dos I
IRQ 0.7 YES
COM3 0x360 - Du3E7 53] YES
10 Portz] 0x300 - Ow36F YES
10 Portz] 0x200 - Ox22F YES

— Selected rezounce

Type R angedddress Irq Doz
COM3 | |0x360- 0x367 05 [vEs |
Change | Add Hemowve |

[™ Disable DOS access  Default. | '

Cancel... |

] | Stormo |

obrazek 6: Nastavovani zdroji ovladace

Pozn.: Voperacénich systémech Windows XP bylo zjisténo, Ze v dosovych
programech nelze pouZivat obsluhu portii (10 Ports) na adresach 0x330 a 0x331.
Tyto porty jsou automaticky obsluhovany dosovym podsystémem. V pripadé
programii pro WIN32 Ize tyto porty(10 Ports) pouZivat bez omezeni.

6.4. Konfigurace a registry

V této casti bude popsano jak obnovit implicitni nastaveni , zrusit veskeré
provedené zmény, uloZeni konfigurace do registru a zakaz inicializace ovladace
v prostiedi dosovych aplikaci. Tyto ¢innosti se provadi pomoci zatrhavaciho policka a
tlacitek, kterd jsou umisténa v dolni ¢asti.

Po stisku tlacitka ,, Apply...” se souCasné zobrazend konfigurace (¢ast Used
resources) nastaveni prostfedkii ovladace ulozi do registru. Tato
konfigurace se potom pouzije pfi spousténi zafizeni pfi inicializaci
systému nebo po jeho povoleni.

Po stisku tlacitka ,, Default... “ se zobrazi implicitni nastaveni zatizeni pro pouziti
desky ISA PcKit.

Po stisku tlacitka ,, Cancel... “ se ptecte nastaveni prostiedkil zatizeni ulozeného
v registru. Tzn. veSkeré zmény, které jste v dialogu provedli jsou
zruseny.
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Zatrhavaci policko ,, Disable DOS access* zpusobi zruSeni inicializace vSech
obsluh ovladace v dosovych aplikacich. Stav tohoto tlacitka je
zapsan do registru az po stisku tlacitka ,, Apply...“. Pokud byste
zmeénili stav tlacitka a poté stisknuli tladitko ,, Default... “, precte se
z registru ptivodni nastaveni.

6.4.1. Ptidani zdroje

Ptidavani zdroje se provadi po nastaveni vSech jeho parametri pomoci tlacitka
,Add* v ¢asti okna oznacené ,,Selected resource”. Po jeho stisku se v horni ¢asti
okna oznaceného jako ,, Used resources “ tento zdroj vypise.

Pfed nastavenim parametrii zdroje v ¢asti oznacené jako ,,Selected resource* je
nejlepsi nejdiive vybrat typ zdroje v combo-box , Type®“. Zménou typu se meni
moznosti zadavani obsluhovanych zdrojt dle nasledujici tabulky.

Type AddressRange Irq DOS

IOPort(s) Zadava se interval | /nelze zadat/ ANO/NE

IRQ /nelze zadat/ Zadava se obsluhované | ANO/NE
preruseni

COMx Zadava se interval |Zadava se obsluhované | ANO/NE
preruseni

BlackPort(s) | Zadava se interval |/nelze zadat/ ANO/NE

tabulka 1: MozZnosti zadavani parametri pro rizné typy zdroju

Zadavana cisla se zpracovavaji v hexadecimalnim tvaru a mohou byt zaddvana
ve tvaru 0x12 nebo 12.
Pro praci s registry plati pravidla uvedena v kapitole Konfigurace a registry.
Tipy pfi pridavani:
1. Pfi zaddvani intervalu adres se kontroluje spravnost zaddvanych mezi a zda
nedochdzi k jeho priiniku s dal$imi intervaly adres.
2. Pfi zadavani preruseni se kontroluje zda pieruSeni uz neni zadané.

6.4.2. Odebrani zdroje

Odebrani zdroje se provede jeho vybérem v horni ¢asti okna oznaceného jako
,, Used resources ““ a stiskem tlacitka ,, Remove “.
Pro préci s registry plati pravidla uvedena v kapitole Konfigurace a registry.

6.4.3. Zména nastaveni zdroje

Zména parametrit zdroje se provede jeho vybérem v horni Casti okna
oznacen¢ho jako ,,Used resources®. Po jeho vybéru se souCasné nastaveni zdroje
ptekopiruje do ¢asti oznacené jako ,,Selected resource . Zde se provede pozadovana
zmeéna parametrl a potvrdi se stiskem tlacitka ,, Change . Po jeho stisku se zménéné
parametry zobrazi v ¢asti okna oznacené jako ,, Used resources “.

Pro praci s registry plati pravidla uvedena v kapitole Konfigurace a registry.

6.5. Systémové prostiedky

Pti definovani parametrii portii se zadava jenom interval obsluhovanych adres.
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Pti obsluze jednoho portu se zadava opét interval adres o velikosti 1. V combo-box
,,Dos ““ se urcuje zda ma byt port v dosovych aplikacich obsluhovan. Pokud vyberete
,,No“, tak se pii inicializaci NT VDM neprovede nastaveni obsluhy porti a dosova
aplikace nemuze s témito porty pracovat. Toto omezeni, ale neplati pro aplikaci
ur¢enou pro rozhrani WIN32, kterd pii pouziti knihovny ,, HalPcKit.dll* mlze
s nastavenym porty pracovat vzdy, pokud je dané zafizeni zapnuto.

Pii definovani parametri pferuSeni se zadava jenom cislo obsluhované
preruSeni. V combo-box ,,Dos‘ se urCuje zda byt preruseni v dosovych aplikacich
obsluhovano. Pokud vyberete ,, No“, tak se pii inicializaci NT VDM nevykonaji
potfebné operace pro obsluhu pteruseni. V soucasné¢ dobé aplikace pro rozhrani
WIN32 nemtiZe s pferuSenim pracovat.

6.6. Virtualni zafizeni

Pti definovani parametrl zafizeni COMx se nejprve vybere jméno, pod jakym
je komunikacni port v systému nainstalovan piipadné¢ kam se ma obsluha smérovat.
Tzn. ze pti zadavani adresy a preruseni se nemusi dodrzet stejné hodnoty jako ma
redlny port a jsou udavany ve spravci zatizeni.

Standardn¢ dodavany systém NT VDM umi obsluhovat v dosovych aplikacich
pouze 4 standardni komunikacni porty lezicich na bazovych adresach 0x3F8, 0x2FS8,
0x3ES, 0x2ES8 a prerusenich 0x3 a 0x4.

Zatizeni Black Port(s) slouzi pro pfistup k portiim, které obsluhuji jiné
ovladace. Pokud uzivatel za¢ne zapisovat na porty, o kterych nevi, jak je spravné
obsluhovat miize dojit k padu systému.

7. MoZnosti obsluhy COM v dosove aplikaci

Nastaveni ovlada¢e Vam umoziuje pfistupovat na komunikacni port pomoci
ttech riznych zplsobl. Déle budou popsany jejich vyhody ¢i nevyhody a popis
nastaveni vlastnosti ovladace.

Pomoci druhého zpisobu lze zprovoznit komunikaéni port pro dosové ulohy,

piestoze je pfipojeny pomoci dalsi sbérnice, napt. USB. Pomoci tohoto zptsobu je
mozné vybrat libovolny port a pferuseni.
Pozn.: Pfestoze v aplikaci mize byt karta obsluhovana na uvedenych adresach portd a
pomoci obsluhy pferuSeni piimou praci s komunikaénimi porty, doporucuje se
instalace komunikacénich portl. Pro ucely naseho ptikladu budeme ptedpokladat, ze
karta je nainstalovana jako COM3 a COM4.

1. Na komunikacni port se pristupuje primo pomoci prdce s porty a prerusenim.
Ve vlastnostech ovladace nesmi byt vtomto piipadé¢ nastavena obsluha pro
virtudlni zatizeni a nastavi se pouze obsluha pro tyto porty a preruseni.
Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze pracujete piimo s vlastnim komunikacnim
zatizenim.
Nevyhodou tohoto pfistupu je, ze vzhledem k obsluze (Obsluhu provadi skryté
popisovany ovladac.) pfistupii na porty a preruSeni nelze dosdhnout max.
komunikacni rychlosti. Podle nastaveni pocitace, rychlosti procesoru a paméti 1ze
zpravidla dosahnout pfenosové rychlosti 4800Bd.
Priklad:
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V pocitaci je zapojena karta ISA PcKIT a pomoci sbérnice IOBUS je pfipojena
deska IOCOM s nastavenou bazovou adresou 0x300 pro COMA a 0x308 pro
COMB. Karta ISA PcKIT ptivadi preruSeni 3 a 4 ze sbérnice IOBUS na preruseni
5 a 7 na sbérnici ISA, tzn. aplikace bude pro kanal A obsluhovat pteruseni 5 a pro
kanal B preruseni 7.

Vlastnosti ovladace by proto byly nastaveny nésledujicim zptisobem:

Type I Addrezs | Irg I Dos I
10 Part[z] 300 - Dx30F YES
IRQ 5 YES
IRQ 0x7 YES

obrazek 7: Nastaveni piimé obsluhy komunikaé¢nich porta

Virtualni zarizeni mapované na jiny port

Vlastnosti ovladace musi mit v tomto piipad¢é nastavenu obsluhu pro virtualni
zafizeni a jako jméno komunika¢niho kanalu se zada kanal, na ktery prace bude
presmérovana. Dale se zadaji parametry komunikacniho kanalu, ktery ma byt
v dosové aplikaci obsluhovan prostfednictvim dodané¢ho ovladace.

Vyhodou tohoto pfistupu je, ze nejste omezeni max. komunikacni rychlosti. Pti
praci se zafizenim se pouzivaji fronty, které fesi problém rychlosti obsluhy prace
s porty a prerusenim.

Nevyhodou tohoto pfistupu je, ze vzhledem k virtualizaci zafizeni se nepracuje
piimo s komunika¢nim zafizenim. Proto se veSkeré pfistupové doby jesté
prodlouzi.

Priklad:

V pocitaci neni komunikacni karta, ktera by méla byt v dosové aplikaci na bazové
adrese 0x300 a se zapojenym preruSenim 5. Protoze v aplikaci budu karta
obsluhovana na uvedenych adresach portli a pomoci obsluhy pferuSeni, musi se
pouzit virtualizace komunikac¢nich portti. Pro virtualizaci zafizeni se zvoli
komunikac¢ni port, ktery je v systému dostupny pod COM1 (oznaceni ve spravci

zafizeni).

Vlastnosti ovladace by proto byly nastaveny nasledujicim zptisobem:
Type | Address | Irq | 0os |
COk1 0300 - 0=307 0x5 YES

Virtualni zarizeni mapované na pripojeny port

Vlastnosti ovladace musi mit v tomto piipadé nastavenu obsluhu pro virtualni
zafizeni a jako jméno komunikaéniho kandlu se vybere jméno, pod kterym je karta
nainstalovana. Déle se zadaji parametry komunikacniho kandlu, ktery ma byt
v dosové aplikaci obsluhovén prostfednictvim dodaného ovladace.

Vyhodou tohoto pfistupu je, Ze nejste omezeni max. komunikacni rychlosti. Pti
praci se zafizenim se pouzivaji fronty, které fesi problém rychlosti obsluhy prace
s porty a pferusenim.
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Nevyhodou tohoto piistupu je, Zze vzhledem k virtualizaci zafizeni se nepracuje
pfimo s komunika¢nim zafizenim. Proto se veskeré pfistupové doby jesté
prodlouzi.

Priklad:

V pocitaci je dostupna komunikaéni karta, kterd by méla bazovou adresu 0x300 a
pouzivala pferuseni 5. Protoze v aplikaci bude karta obsluhovana na uvedenych
adresach portii a pomoci obsluhy pferuseni, musi se pouzit virtualizace
komunikac¢nich portd. Pro virtualizace zafizeni bude pouzito jméno, pod kterym je
komunikac¢ni karta nainstalovana do systému (tj. oznaceni ve spravci zafizeni). Pro
nas priklad bude tato karta dostupna pod jménem COM3.

Vlastnosti ovladace by proto byly nastaveny nasledujicim zptisobem:

Type I Addrezs | Irg I Dos I
COM3 0300 - 0=307 0x5 TES

8. Rychlost zapisu na porty

Pii méfeni jsme pouzivali program, ktery ve smycce volal OUT piipadné
funkci WritePortByte poskytovanou knihovnou HalPcKit. Pfi testech jsme na
uvedenych pocitacich naméfili nasledujici hodnoty.

Uvedené rychlosti zavisi na nainstalovaném systému a dalSich komponentach,
proto se na tyto ¢asy nelze spolehnout.

Aplikace pro DOS Aplikace pro WIN32
PIII 850MHz, FSB133MHz, 24us 17us
256MB, ATI128Rage
Celeron 667Mhz, FSB 66MHz, |32us 21us
64MB, sdilend pamét’ grafické
karty (§MB)

tabulka 2: Rychlost piistupu na porty v systémech Windows 2000

Dale jsme se zam¢étili na Windows XP, kde jsme naméfili nasledujici hodnoty:

Aplikace pro DOS Aplikace pro WIN32
Celeron850MHz, FSB 100MHz, | 14us 6us
64MB, sdilend pamét’ grafické
karty (SMB)

tabulka 3: Rychlost pfistupu na porty v systémech Windows XP
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9. Priloha

9.1. Stru¢né€ o operaCnim systému

Na rozdil od syst¢ému DOS, ktery byl navrzen jako jedno aplikacni, jsou
soucasné operacni systémy navrzeny jako vice aplika¢ni. V praxi to znamena, Ze
muzete spustit nékolik aplikaci najednou a mezi témito aplikacemi piepinat.

V praxi to znamend, Ze systém obsahuje mechanismus, ktery na zakladé
ptidélenych priorit necha na procesoru po urcity ¢as bézet kazdou spusténou aplikaci.
Z pohledu uzivatele pak vSechny aplikace bézi soucasné, ptestoze ve skutecnosti
v jednom ¢asovém okamziku bézi pouze jedna aplikace.

Operac¢ni systémy obsahuji mnoziny funkci a datovych typi, které slucuji do
programovych rozhrani. Pomoci téchto rozhrani jsou systémy rozsifovany o ovladace
novych karet a aplikace doddvané riznymi firmami.

V soucasnosti nejrozsifenéjSimi operacnimi systémy jsou produkty fy.
Microsoft. Vzhledem k tomu, Ze nové systémy platformy Windows NT nepodporuji
pfimy pfistup k portim, dodavame ovlada¢, jenz Vam umoZzni na porty pfistupovat.
Bohuzel pti béhu ovladace mohou nastat situace, které¢ vyzaduji podrobnéjsi znalost
architektury systému. Cilem této pfilohy neni poskytnout podrobné informace o tom
jak systém funguje, ale pfiblizit Cinnost jednotlivych ¢asti systému, které se na
¢innosti ovladace podileji a jeste trochu vice.

9.2. Uzivatelska a systémova troven béhu programu

Aby se dosahlo stavu, ze pii poSkozeni jedné aplikace nedochazi k poskozeni
dalSich aplikaci, zavedly se riizné urovné béhu programu. Zpravidla se mluvi o dvou
urovnich — uzivatelské a systémové.

Systémova uroven (Kernel mode) je urCena pro béh jadra operacniho systému,
které tvoti jednotlivy spravci (napf. spravce paméti, uloh a 10). Na této Grovni
neexistuje zddné omezeni a pokud na této urovni dojde k néjaké chybé¢, tak operacni
systém ukonci svou Cinnost. Programy bézici na této urovni neumoznuji zadnou
piimou uzivatelskou obsluhu.Tato uroven je pii vlastnim béhu aplikace zodpovédna
za prid¢lovani paméti dle pozadavka aplikace a disledné oddéleni jednotlivych
aplikaci.

Uzivatelska uroven (User mode) je urCena pro bézné aplikace obsluhované
uzivatelem. Prostfednictvim téchto aplikaci uzivatel mize ovladat programy, které
beézi na systémové urovni. Pokud dojde na této trovni k né€jaké chybé, systém se
piepne na systémovou uroven, pfipravi data a zavold obsluhu chyby. Protoze na
uzivatelské urovni neexistuje chyba, kterou operacni systém nedokdze obslouzit, jsou
chyby programu nazyvany vyjimky.

Pozn.: Pfestoze by k vyjimce mélo dochazet ziidka a program by se mél pii
jejim vyvolanim ukoncit, je mozné naprogramovat aplikaci, ktera bude po obsluze
vyjimky pokracovat v dalSim be&hu. Tato vlastnost se pouziva predevSim pii praci
s virtualni paméti.

9.3. Rozhrani opera¢niho systému

Aby operacni systémy mohly byt snadno rozsifovany a dopliiovany o dalsi
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aplikace, 1ze v kazdém systému najit definovanou mnozinu datovych typa a funkci,
které mohou programatofi pouzivat. Tuto mnozinu datovych typii a funkci budeme
déle nazyvat programové rozhrani.
ProtoZe operacni systémy platformy Windows NT podporuji aplikace pro DOS
jsou v téchto systémech tii riizna rozhrani.
e WIN32 rozhrani pro psani uZzivatelskych aplikaci. Obsluha aplikaci je bud’
pomoci grafického prostiedi (GUI) nebo pomoci textové tadky
(CONSOLE). Pro tyto programy plati omezeni tykajici se uzivatelské
urovng.
Programy na této urovni mohou prostfednictvim sluzeb operacniho
systému volat programy na rozhrani WDM.

e VDM rozSiteni rozhrani Win32 urcené pro obsluhu aplikaci bézicich
v prostiedi NT VDM.
V tomto prostfedi bézi predevsim dosové aplikace a aplikace urcené
pro Win3.x.

e WDM rozhrani pro psani programu, které izce pracuji s vlastnim operacnim
systémem. Tyto programy bézi na systémové urovni a zpravidla to jsou
ovladace karet.

V86 nebo 16b [ \

chranény rezim Aplikace pro DOS
Aplikace pro NTVDM
Win32 (+ dodané ovladace)

Rozhrani WIN32

Rozhrani WDM

Jadro operacniho systém
(+ dodané oviadace)

[ User mode ’

[ Kernel mode ’

obrazek 8: Rozhrani v opera¢nim systému

9.4. Pamétovy podsystém

Operacni systémy Windows pfidé€li kazdé aplikaci pamét’ 4 GB, tzv. virtudlni
pamét. Tato virtudlni pamét nemusi odpovidat skute¢né fyzické paméti, ktera je
operacnim systémem mapovana pod virtualni pamét. Pokud dojde k situaci, ze
v systému neni zadna volna fyzickd pamét, pak systém vybere Casti fyzické paméti,
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které ulozi do souboru oznacovaného jako SWAP soubor. Vybrané a uloZené Casti
fyzické paméti odpovidajici virtudlni paméti jsou oznaceny jako neplatné a mohou byt
systém pouzity pii mapovani. Pokud aplikace pozdéji k této neplatné paméti pfistoupi,
spusti se v jadfe obsluha, kterd pozadovanou pamét’ piecte do fyzické paméti a poté
tuto pamét piifadi virtudlni paméti. (Pozn.: Pfifazeni virtudlni a fyzické paméti
umoziuje pouzivat rizné ¢asti fyzické paméti pro stejnou ¢ast virtualni paméti.).

4GB
Réadové MB
£
QL
2
nn
Operacni
systém 2GB
(0]
S
rt
Fyzickéd pamét’ %
(bloky o nasobcich 4kB)

Virtudlni pamét’
(bloky o nasobcich 4kB)

obrazek 9: Mapovani a rozdéleni paméti operacnim systémem

Pti vykonavani programu se pouzivaji registry DS, ES, CS, SS (ptipadné FS a
GS), které systém nastavi tak, aby umoznovaly praci s 4GB paméti. Dale se budou
oznacovat jako selektory. Tato pamét je pak spravovana podle vySe uvedeného
popisu.  Pfi vlastnim pfifazovani realné paméti k virtudlni paméti jsou také
nastavovana pristupova prava, napt. zda je pamét’ pro ¢teni nebo zapis.

Vlastni pamét’ je pak rozdélena na dvé ¢asti po 2GB. Jedna cast je urCena
pouze pro aplikaci a jsou v u ni uloZena jak data tak program. Druha ¢ast je uloZzena
v horni Casti a je vyhrazena pro operacni systém (zpravidla jadro a systémové
komponenty). Tento model paméti se nazyva FLAT MODEL a umoziuje kazdym
selektorem adresovat celych 4GB.

Tato koncepce plati pouze pro aplikaci pracujici v rozhrani WIN32, coz se
zjisti podle ptiznaku v hlavicce spustitelného souboru.

9.5. Aplikace pro WIN32

9.5.1. Pouziti knihovny HalPcKit

Pti pozadavku prace s porty v aplikaci pro rozhrani WIN32, se musi implicitné
nahrat dynamicka knihovna ,, HalPcKit.dll*“. Pokud pii jejim nahrdvani nedoslo
k chybé musi se zavolat funkce AttachToDevice, kterou se provede propojeni
knihovny se zadanym ovladacem. V tomto pfipad¢ se jako vstupni parametr zada
»\.UsaPcKit”. Pro uvolnéni pouzivaného ovladate se musi zavolat funkce
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DetachFromDevice.
V soucasnosti knihovna neposkytuje Zadnou funkci pro podporu pteruseni.

BOOL WINAPI AttachToDevice(PTSTR pszDeviceName)
Funkce propoji knihovnu se zadanym ovladacem. Pokud ovlada¢ neni pfipojen
nebo se pfipojeni nepodafilo vraci vykonné funkce knihovny
FALSE, operace se nezdaftila.
BOOL WINAPI DetachFromDevice(void),
Funkce uvolnéni ovladag. Pti neptipojeném ovladaci nelze volat vykonné funkce
knihovny.

o MnoZina funkci pro praci se zaregistrovanymi prostiedky — Port(s)
BOOL ReadPortByte(WORD port, PBYTE pValue)
Funkce precte z portu 1BYTE a zapiSe ho do proménné pValue, tzn. chové se
jako instrukce INB. V piipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadPortWord(WORD port, PWORD pValue)
Funkce pfecte z portu IWORD a zapiSe ho do proménné pValue, tzn. chova se
jako instrukce INW. V ptipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadPortDword(WORD port, PDWORD pValue)
Funkce ptecte z portu IDWORD a zapiSe ho do proménné pValue, tzn. chova se
jako instrukce IND. V pfipadé¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadPortBufferByte(WORD port, PBYTE pValue , WORD count)
Funkce ptecte z portu n€kolik BYTE a zapise je do pole proménnych pValue, tzn.
chova se jako instrukce INSB. V ptipadé¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadPortBufferWord(WORD port, PWORD pValue, WORD count)
Funkce ptecte z portu né€kolik WORD a zapiSe je do pole proménnych pValue,
tzn. chova se jako instrukce INSW. V ptipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadPortBufferDword(WORD port, PDWORD pValue, WORD count)
Funkce ptecte z portu nékolik DWORD a zapise je do pole proménnych pValue,
tzn. chova se jako instrukce INSD. V ptipadé chyby vraci FALSE.

BOOL WritePortByte(WORD port, BYTE value)
Funkce zapiSe na port 1BYTE, tzn. chova se jako instrukce OUTB. V piipadé
chyby vraci FALSE.
BOOL WritePortWord(WORD port, WORD value)
Funkce zapiSe na port IWORD, tzn. chova se jako instrukce OUTW. V ptipadé
chyby vraci FALSE.
BOOL WritePortDword(WORD port, DWORD value)
Funkce zapise na port IDWORD, tzn. chova se jako instrukce OUTD. V ptipadé
chyby vraci FALSE.
BOOL WritePortBufferByte(WORD port, PBYTE pValue , WORD count)
Funkce zapiSe na port n¢kolik BYTE z pole pValue o poctu count, tzn. chova se
jako instrukce OUTSB. V ptipadé¢ chyby vraci FALSE.
BOOL WritePortBufferWord(WORD port, PWORD pValue , WORD count)
Funkce zapise na port n€kolik WORD z pole pValue o poctu count, tzn. chova se
jako instrukce OUTSW. V piipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL WritePortBufferDword(WORD port, PDWORD pValue , WORD count)
Funkce zapiSe na port nékolik DWORD z pole pValue o poc¢tu count, tzn. chova
se jako instrukce OUTSD. V ptipad¢ chyby vraci FALSE.
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o MnoZina funkei pro praci s nezaregistrovanymi prostiedky — BlackPort(s)
BOOL ReadBlackPortByte(WORD port, PBYTE pValue)
Funkce precte z portu 1BYTE a zapiSe ho do proménné pValue, tzn. chové se
jako instrukce INB. V piipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadBlackPortWord(WORD port, PWORD pValue)
Funkce ptecte z portu IWORD a zapiSe ho do proménné pValue, tzn. chova se
jako instrukce INW. V ptipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadBlackPortDword(WORD port, PDWORD pValue)
Funkce piecte z portu IDWORD a zapiSe ho do proménné pValue, tzn. chova se
jako instrukce IND. V pfipadé¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadBlackPortBufferByte(WORD port, PBYTE pValue , WORD count)
Funkce ptecte z portu n€kolik BYTE a zapise je do pole proménnych pValue, tzn.
chova se jako instrukce INSB. V ptipadé chyby vraci FALSE.
BOOL ReadBlackPortBufferWord(WORD port, PWORD pValue, WORD count)
Funkce ptecte z portu né€kolik WORD a zapiSe je do pole proménnych pValue,
tzn. chova se jako instrukce INSW. V ptipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL ReadBlackPortBufferDword(WORD port, PDWORD pValue, WORD count)
Funkce precte z portu nékolik DWORD a zapise je do pole proménnych pValue,
tzn. chova se jako instrukce INSD. V ptipadé chyby vraci FALSE.

BOOL WriteBlackPortByte(WORD port, BYTE value)
Funkce zapiSe na port 1BYTE, tzn. chova se jako instrukce OUTB. V piipadé
chyby vraci FALSE.
BOOL WriteBlackPortWord(WORD port, WORD value)
Funkce zapiSe na port IWORD, tzn. chova se jako instrukce OUTW. V ptipadé
chyby vraci FALSE.
BOOL WriteBlackPortDword(WORD port, DWORD value)
Funkce zapise na port IDWORD, tzn. chova se jako instrukce OUTD. V ptipadé
chyby vraci FALSE.
BOOL WriteBlackPortBufferByte(WORD port, PBYTE pValue , WORD count)
Funkce zapiSe na port n¢kolik BYTE z pole pValue o poctu count, tzn. chova se
jako instrukce OUTSB. V ptipadé¢ chyby vraci FALSE.
BOOL WriteBlackPortBufferWord(WORD port, PWORD pValue , WORD count)
Funkce zapise na port n€kolik WORD z pole pValue o poctu count, tzn. chova se
jako instrukce OUTSW. V piipad¢ chyby vraci FALSE.
BOOL WriteBlackPortBufferDword(WORD port, PDWORD pValue , WORD count)
Funkce zapiSe na port nékolik DWORD z pole pValue o poc¢tu count, tzn. chova
se jako instrukce OUTSD. V ptipad¢ chyby vraci FALSE.

9.5.2. Pouziti funkci rozhrani WIN32

V této ¢asti bude naznaceno jakymi funkcemi a jak je volat. Podrobnéjsi popis
je nad ramec této piilohy.

Jak bude naznaceno pozdé€ji, prace s programy na systémové (dale ovladac)
urovni probihd pomoci pfistupu oznacovaného klient-server. Tzn. ze aplikace na
uzivatelské trovni vznese pozadavek na ovladac, ktery tento pozadavek vykona. Pti
zpracovavani pozadavku jsou pouzivany dva piistupy — asynchronni a synchronni.

Pti asynchronnim pristupu je pozadavek zaznamendn a fizeni se vraci aplikaci
na uzivatelské urovni. Tato aplikace mize potom pokracovat v provadéni programu az
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do mista, kde potiebuje znat vysledek operace. V piipadé, Ze operace jest¢ neni
dokoncena, program se zastavi a ¢eka dokud neni operace dokoncena. Oznameni o
ukonceni operace se provadi pomoci synchroniza¢niho prostiedku, ktery se piedal pii
volani operace.

Pti synchronnim pristupu se program na uZzivatelské urovni zastavi, dokud
operace neni dokoncena.

Abyste mohli s ovladatem zacCit pracovat, musite na tento program ziskat
ukazatel, dale se oznacuje HANDLE a znét jméno ovladace. Jméno ovladace potom
pouZzijete pii volani funkce CreateFile, ktera vrati handle na pozadovany ovladac.
Pozn.: Jméno ovladace zaclina \\.\<jmenny prostor>\<jméno program>. Na
prilozeném obrazku jsou pro ilustraci zobrazeny jmenné prostory na systémech
platformy NT. Pro ovlada¢ ISA PcKit se pouziva jméno \.\IsaPcKit, coz je prezdivka
pro .I\GLOBALROOT\DosDevices\IsaPcKit nebo \.\GLOBALROOT\Device\IsaPcKit.

Pozn.: V ptfipadé prace sovladaci by jste neméli pouzivat ndhodné pozadavky
(ptikazy), protoze by mohlo dojit k poSkozeni opera¢niho systému.

[ Directory
£ arcame Directory
I BaseMamedObjects Direckory
CcCallback Direckory
CDevice Direckory
Tl DosDevices SyrnbolicLink
o Driver Direcktary
CFileSystem Direckory
CknownDlls Direckory
CmLs Direckory
C objectTypes Direckory
CORPC Control Directory
— Security Direckory
o windows Directory
1 wmiGuid Direckory

obrazek 10: Jmenné prostory na platformé NT

Po ziskani handle na ovlada¢ mizete s timto ovladacem zacit komunikovat, tj.
posilat pozadavky. Pozadavky se posilaji pomoci DeviceloControl. V ptipadé, Ze
ovladac¢ poskytuje urcité rozhrani lze také pouzit WriteFile ¢i ReadFile.

Ukonceni prace s timto ovladacem provedete pomoci CloseFile.

9.6. Aplikace pro DOS

V ptipadé, ze se spousti aplikace pro DOS, ptechazi procesor INTEL do
specidlniho modu — tzn. V86. Tento mdd vytvori za pomoci systému prosttedi DOS a
zaroven systému dovoluje spravovat veskeré specifické instrukce a ptistupy. Mezi
takové instrukce patfi zakdzani a povoleni pferuseni, prace s vstupné vystupnimi
zafizeni a prace s ur¢itymi oblastmi paméti (napt. VGA pamét) atd.

V systému jsou standardné obsluhovany zatizeni, které jsou bézné dostupné
jako rizné ftadiCe spravované systémem (napi. preruSeni a DMA), zobrazovaci
zafizeni, pfistupy na disky atd. Obsluhy téchto zafizeni se chovaji jako byste pracovali
se skuteCnym zatizenim, dale se budou oznacovat jako virtualni zarizeni.

Aby bylo mozné do tohoto prostfedi ptidat dalsi zafizeni, je vytvofeno
rozhrani VDM (virtual dos machine). Toto prostiedi je umisténi v prostiedi WIN32 a
umoziuje vytvaret virtualni zatizeni pro realné aplikace.
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9.7. Popis VDM

9.7.1. Obecné

Pii spusSténi aplikace pro DOS se spusti aplikace, kterd vytvoii dosové
prostiedi, které uzivateli poskytuje pouze 1MB paméti. Systém nastavi selektory (CS,
SS, DS, ES) tak, aby umoznovaly pracovat pouze s 64kB. Aplikace, kterd toto
prostiedi vytvari, umoznuje toto prostfedi rozsifovat pomoci definovanych funkci
roz$ifujicich prostiedi Win32 a oznacuje se jako NT VDM. V prostiedi NT VDM je
k dispozici 4GB a mlze pouZzivat rozhrani Win32.

Pti spousténi NT VDM se do paméti nacitaji a inicializuji uzivatelem dodané
zatizeni. Popis inicializace bude popsan déle. Po jejich GspéSné inicializaci se spusti
vlastni aplikace. Pti ukonceni aplikace se nejdiive ukonci uzivatelem dodané zatizeni
a potom se ukonci vlastni prostfedi. Mozna si kladete otazku, kam se v paméti dodana
zatizeni umisti a kolik zaberou z konven¢ni paméti dosové aplikace? Dodana zatizeni
Vam v konvencni paméti nezaberou Zadny prostor a jsou operacnim systém umisténa
v prostoru aplikace NT VDM. Pfestoze pro dosovy prostor mate k dispozici 1MB
paméti, dosova aplikace ma dostupnych mnohem méné. Toto omezeni je dano definici
DOS. Cast paméti je vzdy rezervovana pro BIOS, VGA a dalsi aplikace dle nastaveni
autoexec.nt a config.nt.

Tipy:

1. Vsystémech platformy Windows NT je mozné pifi spousténi dosové aplikace
urcit, které konfigurani soubory pouzit. Nejsou-li tyto soubory definovany,
pouziji se implicitni soubory.)

2. Pii spousténi NT VDM (systémova komponenta) systém piepne procesor do
rezimu V86, ktery mu umozni vytvofeni dosového prostedi. Tzn v tomto prostoru
se pripravi pamét 1MB a do této paméti se umisti pozadované sluzby (BIOS a
rizné sluzby DOS). Tato koncepce umozituje spousténi aplikaci v realném rezimu
nebo aplikaci pro 16b chranény rezim.

9.7.2. Uzivatelska zafrizeni

Po vytvofeni NT VDM a pied vytvoienim dosového prostiedi se inicializuji

obsluhy, které jsou volany pii kazdé specialni instrukci — napt. IN, OUT, pftistupy do
urCité paméti, atd. Obsluhy pro standardni zafizeni (urCené¢ fy. Microsoft) jsou
soucasti VDM. V ptipad¢, ze aplikace nebo uzivatel vyzaduje piistup na zafizeni,
které neni v dosovém prostiedi standardné¢ podporovano, jsou dodavany uzivatelské
obsluhy. Tyto obsluhy se inicializuji po standardnich obsluhach a miizou pouzivat
standardni funkce rozhrani Win32. Podle stavu zafizeni je pozadavek obslouzen
v obsluze tj. v uzivatelské tirovni nebo je ptedan operacnimu systému tj. ovladaci . Pti
predani pozadavku ovladaci (systému) dochdzi ke zméné urovné programu a
k nezanedbatelné rezii pti ukladani a obnoveni souc¢asné urovng¢.
Pozn.: Piestoze dosové aplikace se tvairi jako samostatné aplikace, mizou mit
castecné sdilenou pamét. Toto sdileni je zavedeno kvili kompatibilité¢ se starSimi
aplikacemi psanymi pro Windows 3.x. Proto pii chybé jedné aplikace muze dojit
k padu vice takto propojenych aplikaci.
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9.8. Adresaie a registry tykajicich se ovladacu

9.8.1. Popis adresart

Pokud bychom se na operacni systém podivali pohledem bézného uzivatele
zjistime, Ze systém je tvofen spousty soubort. Tyto soubory jsou uloZeny pfimo nebo
v podadresatich adresare, ktery se oznacuje jako systémovy a jeho cesta je nastavena
v systétmové proménné ,,SystemRoot“. Vtomto adresafi je dale adresar
»ystem32\drivers “, ktery obsahuje ovladace pouzivané a dodavané ovladace.

Pozn.: V pfipadé nastaveni této proménné na jiny adresaf nez systémovy nebude
ovlada¢ IsaPcKit fungovat.

Pfi instalaci ovladacli se pouziva soubor s koncovkou INF, ktery obsahuje
informace o instalovaném zafizeni. Tyto informace se pozdéji ukladaji do registra¢ni
databaze. Tato databaze je v systémech platformy Windows NT jednou z nejlépe
chranénych ¢asti systému. Jeji ochrana je zaloZena na souborovém systému NTFS,
ktery obsahuje bezpecnostni prvky a navic pii zméné této databdze jsou vytvaieny
zurnaly. Tyto Zurndly umoziuji pfi chybé a nedokonceni pozadované operace vse
vratit do ptivodniho stavu. Vlastni soubory INF jsou ulozeny v podadresati ,, inf™.

Poznamky a tipy:

1. Protoze sbérnice PCI je od zacatku koncipovéna jako Plug&Play, miiZze systém
detekovat vSechna piipojend zafizeni. Pfi ziskdvani informaci o téchto
zafizenich se vraci fetézce, které zafizeni jednoznacné identifikuji. Tyto
fetézce jsou systémem dale pouzivany pti vyhledavani vhodného ovladace. Pii
hledani vhodného ovladace systém prohledava INF soubory a obsahuje-li
néjaky soubor identifikacni fetézec, nabidne se jeho pouziti pfi instalaci.

2. Pfi instalaci systétmu jsou do adresafe , inf* umistény INF soubory
standardnich zafizeni, které jsou dodavany se systémem. Proto je mozné, ze pfi
vlozeni nové karty do pocitace, systém zjisti identifikacni fetézec a nalezne
standardni INF soubor. V dal$im kroku instalace zjisti, Ze zafizeni jest¢ nebylo
instalovano a muze Vas vyzvat k vloZzeni instalaéniho CD se soubory
ovladacut.

3. Kazda instalace zafizeni je systém monitorovdna a zapisovana do soubory
SETUPAPI.LOG, ktery je uloZen v systémovém adresafi.

9.8.2. Popis registru

Registracni  databaze je tvofena 5 vétvemi — HKEY USERS,
HKEY CLASSES ROOT, HKEY CURRENT CONFIG, HKEY CURRENT USER a
HKEY LOCAL MACHINE. Déle se zaméiime pouze na posledné zminiovanou vétev
HKEY LOCAL MACHINE, ktera obsahuje informace o pocita¢i a systému, tj.
sluzbéch a ovladacich.
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- =) Tento poitad
-] HKEY_CLASSES_ROOT
(L] HKEY_CURRENT_USER.
RS FHKEY LOCAL MACHINE
-1 HEEY_USERS
-] HKEY_CURRENT_COMNFIG

obrazek 11: Vétve registracni databaze

o Trida zatizeni

Kazdé zatizeni mizeme zatadit do jedné z kategorii, dale ##d, popisujicich
zafizeni, napt. BATTERY, CD ROM, DISK, MULTIMEDIA, NETWORK,
PRINTERS atd. Tyto tfidy jsou definovany systémem a urcuji pozadavky na chovani
ovladace zafizeni. Ttidy lze také rozsifovat dodavateli ovladact. Popis aktudlnich tiid
je ve vétvi ,,System\CurrentControlSet\Control\Class”. Kompletni popis vSech
moznych nastaveni je nad rdmec tohoto textu. Proto bude popsano pouze nékolik
polozek, které pouziva ovlada¢ ISA PcKit.

Kazda tfida mé vlastni GUID (Globally unique identifier), ktery ji jednoznaéné
identifikuje a je urcen bud’ systémem nebo vygenerovan pomoci guidgen. (Pozn.: Dale
popisovany ovlada¢ ma ,, 154461E9-2EF4-40ad-8ABA-348F3EDS5SF747“.) Polozky
v této vetvi maji nasledujici vyznam:

<no name> nazev tfidy, ktery se bude zobrazovat ve spravci
zatizeni, napt. SofCon devices

Class nazev tiidy, ktery se pouzije v databazi registrli, napf.
SofConDevices

Icon ikona, ktera se bude zobrazovat ve spravci zatizeni

EnumPropPages32 odkaz na knihovnu, kterd rozSifuje moznosti
nastavovani ovladace pomoci spravce zafizeni, tj. pfida
stranky dle moznosti nastavovani zatizeni.

&' Editor registru

Registr  Uprawy Zobrazit Oblbené polodky  Mapoveda

Mazew | Tvp | Daka

l{'l.l'}.'-'u:hu:uzfjl REG_SZ SofCon devices

Class REG_5Z SofConDevices

EnumF‘ru:upF‘. .. REG_SZ driversisofconiPokitPs, dil, Enurf

{:l {4036E965-E325-1 1CE-BFC I|:|:|n
D {4036E966-E325-11CE-BFC
D {4036E967-E325-11CE-BFC
D {4036E968-E325-11CE-BFC
D {4036E969-E325-11CE-BFC

M1 {4D3EERA-ERZ -11CE-EF3_I'
B f = « | i3

|Tent|:| poditadl HKEY _LOCAL _MACHIMEYSYSTEM|CurrentControlSetiControliClassi {15446 1E9-ZEF4-40A0-8ABA-3 -

REG_SZ =

obrazek 12: Tridy zartizeni

Protoze do jedné tfidy muze patfit vice ovladacd, je kazdému ovladaci
vytvorena instance. Tyto instance jsou vzestupné ¢islovany. Pokud bude v systému
nainstalovan pouze jeden ovladac tfidy SofConDevices bude zde pouze vétev ,, 0000 .

Kompletni popis vSech moznych nastaveni je nad ramec tohoto textu. Proto
bude popsano pouze nékolik polozek, které pouziva ovladac ISA PcKit.

DriverDesc fetézec, ktery se zobrazuje pfi instalaci ovladace

DriverVersion verze ovladace

InfPath nazev inf souboru, pod kterym je ulozen v adresafi
L, inf*
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InfSection nazev sekce v souboru INF, kterd obsahuje informace o
ovladaci
InfSectionExt platforma — 32b systém x86 piipadné 64b systém x86.
MatchingDeviceld  lokalizace instanci tohoto ovladace
ProviderName jméno firmy, kterd ovlada¢ dodala
" Editor registru =1Ol x|
Regiskr  Uprawy Zobrazik Oblbené polodky  Napovéda
=1 Class || nazev | Typ | Data
ElCl 115AA61E {'-.-'?u:hu:uzfjl REG_SZ  {Hodnota neni zadana)
am—' DriverDesc REG_SZ Driver for Pkit on IS4 bus
B0 436FCEE | amnyiverversion REG.SZ 1.1.0.0
(] {4D36ESE ab]IrfPath REG_SZ  ocemlZ.inf
g i:g::g: InFSectiDn REG_S?  IsaPckit_Inst
D {4D36EE InFSectiDnExt REG_5Z2 .NT
Cl JAD36EDE MatchingDeviceId REG_SZ  roobisofcondevices
{:l {4D3EE%E ¥ Prn:widerl"dame REG_SZ SofCons.r.o.
TE e | | >

|Tent|:| poditaltHKEY_LOCAL_MACHIMELSYSTEMLCurrentContralSethControl Classi{15AA61 E9-2EF4-40A0-8ABA- -

obrazek 13: Instance tiidy

o Instance spusténych zatizeni

Obecné jsou ovladace koncipovany tak, aby jeden ovlada¢ mohl ovladat
nekolik zafizeni. Toho je dosazeno pomoci oddéleni datovych informaci ovladace od
vlastniho koédu. Tyto datové informace jsou ulozeny v registru pod vétvi
,,System\CurrentControlSet\Enum”. 'V této vétvi jsou ulozeny informace o
jednotlivych komponentach, které sleduji sbérnice. Termin sbérnice je zde pouzit ve
vyznamu riznych komunikacnich protokolti, které mizou umoznit sledovani
pripojenych zafizeni.

& Editor registru I m|
Regiskr  Uprawy Zobrazik oOblbené polodky Napovéda
Ela Erum ;I Mazew | Tvp | [raka

D DISPLAY l{'-.-'ffchcuzfjl REG_5Z  (Hodnota neni zadana)

m-( ESS B¥MextParentID.1,.. REG_... 0x00000001 (1)

"D FDC B¥]MextParentIDu1,., REG_.. 0x00000001 (1)

"D HTREE RE G A FEG ... 000000001 (13

g iEEPNP Nextparentm.z... REG_... 0x00000001 (1)

B-(B MODEMWANE Nextparentm.z... REG_... 0x00000001 (1)

] Pl Nextparentm.z... REG_... 0xD0000001 (1%

|:| PCT_HAL NextF‘arentID.S... REG_... 0x00000001 (1)

&[] PCIDE B]MextParentID 3., REG_.. 0x00000001 (1)

&3 Root B¥]MextParentID.5... REG_.. 0x00000004 (4)

- SEREMUM [B8]MextParentID.8,.. REG_... 0x00000001 (1)

-1 STORAGE B¥MextParentD.e... REG_.. 0x00000001 (1)

& Stream

el J

=1 UsB

T.. ilae ™

El {71 Hardware PrDIE_I « | G
|Tent|:| pocitafHEEY _LOCAL_MACHIMEYSYSTEMYCurrentContralSet Enum &

obrazek 14: Enumeratory sbérnic

Déle se zaméfime na vétev ,, Root“, kterd obsahuje informace o zatizenich
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spousténych systémem. Pokud bude spustén ovlada¢ ISA PcKit najdeme zde vétev
,,SofConDevices ““. Zde jsou obsazeny vSechny instance zafizenich, které patii tfidy
SofConDevices. Jednotlivé instance jsou potom vzestupné cCislovany. Pii jednom
spusténém zatizeni tftidy SofConDevices zde bude pouze vétev ,, 0000 .

Kompletni popis vSech moznych nastaveni je nad rdmec tohoto textu. Proto
bude popsano pouze nékolik polozek, které pouziva dale popisovany ovladac.

Class jméno tiidy, do které zatizeni patii
ClassGUID GUID ttidy, do které zatizeni patii
DeviceDesc fetézec, ktery se zobrazuje ve spravci zafizeni
Driver lokalizace ovladace
Service oznaceni ovladace, ktery prostiednictvim systému
(rozhrani WDM) komunikuje s aplikaci na uzivatelské
urovni
" Editor registru =10l =l
Regiskr  Uprawy Zobrazik Oblbené polodky  Napovéda
B PCI_HAL || Mazev | Tvp | Data
ED SOFCOMDEYICES l{'u'}.'-'u:hu:uzﬂl REG_5Z (Hodnota neni zadana)
B &8 Capabilties REG_... 000000000 (0)
(3 Control [ab] Class REG_SZ  SofConDevices

g EE“’(':EE IF;E" [ab]ClassGUID REG_SZ  {15A461E9-2EF4-40A0-8ABA-348F3EDSF747}
0 on y
g __; |B¥)configRl... REG_... 0x00000000 (0)

{0 SYSTEM :

o6 E;IRENUM [ab]DeviceD... RES_SZ  Driver For Pckit on 154 bus

5.0 STORAGE (ab]Driver REG_S?  {15AA461F9-2EF4-40AD-GABA-346F3EDSF747H 00

&3 Stream Hardwar... REG_... roobisofcondevices

B S [ab]rrg REG_SZ  SofCan s.r.o,

B USE [b]Service  REG_SZ  isapckit

-

[ T T PR O P o TP o P,
R B | | >
|Tent|:| pocitadHEEY _LoCalL MACHIMENSYSTEMYCurrentConkrolSeti EnumRoot SOFCONDEYICES 0000 &

obrazek 15: Instance spusténého zarizeni

V kazdé vétvi, ktera popisuje jednotlivé instance zafizeni jsou tii vétve
popisujici stav piipadné nastaveni, které se pouzije pfi prvnim spusSténi zafizeni.
Z vétvi ,,Control®, ,,LogConf™ a ,,DeviceParameters* je pro nas dulezitd pouze vétev
,,DeviceParams ““ obsahujici parametry zafizeni, které Ize nastavovat pomoci spravce
zafizeni. Parametry jsou poplatné danému zatizeni a budou soucasti popisu ovladace
pro ISA PcKit.
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;,'.-" Editor registru ;IEIEI
Regiskr  Uprawy Zobrazik Oblbené polodky  Napovéda

- PCI_HAL | | nszey | Typ | Data

=] SOFCONDEVICES l{'l.l'i-'u:hu:uzfjl REG_5Z  (Hodnota neni zadana)

E'"r—:-' 0ooo [ab] Comydd REG_... C:UWINNTISystem3z|drive
-a AR B8] Disablevdd REG_.. 000000000 (0)
"""'j'“r”"t"“‘ b 10Partvdd REG_... CHWINNTISystem32idrive

D 0

D 1

=-1 10Part

D 0

D 1

D z

=0 Irg

D 0

D 1

D Lpt _I

{23 LogConf

771 SYSTEM bl
<] | Ll_l « | o

|Tent|:| poditadt HKEY_LOCAL_MACHINELSYSTEM,CurrentContralSetEnumiRoot SOFCONDEVICES| 0000\ Device P2

obrazek 16: Parametry ovladace ISA PcKit

Pozn.: ,,LogConf™ obsahuje nastaveni zdroji, kterymi zafizeni muize disponovat.
Zpravidla se toto nastavovani provadi u zatizeni, které nepodporuji Plug&Play.

Pozn.: ,,Control” obsahuje systémové informace a aktualni stav zatizeni.

Pozn.: Dale bude stru¢ny popis parametrii vétve ,,DeviceParameters®, jejiz slozky a
polozky odpovidaji nastaveni ve spravci zatizeni.

DisableVdd popisuje zda se maji inicializovat dosové ovladace
ComVdd cesta na ovladace vytvarejici virtualni kanal COM
IOPortVdd cesta na ovlada¢ obsluhujici IOPort a Irq

Absolutni cesty na ovladace se pak podle nastaveni spravce zatizeni odstranuji nebo
pridavaji do polozky

,,System\CurrentControlSet\Control\VirtualDeviceDrivers\Vdd “, ktera se pouziva pro
inicializaci uzivatelskych ovladaci.

" Editor registru - 10| x|
Regiskr  Uprawy Zobrazik Oblbené polodky  Napovéda
-7 Update || Mazev | Tvp | Data
o | U.St'F'a';IS o [ { ! REG_SZ  (Hodnota neni zadéna)
3 VirtualDeviceDrivers ' REG_... CHWINNTYSwstem32idriversisofconisapckit, dil
-2 Windows
e v
H T AN | I
|Tent|:| pocitadtHEEY _LOCAL_MACHIMEYSYSTEMY CurrentContralSeth Contrali virtualDeviceDrivers &

obrazek 17: UloZeni uzivatelskych ovladaci

3

Ve vétvich ,,Com*“, ,,IOPort*, ,,Irq“, ,,BlackPort* jsou definovany pouzivané nebo
uz nékdy pouzité definice virtudlnich zatizeni a systémové prostiedky. V kazdé této
vétvi je polozka ,, Count®, ve které je poznamendn pocet aktudlné¢ pouzivanych
zafizeni a podvétve jednotlivé definovanych systémovych prostiedkli a virtudlnich
zafizeni. Jejich vyznam odpovida nastavovani ve spravci zafizeni.
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o Sluzby — vykonna ¢ast ovladace

Ovladac jedné desky muze tvofit nékolik riznych souborti, které implementuji
rizné vrstvy ovladace. Soubory by mély byt pojmenovany jednozna¢nymi ndzvy, aby
pii instalaci nedochazelo ke kolizim. S takto pojmenovanymi ovladaci se muze
komunikovat prostfednictvim rozhrani WDM, pokud tento ovlada¢ nema nikdo
exklusivné otevien.

Jednotlivé sluzby jsou v registru uloZeny pod
., System\CurrentControlSet\Services . V ptipad¢ nainstalované¢ho ovladace pro ISA
PcKit ve vétvi , isapckit” najdete nékolik parametrt a dalsi vétvi ,,Enum“ a
., Security“. Kompletni popis vSech mozZnych nastaveni je nad ramec tohoto textu.
Proto bude popsano pouze nékolik polozek, které pouziva dale popisovany ovladac.

DisplayName zobrazované jméno sluzby

ErrorControl urcuje jak se chovat pokud dojde k chybé.
ImagePath uloZeni souboru, ktery implementuje tuto sluzbu.
Start urcuje, kdy a jak tuto sluzbu spoustét.

Type urcuje, na jaké urovni a jak sluzba bude spusténa.

EnableWriteLog povoluje zapisy do protokolu udalosti
Pozn.: ,, Enum “ obsahuje systémové informace o pouzivani této sluzby.
Pozn.: ,,Security* obsahuje informace o pfistupovych pravech k této sluzbé.

& Editor registru

Registr  Uprawy Zobrazit  oOblibené polofky  Mapovéda
-] ipsraidn ;I Mazey | Tvp | Data

a isapckit {'-.-'?chu:uzfjl REG_SZ {Hodnata neni zadana)

] DisplayName REG_3Z Driver For Pokit on 154 bus
-0 Security B¥lEnablewrit,.. REG_DWORD  0x00000000 (0)
% S;;Tpsearch Erru:urCu:untru:uI REG_DWORD  0x00000001 (1)
D khdlass — ImageF‘ath REG_EXPAMD... Svwstem32iDRIVERS\sofconiisapckit.sys
-0 k550D Start REG_DWORD  0x00000003 (3)
: B Type REG_DWORD  0x00000001 (1)

-] lanmanserver

l:| lanmarwarkskation
LT IhekEAe T
| 3 4| |

|Tent|:| pocitadiHEEY LOCAL MABCHIMEYSYSTEM CurrentCantrol5et Servicesisapckit

| A

obrazek 18: Nastaveni sluzby
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