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1. KIT-BASIC - Definice jazyka

1.1 Definice kostry programu KIT-BASICu:

<program> = {<declaration part>}

<declaration_part> ::= <options_declarations>
<define declaration>
<constant declarations> |
<symbol declarations> |
<config declarations> |
<terminal declaration> |
<procedure declaration>

definice options prekladace
definice zmény lexikdlniho elementu
definice identifikdtorid konstant

definice symbolickych ndzvi registri

definice konfiguraci LP-objektu

definice vstupd a vystupd konc. zarizeni

definice procedury

Jednotlivé vysSe uvedené deklarace se mohou vyskytovat v libovolném poradi, libovolnékrdt za sebou. Musi
byt dodrZena zdsada, Ze vSechny prvky jazyka, dané svymi identifikdtory, musi byt nejprve definovdny a
teprve potom mohou byt pouZity. Program musi povinné absahovat alesporl proceduru s povinnym ndzvem MAIN

(zdkladni algoritmus).

Nékteré dalsi identifikdtory procedur maji specidlni vyznam. Procedura INIT se provadi po inicializaci

HW, procedura FAST se volad automaticky kazdych 10, resp. 20, 50 ms.

systémem a smi byt pouze voléana.

Procedura WAIT je nadefinovana

Na libovolném misté programu muze byt uveden komentd¥ v komentdfovych zavorkdch { } resp. (* *).

Rozlozeni programu do jednotlivych fadek je libovolné (volny formdt zapisu).

Mald a velkd pismena se od sebe pfi psani programu nerozlisuji

(vyjma stringu)

Pfiklad:
{ Program PRVNI }

{ - Definice konstant -----------------——————-

constant
PRVNISMER=1;

symbol
CITAC=I200;
SMER=I202;

configuration
SWOBJ=TERM10, ADR=$2300, VAR=B100:5;

{ ————— Definice obrazovky ¢.0 na termindlu TERM10 ----

terminal TERM10:0;
begin
font 1; position 20,20; print "CITAC=",CITAC:5;
position 20,30; print "SMER= ",SMER:5;

onkey
'+':SMER:=1; { po stisku klavesy "+" resp.
'-'":SMER:=-1;
end;
end;
{ ———————————— Definice procedury, kterd se provede 1lx po RESETu

procedure INIT;
begin SMER:=PRVNISMER; end;

{ symbolické oznaéeni pro registr I200 }
{ symbolické oznaceni pro registr I202 }
{ - Definice objektu -----------------"-"---—-—"-————

{ vypis registru CITAC na obrazovku }
{ vypis registru SMER na obrazovku }

"-" zména hodnoty registru SMER }

{ po RESETu md SMER hodnotu +1 (ostatni registry vynulovany) }
}

{ ———— Definice procedury, kterd se provadi v intervalu 10ms ---------—----

procedure FAST;

begin CITAC:=CITAC+SMER; end; { vZdy lx za 10ms se registr CITAC zméni o hodnotu v registru SMER }

{ ———— === Definice hlavniho algoritmu, provadéného cyklicky
procedure MAIN;

begin

TERM10_TLed:=CITAC/100;

end;

{ zména portu LED na TERMI1O cyklicky dle registru CITAC }
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1.2 Definice zakladnich lexikalnich elementu:

Uzivatelské datové struktury:

1) Spolec¢né datova struktura obsahuje registry RegV (1 bit), RegB (1 byte), RegI, RegW (2 byty), RegL

(4 byty), RegS (standardné 20 byte, 1.byte=délka, max.1l9 znakll, velikost moZno zménit p¥i symbolické

definici RegS v sekci symbol). U ostatnich registru je moZno stejnym zplUsobem definovat blok registru

daného typu, ktery se potom muZe pouzivat a indexovat jako pole v jazyku pascal, jeho pocCatek je v

registru, kterym se blok definuje.

2) Datovd struktura redlnych c¢isel RegR

Zalezi plné na uZivateli, zda se jednotlivé pouzivané registry v pamétovém prostoru prekryvaji nebo ne.

3) Systémové registry

Specidlni registry, které obsluhuje systém, zapisuje do nich datum, cCas, verzi prekladace, interpretu a
programu, nastaveni rychlosti procedury sysfast, souCasnou délku a maximalni délku vykondni
procedury main, maximdlni délku vykondni procedury fast(10) a jeji preteceni, stav systémové
komunikace - jeji béh, zinicializovdni a flag jestli je master, uZivatel na né muZe pristupovat pres
jiz nadefinované symbolické ndzvy SYSYEAR, SYSMONTH, SYSDAY, SYSDOW, SYSHOUR, SYSMIN, SYSSEC,
SYSPACKTIME, SYSPROCVER, SYSCOMPVER, SYSPROGVER, SYSFASTFREQ, SYSMAINTIME, SYSMAINMAXTIME,
SYSFAST10MAXTIME, SYSFAST10OVERFLOW, SYSCOM STATE, SYSCOM INI, SYSCOM MASTER

<sysregisters> ::= SYSYEAR | SYSMONTH | SYSDAY | SYSDOW | SYSHOUR | SYSMIN | SYSSEC |
SYSPACKTIME | SYSPROCVER | SYSCOMPVER | SYSPROGVER | SYSFASTFREQ |
SYSMAINTIME | SYSMAINMAXTIME | SYSFAST10MAXTIME | SYSFAST100VERFLOW
| SYSCOM_STATE | SYSCOM INI | SYSCOM MASTER

<any_character> HEE] libovolny znak standardu ASCII

<letter> HEE 'AT..'z | rat.utzt o N

<digit> HE] '0'..'9"

<value> = <digit> {<digit>}

<decvalue> R <value>

<bitNo> = 0..15 (decimdlné zadané c¢islo)

<hexdigit> HEE '0'..'9" | ALY | 'a'. L E!

<hexvalue> o= <hexdigit> {<hexdigit>}

<ASCvalue> = '<any character>' libovolny znak v jednoduchych uvozovkach
<spckeyvalue> HE]

zCr | zBs | zSBs | zEsc| zSpace | zDel | zUp| zDn | zLe | zRi | zF1 | zF2 | zF3 | zF4 | zF5 | zF6 | 2
F7|2zF8|zF9|zF10 | zHome | zPgUp | zEnd | zPgDn | zIns | zTab

<RegType> 1= BYTE | WORD | INTEGER | LONGINT | DATETIME | REAL | STRING
<AutoRegister> HE <RegType>

<CastType> HEE <RegType>

<keyvalue> L= <decvalue> | <hexvalue> | <ASCvalue> | <spckeyvalue>

<string_const> HE] <string element> { + <string element> } stringové elementy spojené “+“
<string_element> s " <plain text> " | #<number> | <string element><string element>

posloupnost znakil ve dvojitych uvozovkdch, nebo tzv. krizkové konvence,
které na sebe mohou (bez mezery !) navazovat
<identifier> = <letter> { <letter | <digit> } misto, kde je identifikator pouzit
<identifier def> o= <identifier> misto, kde je identifikdtor definovédn

Identifikdtor muZe mit 1lib. poclet znaku, rozlisuje se vSak pouze podle prvnich 16 znaka.
Zddny uZivatelem nadefinovany identifikdtor nesmi byt shodny s implicitné nadefinovanymi
identifikdtory:
- absolutni jména vSech registrui (R11, B10, B2.2 atd.)
- klicova slova, identifikdtory standardnich procedur a funkci (viz kap. 0)
Vsechny uzivatelské identifikdtory jsou nadefinovdny globdlné v celém programu.

<float_number> = <decvalue>.<decvalue> | <const name> redlné c¢islo bez znaménka
<decnumber> HEE <decvalue> celé ¢islo dekadicky bez znaménka
<hexnumber> = $ <hexvalue> celé ¢islo hexadecimdlné bez znaménka
<number> 1= <decnumber> | <hexnumber> | <const name> celé c¢islo bez znaménka
<sign_number> HE <signum> <number> celé c¢islo
<length> e <const_ expression> délka stringového registru, nebo délka bloku
<register> HE <Reg ALL> | <sysregisters>

libovolny typ registru vyjddreny absolutné nebo symbolicky
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<symbolregister>

<symbolregister simple>

<symbolregister casted>

<symbolregister_auto>

<IndexRegister>

<IndexRegister2>

<regIndexNum>

<regIndexNumC>

<regNum>
<regCmn>
<regNumC>

<regNumC_Index>

<regV>

<regB>
<regW>
<regI>
<regL>
<regD>
<regS>

<regR>
<Xsymbol name>

<regBW>
<regBWIL>

<regVBWIL>
<regVBWILD>

<Reg ALL>

<signum>

<relational operators>
<add math operators>
<add_log operators>
<add_operators>

<mult math operators>
<mult log_ operators>
<mult_shift operators>
<mult div_operators>
<mult operators>

<dummy>

<symbolregister casted> | <symbolregister auto>
libovolny typ registru vyjadreny absolutné

<register> | libovolny typ registru vyjddreny absolutné
<Reg ALL><signum><const expression> | a indexované
<Reg ALL>[<const_expression>]

<symbolregister simple> | <CastType>(<symbolregister casted>)
nadefinovdni registru s pretypovdnim - je povoleno pouze pretypovdni na
mensi typ

<AutoRegister> | automatické vyhleddani prvniho volného registru
<AutoRegister> <const_ expression>

automatické vyhleddni s alokovdnim zadaného pocltu registru za
vyhledanym registrem ( vhodné pro prdci s registry jako s
jednorozmérnym polem )

<register> | <register>[<expression>]
libovolny typ registru vyjddreny pomoci indexu - vyrazem

<register> | <register>[<register>] | <register>[const expression>]
libovolny typ registru vyjadreny pomoci indexu - registr nebo konstanta

<RegNum>[ RegNum ]
Ciselny registr vyjddreny pomoci indexu - z registru

<RegNum>[ RegNumC ]
¢iselny registr vyjddreny pomoci indexu - registru nebo Ciselné
konstanty
<regVBWILD> | <regR> registr typu ¢iselného
<regVBWILD> | <regS> registr ze spoleéného adres. prostoru
<regNum> | <const expression> registr c¢iselného typu nebo

celoc¢iselnd konstanta, miZe byt dand i1 konstantim vyrazem, v rozsahu
-4095..4095
<regNum> | <regIndexNumC> | <RegNumC>
registr ¢iselného typu nebo celoliselnd konstanta v rozsahu -4095..4095

<RegB>.<BitNo> | <regW>.<BitNo> | <regV>
registr typu bit, ¢islo 0-511, bit 0-7
registr typu byte, ¢islo 0-1999
registr typu word, ¢islo 0-1998
registr typu integer, ¢islo 0-1998
registr typu longint, c&islo 0-1996
registr typu datetime, c¢islo 0-1996

B<value> | <Bsymbol name>
W<value> | <Wsymbol name>
I<value> | <Isymbol name>
L<value> | <Lsymbol name>
D<value> | <Dsymbol name>
S<value> | <RegS>:<length>
registr typu string, ¢islo 0-1999, &islo registru + délka stringu
<length> nesmi prekrocit 2000

R<value> | <Rsymbol name> registr typu real, ¢islo 0-255
<symbol name> identifikdtor,tj.symbolické jméno registru daného typu
registr daného typu

<regB> | <regW>

<regB> | <regW> | <regI> | <reglL>
registr typu celociselného vyjma typu BIT

<regV> | <regB> | <regW> | <regI> | <regL> registr typu celodiselného

<regV> | <regB> | <regW> | <regI> | <regl> | <regD> | <sysregisters>

registr typu celoc¢iselného s typem datetime

<regV> | <regB> | <regW> | <regI> | <regl> | <regD> | <regR> | <RegS>

registr typu celoc¢iselného nezdporného

+ | - znaménko plus nebo minus

+ | -
xor | or
<add math operators> | <add log opeerators>
* |/
and
shl | shr
mod
<mult math operators> | <mult log operators> |
<mult shift operators> | <mult div_ operators>
nic
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Priklady:
identifier: Petr, \k, Dlouhy rozdeleny identifikator Mozné identifikdtory
number : 123, $123, Ciselné konstanty

1.3 Deklarace Options:

<option_declarations> HE options <option definitions>
<option_definitions> o= <option definition> { ; <option definition>}
<option_definition> = FastFreq = 10 | 20 | 50
Frekvence proscesoru - konstanty 10, 20 nebo 50 (default 10)
ProgVer = <number> Verze programu - ¢islo 0-255; (default 255)
Gonio = Dec | Rad
Zptisob vyhodnocovdni goniometcikych funkci (sin, cos) - ve stupnich

nebo radianech.

OptCase = <number>

Zapnuti = 1 nebo vypnuti =0 optimalizace prikazu case tabulkou. Default
hodnota je 1

Refresh = <value>

Perioda prekreslovani displeje v ms , miZe nabyvat hodnot 200 az 2500.
UseSysCom = 10 | 20

Pozadavek na uvolnéni systemové seriové linky. Pokud do urcité doby
(specifikovdna v manudlu k Kit-Builderu) po resetu nedojde k navazdni
spojeni s nadrizenym systémem.

DefStrLen = <number>

Standardni délka stringové proménné (default=20),; neni dosud
implementovano

<on off> 1= on | off

Priklady:
options
FastFreq = 50 ;
ProgVer = 20;
Gonio = Dec;
option
ProgVer = S$1A;

1.4 Popis #DEFINE:

<define_declaration> ::=  #define <element name def> <element body>
<element name_def> ti= <any lexikal element> misto, kde je element definovadn
<element_ body> ti= <any lexikal element>

Kazdy <element_name_def> Ize nadefinovdt jen jedenkrat.

<element_ name> HEE <any lexikal element> misto, kde je nadefinovany element pouZit

V dalsi Cdsti programu se (vyjma komentdri) nahrazuji nalezené <element name> prislusnym elementem
<element body> z <define declaration> jesté pred provadénim lexikalni
analyzy, tj. pomoci <define_declaration> miiZeme predefinovat prakticky
jakykoliv lexikdlni element.

Priklady:
#define proc procedure
#define \k onkey

1.5 Popis #INCLUDE:

<include_declaration> ::=  #include <inc program name>
<inc_program_ name> ti= <any lexikal element> misto, kde je element definovdn
<include_declaration> misto, kde je otevren soubor <inc_program name> s priponou .pri a pridan ke

kompilaci k hlavnimu zdrojovému souboru.

|PEiklad:
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|#include objekty

1.6 Deklarace konstant:

Sekce constant slouzi k symbolickému nadefinovdni absolutni konstanty.

<constant declaration> ::= constant <constant definitions>
<constant_definitions> = <const definition> { ; <const definition>}
<constant definition> ti= <const_name_def> = <const_expression>
definice symbolické absolutni konstanty
<const_name_def> s <identifier> misto definice absolutni konstanty
<const_name> = <identifier> misto pouziti absolutni konstanty
<const_std_function> = sin (<const expression>) | sinus
cos (<const expression>) | cosinus
1n (<const expression>) | prirozeny logaritmus
log (<const expression>) | dekadicky logaritmus
exp (<const expression>) | exponent
sqrt (<const expression>) | odmocnina
sqr (<const expression>) | druhd mocnina
sgn (<const expression>) | signum
abs (<const expression>) | absolutni hodnota
min (<const_expression> , <const_ expression>) | minimum
max (<const expression> , <const expression>) maximum
sizeof (<register>) | sizeof (<AutoRegister>)
velikost registru daného typu
Pozn.: Standardni konstantni funkce nejsou zatim implementovany.

<const_expression>
<const_simple>
<const_term>

<const_simple> { <relational operators> <const_ simple> }
<const term> { <adding operators> <constant term> }
<const_ faktor> { <multiplying operators> <const faktor> }

<const_faktor> = <decnumber> | <hexnumber> | celo¢iselnd konstanta
<ASCvalue> | celoc¢iselnd konstanta 0..255 vyjddfend znakové
<float number> | redlnd konstanta
( <const expression> ) | libovolny konstantni vyraz
<const name> | symbolické jméno konstanty
<const_ std function> | volani vybrané standardni fce s konst. parametry
<signum> <const faktor> undrni operace "+" resp. "-"

<const expression> se vyhodnocuje pri prekladu. Pokud se ve vyrazu vyskytuje Real, vyhodnocuje se nad
typem Real, pokud ne, vyraz se vyhodnocuje nad typem longint. Vysledny typ kazdé symbolické konstanty
se urcuje podle téchto pravidel = TABI:

zpusob zadani <const expression> resp. rozsah rozsah typ
<expression> B 1.operandu 2 .operandu vysledku
<dec number>, <hex number>, <ASC value> |0..255 byte

<dec number>, <hex number> 256..65535 word

<dec number>, <hex number> 20271 longint
<signum><dec number> 0..27-1 integer
<signum><dec number> 27271 longint
<float number> real real
<signum><float number> real real
<string const> string string 1)

Pozn 1) Pouze pro <expression>, nepripustné pro <const expression>

Pfiklad:
constant

PI=3.141592;
PI2=2*PI;

NESMYSL= (4+5*6) /PI;
CTVRTY_BIT=1 shl 4;
MASKA=S$FE;
DELKA=sizeof (W0) ;
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1.7 Deklarace symbolickych nazvi registrii:
<symbol declarations> o= symbol <symbol declaration> {<symbol declaration>}
<symbol declaration> R <symbol name def> = <symbolregister>

definice symbolického ndzvu registru
<symbol name_def> =
<identifier>

misto definice symbolického ndzvu registru
<symbol name> s <identifier> misto pouziti symbolického ndzvu registru

Kazdé symbolické jméno registru v sobé nese informaci o typu, ktery reprezentuje (bit, byte, word,
integer, longint, datetime, string, real)

P¥iklad

symbol
BV=B10;
BV2=B10+1;
BV3=B10-4;
BV4=BV3[1l];
BV5=BV3[-5];

BITFLAG=BV.1;

BITFLAG=B10.1;

BITFLAG=W0.13; { ekvivalentni k B1.5 }

BITFLAG=WO0.0; { ekvivalentni k B0.0 }

POMDATE=D40 ;

REALPROM=R3;

NAME=S100:20 {string zac¢inajici na adr.100, max.délka 19 (na adr.100 zaznamendna aktudlni délka) }

BV5=B20;
NAME2=S120:20;

1.8 Deklarace konfiguraci:

VSechny objekty maji své jméno (parametr NAME). Pokud neni uveden paramentr NAME, je jméno objektu
shodné s typem objektu (napt. objekt TERMI0 md jméno TERM10). Vzhledem k tomu, Ze neni povolena
definice jednoho identifikdtoru 2x, v pripadé pouZiti vice neZ jednoho objektu daného typu musime
povinné (alespon vyjma jednoho) tyto objekty pojmenovat explicitneé (T1,T2 ap.)

Ma-11i objekt pristup do bloku uZivatelskych registrid, jsou vSechny tyto registry automaticky symbolicky
pojmenovdny, jméno je odvozeno od jména objektu a vyznamu registru, napt. Pbus A, PID W, atp.

<config declarations> HEE configuration <config definitions>

<config definitions> o= <config definition> { ; <config definition> }

<config definition> HEE <HWconfig declaration> |
<SWconfig declaration>

<HWconfig declaration> ti= <BIN declaration> | definice bindrnich vstupu/vystupt
<TERMINAL declaration> | definice termindlu
<ANALOG declaration> | definice analogovych vstupt/vystupd
<COM_declaration> | definice komunikacniho seriového kandlu
<CENTRONIX declaration>* definice komunikacniho paralelniho rozhrani

*neni dosud implementovano

<SWconfig_ declaration> R <SAVE declaration> | definice uschovy registri do zdlohované paméti
<PIDR declaration> | definice real PID-reguldtoru
<PID declaration> | definice integer PID-reguldtoru
<FILTER declaration>* | definice ¢islicového filtru
<ARCHIV_ declaration> definice archivovdni hodnot registri v Case

*neni dosud implementovdno

<NAME parameter> = NAME = <object name def> jméno prislusného HW resp. SW objektu
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<object_name_def> = <identifier> misto definice jména objektu
<object_name> = <identifier> misto pouziti jména objektu
1.8.1 Deklarace binarnich vstupi/vystupi:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovany objekty, zabezpelujici Cteni resp. zdpis bindrnich
HW signdld v uréitém casovém rezimu do prislusnych uZivatelskych registru.

<BIN declaration> 1=

<IOPBUS_declaration> R
<IOPBUS_parameter> 1=

<IOPBUS_INITVAL parametrs> ::=

<IOPBUS declaration> | definice IOPbus vstupu/vystupt
<IODIOO01 declaration> | definice IODIOO01 vstupu
<IODOO01 declaration> | definice IODOO01 vystupu
<IODX001 declaration> | definice IODX vstupi/vystupu
<IOTERM10 declaration> | definice vstupui/vystupl na desce TERMI1O0
<IODTERM10 declaration> definice bindrnich vstupi/vystupt na desce
IOTERM10

HWOBJ = IOPBUS, <IOPBUS parameter> { , <IOPBUS parameter> }

<ADR parameter> | povinny
<VAR parameter> | nepovinny, registr povinné typu byte, délka=3
<NAME parameter> jméno PBUS rozhrani (standardné IOPBUS)
<IOPBUS_ INITVAL parameters> pripadné predefinovdni default hodnoty
<IOPBUS_MAIN parameter> | default [ ]
<IOPBUS_FAST10 parameter> | default [ ]

A = <number> |
B = <number> |
C = <number>

IOPBUS VAR parameter

c.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 A INA resp. OUTA 0
1 B INB resp. OUTB 0
2 C INC resp. OUTC 0

<IODIOO1 declaration> HEE

<IODIOO0l1 parameter> =

HWOBJ = IODIOO0l, <IODIOOl parameter> ({

<ADR parameter>
<VAR parameter>

<NAME parameter>

<IODIOO01_INITVAL parameters>
<IODIO01_ MAIN parameter> |
<IODIOO01_FAST10 parameter>

<IODIOO1_INITVAL parametrs> := A = <number> |
B = <number> |
C = <number> |
D = <number>
IODIOO1l VAR parameter
c.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 A INA 0
1 B INB 0
2 C INC 0
3 D IND 0

<IODOO01_declaration> R

, <IODIOOl1l parameter> }

registr povinné typu byte,
jméno IODIO01 rozhrani (standardné IODIO01)
pripadné predefinovdni default hodnoty

povinny
délka=4

default [ ]
default [ ]

HWOBJ = IODOO01l, <IODOOO1l parameter> { , <IODOOOl parameter> }

<IODOO01_parameter> R <ADR parameter> | povinny
<VAR parameter> | nepovinny, registr povinné typu byte, délka=4
<NAME parameter> jméno IODOO01 rozhrani (standardné IODOOO0I)
<IODOOO01 INITVAL parameters> pripadné predefinovani default hodnoty
<IODOO01 MAIN parameter> | default [ ]
<IODOOO01 FAST10 parameter> | default [ ]
<IODOO01 INITVAL parametrs> ::= A = <number> |
B = <number> |
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<IODXO01l declaration>

<IODX001 parameter>

<ADR parameter>
<VAR parameter> |
<NAME parameter>

<IODXO0
<IODXO0

C = <number> |
D = <number>
IODO0O01 VAR parameter
¢.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 A OUTA 0
1 B OUTB 0
2 C OUTC 0
3 D OUTD 0
= HWOBJ = IODXO01l, <IODXO0l parameter> { , <IODXO0l parameter> }

| povinny
nepovinny, registr povinné typu byte, délka=4
jméno IODX0O01 rozhrani (standardné IODXO0OO01)

pripadné predefinovdni default hodnoty
default [ ]

| default [ ]

1 INITVAL parameters>
1 MAIN parameter> |

<IODX001 FAST10 parameter>
<IODXO01 INITVAL parametrs> := A = <number> |
B = <number> |
C = <number> |
D = <number>
IODX001l VAR parameter
c.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 A INA 0
1 B INB 0
2 C OUTC 0
3 D OUTD 0
= HWOBJ = IOTERM10, <IOTERM10 parameter> { , <IOTERM10 parameter> }

<IOTERM10_declaration>

<IOTERM10_parameter>

<ADR_parameter> |
<VAR parameter> |
<NAME parameter>
<IOTERM10_INITVAL parameters>
<IOTERM10_ MAIN parameter> |
<IOTERM10_ FAST10 parameter>

povinny

nepovinny, registr povinné typu byte, délka=2
jméno IOTERM10 rozhrani (standardné IOTERMI1O0)
pripadné predefinovdni default hodnoty
default [ ]

| default [ ]

<IOTERM10_INITVAL_ parametrs> := IN = <number> | OUT = <number>
IOTERM10 VAR parameter
c.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 IN IN 0
1 ouT ouT 0
= HWOBJ = IODTERM10, <IODTERM10 parameter> { , IODTERM10 parameter }

<IODTERM10_declaration>

<IODTERM10_parameter>

<ADR parameter>
<VAR parameter> |
<NAME_ parameter>
<IODTERM10 INITVAL parameters>
<IODTERM10 MAIN parameter>

| povinny
nepovinny, registr povinné typu byte, délka=4
jméno IODTERMI10 rozhrani (standardné IODTERMIO0)
pripadné predefinovani default hodnoty
| default [ ]

<IODTERM10_ INITVAL parametrs> := A = <number> | B = <number> | C = <number> | D = <number>
IODTERM10 VAR parameter
¢.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 A IN 0
1 B IN 0
2 C OouT 0
3 D ouT 0
<ADR parameter> = ADR = <hexvalue> pocdtecni HW adresa v prostoru KITV40
<VAR parameter> = VAR = <symbolregister> [: <value>]
poldtedéni registr prirazeného bloku registriu, délka tohoto bloku v
bytech
<FAST10_Ident> = FAST | FAST10
= MAIN = [ {<PBUS port names>} ]

<PBUS_MAIN parameter>

seznam vstupd/vystupl, obsluhovanych v normdlnim Casovém reZimu
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<PBUS_FAST10_parameter>

<PBUS_port names>

<IODIOO1_MAIN parameter>

<IODIOO1_FAST10_parameter> ::

<IODIOOl1 port_ names>

<IODOO01 MAIN parameter>

<IODOO01 FAST10 parameter> ::

<IODOO01_port_names>

<IODXO01 MAIN parameter>

<IODXO01 FAST10_parameter> ::

<IODX001 port_ names>

<IOTERM10 MAIN parameter>

<IOTERM10_FAST10_ parameter>::

<IOTERM10_port_names>

<FAST10 Ident> = [ {<PBUS port names>} lseznam vstupu/vystupu,
obsluhovanych v rezimu FASTI10

INA | INB | INC | OUTA | OUTB | OUTC

seznam jmen portd na PBUS rozhrani, A,B,C=port bud vstup nebo vystup,
pripadné vystup s inicializacéni hodnotou (seznam jednoho azZ tri
parametru)

MAIN = [ {<IODIOOl1l port names>} ]
seznam vstuptl, obsluhovanych v normdlnim Gasovém rezZimu
<FAST10 Ident> = [ {<IODIOOl port names>} ]
seznam vstuptd, obsluhovanych v reZimu FASTI10

INA | INB | INC | IND
seznam jmen portd na IODIO01 rozhrani, A,B,C,D=port vzdy vstup (seznam
jednoho az Ctyr parametru)

MAIN = [ {<IODOO0Ol port names>} ]
seznam vystupu, obsluhovanych v normdlnim casovém reZimu
<FAST10_TIdent> = [ {<IODOOOl port names>} ]
seznam vystupu, obsluhovanych v rezZimu FASTIO0

OUTA | OUTB | OUTC | OUTD
seznam jmen portid na IODOO01 rozhrani, A,B,C,D=port vzdy vystup (seznam
jednoho az Ctyr parametru)

MAIN = [ {<IODXO0l port names>} ]
seznam vstupd/vystupt, obsluhovanych v normdlnim Gasovém reZimu
<FAST10 Ident> = [ {<IODXOO0l port names>} ]
seznam vstupd/vystupt, obsluhovanych v reZimu FASTI10

INA | INB | OUTC | OUTD

seznam jmen portd na IODXO01 rozhrani, A,B=port vzdy vstup, C+D=port
vzdy vystup, pripadné vystup s inicializacni hodnotou (seznam jednoho
az tri parametru)

MAIN = [ {<IOTERM10 port names>} ]
seznam vstupld/vystupt, obsluhovanych v normdlnim Casovém reZimu
<FAST10_TIdent> = [ {<IOTERM10 port names>} ]
seznam vstupd/vystupl, obsluhovanych v reZimu FASTI10

IN | OUT

seznam jmen portd na IOTERM10 rozhrani, jeden vstup a jeden vystup,
pripadné vystup s inicializadéni hodnotou (seznam jednoho az dvou
parametri)

Priklady:
configuration

HWOBJ=IOPBUS, ADR=$300, VAR=B7:3, MAIN=[INA, INB, OUTC], C=S$FF; port A+B vstup, portC vystup
HWOBJ=IODIOO1l, ADR=$300, VAR=B17:4, MAIN=[INA, INB], FAST10=[INC, IND];

port C+D Cten po 10ms, ostatni standardné

HWOBJ=IODOO01l, ADR=$300, VAR=B17:4, FAST10=[OUTA, OUTD]; porty B a C nepouzity
HWOBJ=IODX001, ADR=$300, VAR=B17:4, FAST10=[INA, OUTD]:; porty B a C nepouzity
HWOBJ=IOTERM10, NAME=IOT, ADR=$300, VAR=B27:2, MAIN=[IN, OUT];

vstup 1 vystup oSetreny v normdlnim cyklu, jméno objektu IOT, tj. definovdny polozky IOT IN, IOT OUT
HWOBJ=IODTERM10, NAME=IODT, ADR=$320, VAR=B30:4, MAIN=[A, D];

vstup A a vystup D oSetfeny v normdlnim cyklu, jméno objektu IODT, tj. definovdny polozZky IODT A,

IODT D

1.8.2 Deklarace analogovych vstupd/vvstupu:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovany objekty, zabezpelujici Cteni resp. generovdni
analogovych signdll pomoci desek AD a DA prevodnikd v urcitém casovém rezZimu do prislusnych

uzivatelskych registru.

<ANALOG declaration>

<ADDA declaration> | definice vstupi/vystupd desky ADDA
<IOATERM10 declaration>definice analogovych vstupi/vystupu na desce
IOTERM10
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<ADDA declaration>

HWOBJ = ADDA, <ADDA parameter> | <ADDA declaration> , <ADDA parameter>

<ADDA_parameter> = <ADR parameter> | povinny
<VAR parameter> | povinny, registr typu integer, délka=20
<NAME parameter> jméno ADDA rozhrani (standardné ADDA)
<ADDA MAIN parameter> | default [ ]
<ADDA_INITVAL parameters>
ADDA VAR parameter

c.b. ndzev bytu | Vyznam default

0+1 INO INO 0

243 IN1 IN1 0

4+5 IN2 IN2 0

6+7 IN3 IN3 0

8+9 IN4 IN4 0

10+11 | INS INS 0

12+13 ING ING 0

14+15 | IN7 IN7 0

16+17 OUTO OUTO 0

18+19 |OUT1 OUT1 0

20+21 | OUT2 OUT2 0

22+23 | OUT3 OUT3 0

24+25 | OUT4 OUT4 0

26+27 | OUTS5 OUT5 0

Pokud jsou pouzity vystupy OUT4 a OUT5, neni na desce IOADDA ptistupny ani jeden ze vstupnich kandlnu
INO az IN7. Pokud deklarace hw objektu obsahuje oboji preklada¢ hlasi chybu.

<ADDA MAIN parameter>

<ADDA_FAST parameter>

<ADDA port_ name>

<ADDA_INtype>

<ADDA INITVAL parametrs>

<IOATERM10_declaration>

MAIN = [ {<ADDA port name>} ]
seznam vstupu/vystupt, obsluhovanych v normdlnim casovém rezZimu

<FAST10_ Ident> = [ {<ADDA port name>} ]
(zatim implementovany pouze vstupy)

INO=<ADDA INtype> | IN1=<ADDA INtype> | IN2=<ADDA INtype> |

IN3=<ADDA INtype> | IN4=<ADDA INtype> | IN5=<ADDA INtype> |
IN6=<ADDA71Ntype> | IN7=<ADDA INtype> |

OUTO | OUT1 | OUT2 | OUT3 | OUT4 | OUTS

seznam pouZitych analog. vstupu/vystupt. Je-1i vstup INO resp. IN2
resp. IN4 resp. IN6 nadefinovdn jako diferencidlni, nesmi byt uveden v
definici vstup IN1 resp. IN3 resp. IN5 resp. IN7. Tyto vstupy samy
nesméji byt nadefinovdny jako diferencidlni.

Analogové vstupy 0 az 7 a analogové vystupy 4 a 5 nesmi byt pouZity
zaroverli (limitovano hardwarem) .

SU | singuldrni analog.vstup s digit.vystupem v rozsahu 0..4095
SB | singuldrni analog.vstup s digit.vystupem v rozsahu -4095..4095
DU | diferencidlni analog.vstup s digit.vystupem v rozsahu 0..4095
DB diferencidlni analog.vstup s digit.vystupem v rozsahu -4095..4095

OUTO0 = <number> | OUT1l = <number>

HWOBJ = IOATERM10, <IOATERM10 parameter> |
<IOATERM10 declaration> , <IOATERM10 parameter>

<IOATERM10_parameter> <ADR parameter> | povinny
<VAR parameter> | nepovinny, registr povinné typu byte, délka=62
<NAME parameter> jméno IOATERMI10 rozhrani (standardné IOATERMIO)
<IOATERM10 INITVAL parameters> pripadné predefinovani default hodnoty
<IOATERM10 CASE parameter> | default [ ]
IOATERM10 VAR parameter
c.b. nazev bytu Vyznam default
0+1 INO INO 0
2+3 IN1 IN1 0
445 IN2 IN2 0
6+7 IN3 IN3 0
8+9 IN4 IN4 0
10+11 INS INS 0
12+13 | ING6 ING 0
14+15 IN7 IN7 0
16+17 | INS INS8 0
18+19 IN9 IN9 0
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20+21 | IN10O IN10O 0

22+23 [IN11 IN11 0

24+25 | IN12 IN12 0

26+27 [ IN13 IN13 0

28+29 |[IN14 IN14 0

30+31 | IN15 IN15 0

32+33 | OUTO OUTO 0

34+35 | OUT1 OUT1 0

36+37 |[0OUT2 OUT?2 0

38+39 | OUT3 OUT3 0

40+41 oUT4 OUT4 0

42+43 | OUTS OUT5 0

44+45 INT INT 0
<IOATERM10_ CASE parameter> ::= CASE = [ <IOATERM10 port names> ] | CASE = [ ]

seznam vstupl/vystupl, obsluhovanych v csalasovém reZimu

<IOATERM10 port names> 1= INO| .. | IN15 | OUTO | .. | OUT5 | INT | <IOATERM1O port names> =

<IOATERM10 port type> |
<IOATERM10 port names>, <IOATERM10 port names>
seznam pouZitych analog. vstupu/vystupl.

<IOATERM10 INITVAL parametrs> ::= OUTO0 = <number> |..| OUT5 = <number>
<IOATERM10 port type> ::= BIT8 | BIT10 | BIT12 | BIT14 | BIT16 | PT100
Ptiklady:

configuration

HWOBJ=ADDA, ADR=$300, VAR=I100:20, NAME=ADDA(O1l, MAIN=[INO=DU, IN2=DB, IN4=SU, IN5=SU,OUT0=0,0UT1=0];
HWOBJ=ADDA, ADR=$320, VAR=I200:20, NAME=ADDA(O2, MAIN=[INO=DB, IN2=DB, IN4=DB];
HWOBJ=IOATERM10, ADR=$330, VAR=I300:46, NAME=ATERM, CASE=[INO,IN2=Bitl2, OutO,Outl];
{ vstupy na prvni desce prevodniki 0 a 2 diferencidlni, vstupy 4 a 5 singuldrni, vstupy 6 a 7
nepouzity, na druhé desce prevodniki pouZity pouze 3 diferencidlni vstupy 0, 1 a 2 }

1.8.3 Deklarace komunikaéniho seriového rozhrani:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovany objekty, zabezpelujici komunikaci po sériovém kandlu
mezi druhym zarizenim a sestavou KIT, pricemZ obsah prendsSenych zprdv se tvori na zdkladé obsahu
prislusnych uzZivatelskych registri resp. dekdduje do prislusnych uzZivatelskych registri. Vysldni a
prijeti zprdvy a stavy bytu objektu COM umozZriuji procedury pro komunikaci.

<COM_declaration> ::= HWOBJ = COM <COM parameters>
<COM_parameters> s NAME <NAME_parameter> | jméno objektu, standardné COM
VAR <VAR parameter> | nepovinny, registr povinné typu byte, délka=
<PAR parametr> | povinny, inicializace COMu
<PAR parametr> = PAR = <string const>
COM VAR parameter
¢.b. | ndzev bytu Vyznam Default
0 CTRL tidici byte 0
0.0 OFF komunikace vypnuta [ ]
0.1 ON komunikace zapnuta 0
0.2 ERR chyba komunikace 0
0.4 SEND odesiléd se 0
0.5 SENDERR chyba odesilani 0
0.6 REC prijimd se 0
0.7 RECERR chyba pfijiméni 0
1 DNODE node (odesilatele) 0
2 RSNODE node (odesilatele) 0
Ptiklady:
configuration
HWOBJ=COM, NAME=COM, VAR=Byte, PAR= "NAM=COM COM=2 IRQ=3 BD=9600 BIT=8 STO=2 PAR=N LRB=10001"

Komunikaéni objekt COM se da ridit také standardnimi komunikaénimi procedurami <com procedures>.
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1.8.4 Deklarace komunikaéniho paralelniho rozhrani:

Na zadkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovdny objekty, zabezpecujici komunikaci po paralelnim
rozhrani Centronix.

<CENTRONIX declaration> ::=  HWOBJ = CENTRONIX <CENTRONIX parameters>

<CENTRONIX parameters> 1= NAME <NAME_parameter> |
ADR <number>

Ptiklady:
configuration
HWOBJ=CENTRONIX, NAME=PRINTER, ADR=$300;

bude specifikovano dodatecéné !

1.8.5 Deklarace uschovy registru do zalohované paméti:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovdany objekty, zabezpelujici uschovu mnoZiny uzZivatelskych
registri do zdlohované paméti. Tyto uZivatelské registry tak maji nezménény obsah po SW Resetu i
vypadku napdjeni.

<SAVE declaration> ti= SWOBJ = SAVER, <SAVE parameter>

<SAVE parameter> HEE SAVE = [ <Registers> ] definice seznamu registru

<Registers> R <Register> | jméno libovolného registru
<Register>..<Register> | jména dvou registru, tvoricich interval

(absolutni hodnota adresy 1. registru musi byt mensi)
<Registers> , <Registers>

Ptiklady:
configuration
SWOBJ=SAVER, SAVE=[B10..B90,R10..R20];

1.8.6 Deklarace terminalu (operatorsky vstup/vystup):

<TERMINAL declaration> ::=  <TERM10_declaration>
<TERMO1 declaration>
<TERMO3_declaration>
<GENSTR declaration>

definice oper.vstupl/vystupt na TERM10
definice oper.vstupi/vystupi na TERMO1
definice oper.vstupt/vystupt na TERMO3
definice oper.vstupl/vystupu do reg. bufferu

<TERMP declaration> | definice oper.vystupu na paral. rozhrani

<TERMS_declaration> definice oper.vstupt/vystupl na ser. kanal
<TERM10_declaration> o= HWOBJ = TERM10, <TERM10 parameter> {, <TERM10 parameter }
<TERM10_parameter> R <ADR parameter> | povinny, je-1li termindl soucléasti sestavy

<VAR parameter> | nepovinny, registr povinné typu byte, délka=5

<NAME parameter> jméno TERM10 rozhrani (standardné TERM10)

<TERM10_ INITVAL parameters> pripadné pfedefinovani default hodnoty
<TERM10_INITVAL parametrs> ::= SCRNO = <number> |

BEEP = <number> |
LED = <number>

TERM10 VAR parameter
¢.b. | ndzev bytu Vyznam Default
0 SCRNO ¢islo obrazovky 0
1 LEED LED-diody 0
2 CTRL tidici bajt 0
2.0 BEEP bzucak 0
2.1 START stisknuté tl.START 0
2.2 STOP stisknuté tl.STOP 0
2.3 REFRESH zadost o refresh 0

pozn. Bit Refresh je normdalné v nule. Nasatvenim tohoto bitu do jednicCky zdada uzivatelsky program
o prekresleni displeje. Po prekresleni je bit automaticky shozen do nuly. (Pozor: nastaveni bitu do
jednicky a ndsledné Cekdni na jeho spadnuti do nuly zpisobi deadlock )
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<TERMO1 declaration> ti= HWOBJ = TERMO0l, <TERMOl parameter> { , <TERMOl parameter }
<TERMO1_parameter> R <VAR parameter> | povinny, registr povinné typu byte, délka=2
<NAME parameter> | jméno TERMO1 rozhrani (standardné TERMO1)
<ADR parameter> adresa portu sériového kanalu
<IRQ parameter> ¢islo preruseni od sériového kanalu
<TERMO1l INITVAL parameters> pripadné predefinovani default hodnoty
<TERMO1_INITVAL parametrs> ::= SCRNO = <number>

TERMO1 VAR parameter
c.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 SCRNO ¢islo obrazovky [0

Terminalova sekce programu pro Term0l miZe obsahovat pouze prikazy print, position, edit, wait, case,
onkey, editenter a help. Ostatni prikazy nebudou rozeznany. Neni také mozZny vypis bindrniho 16-ti
bitového ¢isla (typu word).

<TERMO3 declaration> ti= HWOBJ = TERMO3, <TERMO3 parameter> { , <TERMO3 parameter }
<TERMO3 parameter> R <VAR parameter> | povinny, registr povinné typu byte, délka=2
<NAME parameter> | jméno TERMO3 rozhrani (standardné TERMO03)
<COMNAME parameter> |jméno drive nadefinovaného prenos. kanalu typu COM
<TERM03 INITVAL parameters> pripadné predefinovani default hodnoty
<TERMO03 INITVAL parametrs> ::= SCRNO = <number> |
- B BEEP = <number>
TERM03 VAR parameter
c.b. | ndzev bytu Vyznam default
0 SCRNO ¢islo obrazovky [0
1 BEEP Beeper 0

bude specifikovano dodatecéné !

<GENSTR_declaration> ::=  SWOBJ = GENSTR, <GENSTR parameter> { , <GENSTR parameter> }

<GENSTR parameter> HEE <NAME parameter> | jméno GENSTR rozhrani (standardné GENSTR)
<VAR parameter> | nepovinny, registr povinné typu byte
<BUFF parameter> povinnd proménnd vystupniho bufferu generdtoru

GENSTR VAR parameter

¢.b. | ndzev bytu Vyznam default

0 SCRNO ¢islo obrazovky [0
<TERMP_declaration> = HWOBJ = TERMP, <TERMP parameter> { , TERMP parameter }
<TERMP_parameter> HEE <NAME parameter> | jméno TERMP rozhrani (standardné TERMP)

<CENTRONIXNAME parameter> |jméno drive nadefinovaného prenos. kanalu
typu CENTRONIX

<TERMO3 INITVAL parameters> pripadné predefinovani default hodnoty
bude specifikovano dodatecné !
<TERMS_declaration> = HWOBJ = TERMS, <TERMS parameter> { , TERMS parameter }
<TERMS_parameter> o= <NAME parameter> | jméno TERMP rozhrani (standardné TERMP)

<COMNAME parameter> |jméno drive nadefinovaného prenos. kandlu typu COM
bude specifikovano dodatecéné !

Priklady:
configuration
HWOBJ=TERM10, NAME=T10, ADR=$300, VAR=B100:5; { terminal v sestave }
HWOBJ=TERM10, NAME=T10, COMNAME=COM1l, VAR=B100:5; { terminal pripojen pres seriovy kanal }*
HWOBJ=GENSTR, VAR=Byte, BUFF=S0; { terminal generujici stringy }
HWOBJ=TERM(01, NAME=T1, ADR=$2320, IRQ=3; {Term0l pres sériovy kanal}
HWOBJ=TERM03, NAME=T3, COMNAME=COM2, VAR=B120:2; *

*neni dosud implementovano
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1.8.7 Deklarace PIDR-regulatoru:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovdny objekty, pracujici jako autonomni real PID-

reguldtory.
<PIDR_declaration>

<PIDR parameter> <VAR parameter> |
<NAME parameter> |

<PIDR TS parameter> |

<PIDR_INITVAL parameters>

<PIDR _TS_parameter> TS <number> |

<PIDR_INITVAL_ parametrs> = AUTO = <number> |
W = <float number> |
Y = < float number> |
U = < float number> |
UMAN = < float number>
KP = < float number> |
KI = < float number> |
KD = < float number> |
RELK = < float number>
MINU = < float number>
MAXU = < float number>
MINY = < float number>
MAXY = < float number>
EGAP = < float number>
IGAP = < float number>
DGAP = < float number>

SWOBJ = PIDR, <PIDR parameter> {

, <PIDR parameter> }

registr povinné typu REAL, délka=16
jméno PIDR reguldtoru (standardné PIDR)

zadani periody vypoctu [v sec]
pfripadné pfedefinovani default hodnoty

povinny,

perioda vzorkovani

O=manualni rezim, Jjinak automat
pozadovand hodnota

naméfend hodnota

(v pripadé AUTO=0 se rovna UMAN)
manualni akéni zasah
proporcionalni konstanta
integrac¢ni konstanta

derivac¢ni konstanta

nadsobici konstanta

minimédlni akéni zéasah

maximalni akéni zéasah

minimédlni naméfrend hodnota
maximadlni naméfrend hodnota
zapinani regulatoru

zapinani integracni slozky
zapinani derivacéni sloZky

akéni zasah

PIDR VAR parameter

c.b. | ndzev bytu Vyznam Default
0 AUTO zap./vyp. auto regulace 0

1 W pozadovand hodnota 0

2 Y naméfend hodnota 0

3 U spoc¢tend vyst. hodnota 0

4 Uman manualni vyst. hodnota 0

5 KP proporciondlni konstanta 0

6 KI integraéni konstanta 0

7 KD derivac¢ni konstanta 0

8 RELK nasobici konstanta 1

9 MINU min. vystupni hodnota 0

10 MAXU max. vystupni hodnota 100
11 MINY min. namé¥end hodnota 0

12 MAXY max. naméf¥end hodnota 100
13 EGAP zapinani reguldatoru 0%
14 IGAP zapinani I sloZzky 100%
15 DGAP zapinani D sloZky 100%

Priklady:
configuration

SWOBJ=PIDR, VAR=R0:16, TS=2;
SWOBJ=PIDR, NAME=REGULATOR, VAR=R100:16, TS=2, AUTO=1,

W=55, KP=10, KI=3;

1.8.8 Deklarace Integerového PID-regulatoru:

Na zakladé néasledujicich deklaraci jsou definovany objekty, pracujici

regulétory.

<PIDI_declaration> SWOBJ = PID,

<PIDI_parameter> <VAR parameter> |
<NAME parameter> |
<PIDI TS parameter> |

<PIDI_INITVAL parameters>

<PIDI_TS parameter> TS <number> |

<PIDI parameter> { ,

jako autonomni integer PID-

<PIDI parameter }

povinny, registr povinné typu integer, délka=28

jméno PID reguldtoru (standardné PID)
zaddni periody vypoltu [v sec]
pripadné predefinovdni default hodnoty
perioda vzorkovani
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<PIDI_INITVAL_ parametrs> AUTO =

W

0 | AUTO =
<sign number>

1
I
|

O=manudlni rezim, jinak automat
pozZadovanad hodnota

namérend hodnota

akéni zdsah (v pripadé AUTO=0 se rovnd UMAN)
manudlni akcéni zdsah
proporciondlni konstanta
integracéni konstanta

derivacni konstanta

ndsobici konstanta

minimdlni akcéni zdsah
maximdlni akcéni zdsah
minimdlni naméfend hodnota
maximdlni namérend hodnota
zapindni reguldtoru

zapindni integracni sloZky
zapindni derivacni slozZky

Y = <Sign number>
U = <Sign number> |
UMAN = <Sign number> |
KP = <Sign number> |
KI = <Sign number> |
KD = <Sign number> |
RELK = <Sign number> |
MINU = <Sign number> |
MAXU = <Sign number> |
MINY = <Sign number> |
MAXY = <Sign number> |
EGAP = <Sign number> |
IGAP = <Sign number> |
DGAP = <Sign_number>

Ostatni podrobnosti - viz deklarace PID-reguldtoru.

Priklady:

configuration

SWOBJ=PIDI, VAR=I0:28, TS=2;

SWOBJ=PIDI, NAME=REGULATOR, VAR=I100:28, TS=2, AUTO=1, W=55, KP=10, KI=3;

1.8.9 Deklarace Cislicovych filtru:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovdny objekty,

které zabezpecuji funkci ¢islicovych

filtrd. KazZdy typ filtru md svuj algoritmus filtrovdni:
Prehled filtru
SWOBJ mnozina Algoritmus
registru
FILTERO Ra,Rb Rb := (9*Ra+Rb) /10
<FILTER declaration> = SWOBJ FILTERx, <FILTER pa

<FILTER parameter> <NAME parameter> |

- <FILTER MAIN parameter> |
mnoZina registru,

<VAR parameter>

<FILTER INITVAL parameters>

rameter> {, <FILTER parameter> }
jméno filtru (standardné FILTERx)
filtrace po kazZdém prichodu procedurou MAIN

sada vnitrnich proménnych filtru
pripadné predefinovdni default hodnoty

<FILTER_MAIN parameter> = MAIN = [ <registers> ]
bude specifikovano dodatecné !

Ptiklady:

configuration

* SWOBJ=FILTER1, MAIN=[I10, I20];

*neni dosud implementovdno

1.8.10 Deklarace HW-objektu IOFLEXPOS:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci je definovdn objekty, obsluhujici desku IOFLEX01 s programem pro

odmérovdni polohy.

<IOFLEXPOS_ declaration> HWOBJ = IOFLEXPOS, <IOFLEXP

<IOFLEXPOS_ parameter> <VAR parameter> |
<NAME parameter> |
<ADR parameter> |
FAST

0S parameter> { <IOFLEXPOS parameter> }

r
nepovinny, registr typu lingint, délka=28
jméno objektu (standardné IOFLEXPOS)

baze desky IOFLEXOl v IO prostoru
definovani obsluhy desky ve fastlO

IOFLEXPOS VAR parameter
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¢.b. | ndzev poloZky | Vyznam Default
0 TIME ¢as od posledni ho 0
mé¥eni v us
4 POSO hodnota ¢idla O 0
8 POS1 hodnota ¢idla 1 0
12 POS2 hodnota ¢idla 2 0
16 POS3 hodnota ¢idla 3 0
20 STATUSO stav ¢idla O 0
21 STATUS1 stav ¢idla 1 0
22 STATUS2 stav ¢idla 2 0
23 STATUS3 stav ¢idla 3 0
24 CMDO prikaz pro ¢idlo 0 0
25 CMD1 prikaz pro ¢idlo 1 0
26 CMD2 prikaz pro ¢idlo 2 0
27 CMD3 prikaz pro ¢idlo 3 0
28 APPLYCMD potvrzeni prikazu 0

PolozZky STATUSO-3 mohou nabyvat pouze dvou hodnot 0 a 1. 0 v pripadé Ze c¢idlo jesSté nebylo zkalibrovano
a 1 v opacném v pripads.

PolozZky CMD0-3 jsou prikazy pro jednotlivd &idla. 0 - bez prikazu, 1 - okamzZité nulovdni (kalibrace), 2
- nulovdni pri prechodu pres nulu, 3 - nulovdni pri prechodu pres nulu za splnéni vnéjsi podminky.

Ptiklady:
configuration
HWOBJ=IOFLEXPOS, ADR=$2310;
HWOBJ=IOFLEXPOS, NAME=FLEX, VAR=L100:28, ADR=$2310, FAST;

1.8.11 Deklarace Tabulky:

Objekt tabulka umozZnuje definovat dvé pole vektord, x a y a tridit vektory y podle hodnot x.

<TAB_declaration> o= SWOBJ = TAB, <TAB parameter> {, <TAB parameter> }

<TAB_parameter> o= <NAME parameter> | jméno generatoru (standardné TAB)
<VAR parameter> | pocet platnych polozZek v tabulce
<X parameter> | pole prvki libovolného typu - vektor X
<Y parameter> pole prvki libovolného typu - vektor Y

<X parameter> = X = <symbol register>

<Y_parameter> 1= Y = <symbol register>

1.8.12 Deklarace archivovani pribéhu hodnot:

Na zdkladé ndsledujicich deklaraci jsou definovdny objekty, zabezpelujici uschovu mnoZiny uzZivatelskych
registrd na virtudlni disk. Ukldaddani se provddi bud automaticky s danou periodou (pouZiti pro mérené
hodnoty) nebo na pozdddni vyvoldnim procedury ARCHIVSAVE (name) (pouziti jako reakce na zaddni hodnoty
od operdtora nebo vznikly Alarm) do zdlohované paméti. Kazdy archiv md pri své definici urden maximdlni
povoleny pocet polozek, pri jejich prekroceni se nékteré udaje ztrdceji. V pripadé archivu typu
ARCHIVLAST se do kruhového bufferu uklddd poslednich Size zdznamu, nejstar$i zdznamy pri prekrocleni
limitu maximdlniho poltu zdznami ru$i. V pripadé archivu typu ARCHIVFIRST se do bufferu uloZi maximdlné
Size zdznamu, zdpis daldich zdznami po naplnéni bufferu se jiZ neprovddi. Ddle je nadefinovdn specidlni
archiv ARCHIVERROR, do kterého se automaticky zapisuji chyby vzniklé za béhu programu. UzZivatel si mizZe
pomoci tohoto archivu vypisovat vzniklé chyby na obrazovku termindlu tak, Ze nadefinuje u tohoto
archivu LOAD registry (k SAVE registrim nemd pristup) o celkové délce 11 Bytu, (vyznam uveden dale).
POZOR ! ARCHIVERROR je mozZné nadefinovat pouze jednou !

Hodnoty v archivu lze mazat pomoci procedur ARCHIVCLEARALL (name) a ARCHIVCLEARLAST (name)

Hodnoty z archivu lze ¢ist procedurami ARCHIVLOAD (name,errfl) (Ctou se postupné vsechny hodnoty
poporadé, je-li ErrF1<>0, pak dal$i zdznam neexistuje), Cteni vybrané hodnoty miZeme nastavit
procedurami ARCHIVSEEKFIRST (name) (prechod na prvni zdznam), ARCHIVSEEKLAST (name) (prechod na posledni
zdznam) a ARCHIVSEEK (name) (nalezne se zdznam s prvni polozZkou vétsi nebo rovnou hodnoté, pritomné v
registru, uvedeném v parametru SEEK)

Pocet zdznami v archivu zjistime procedurou ARCHIVCOUNT (name,result).
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<ARCHIV_ declaration>

<ARCHIV_parameter>

<ARCHIVErr_ parameter>

SWOBJ = ARCHIVFIRST, <ARCHIV parameter>
archiv, uchovdvajici prvnich Size zdznamu
SWOBJ = ARCHIVLAST, <ARCHIV parameter>
archiv, uchovdvajici poslednich Size zdznami
SWOBJ = ARCHIVERROR, <ARCHIVErr parameter>
archiv error je nadefinovan jako archivlast
<ARCHIV parameter><ARCHIV declaration> ,

NAME = <ident definition> | jméno archivu
SIZE = <number> | maximdlni polet zdznami v archivu
PER = <number> | perioda automatického ukldddani [s]

(neni-1i uvedena resp. je-1i =0, pak ukladani pouze pomoci procedury)
FORMAT = [ <String>,<String> | ,<String>,<String> | .. ]

seznam stringu, které se preddvaji po komunikaci jako hlavicky archivu
(neni-1i uvedena automatickly se vygeneruje podle ndzvi registru)

SAVE = [ <Registers> 1 | seznam registri, které se maji uchovdvat

LOAD = [ <Registers> ]

seznam registru, do kterych se maji &ist nahrané hodnoty (musi

odpovidat podtem Bytu seznamu uvedenému v parametru SAVE)

NAME <ident definition> | jméno archivu
LOAD = [ <Registers> ]

seznam registri, do kterych se maji &ist nahrané hodnoty v tomto
slozeni:
ErrTime=Longint,ErrPos=Byte,ErrCode=Byte,Segment=word,Offset=Word,
celkem 11 bytu

Priklady:
constant

ErrTime=L110; ErrPos=B1l0; ErrPos=Bll; ErrCode=Bl2; ErrSeg=W1l4; ErrOff=W16;

configuration

HWOBJ=PBus, ADR=$300:3, MAIN=[INA, INB,OUTC];
SWOBJ=ArchivError, NAME=ERRORS, LOAD=[ErrTime,ErrVer, ErrPos,ErrCode,ErrSeg,ErrOff],

archiv pro zdznam RUN=time chyb, moZnost vypisu na obrazovku
pomoci Err registra.

SWOBJ=ArchivLast, SAVE=[Pbus_A,Pbus B], LOAD=[B124..B125], SIZE=1000, PER=300;

archiv pro periodicky zdznam pribéhu vstupnich hodnot na Pbus desce,
vstupy A a B (perioda 300sec), poslednich 1000 zaznami,
moZnost vypisu na obrazovku pomoci registru B124,125 a dalSich.

SWOBJ=ArchivLast, NAME=DRUHY, SAVE=[B126,Pbus_B,PBus_C], LOAD=[W33,B127], SIZE=500, PER=30;

dalsi archiv pro periodicky zaznam pribéhu vstupnich hodnot na Pbus desce.

SWOBJ=archivelast, NAME=TRETI, SIZE=8, PER=1, SAVE=[C_PACK,R_Y], LOAD=[LoadTime,LoadY],
FORMAT=["CAS","$t","Akéni Zasah","%f"] (jeden z archivi musi byt pfejmenovan, jinak hlasi pfekladaé

chybu 2 stejnych jmen objekti)

1.9 Deklarace terminalu:

V této deklaraci se definuje vzdy 1 obrazovka (formdt vypisu) pro konkrétni termindl.

1.9.1 Deklarace obrazovky terminalu

<terminal_ declaration>
<terminal_ heading>
<terminal_ object name>
<screenNo>

<terminal_screen_body>
<screen_members>

<screen_member>

<screen_units>

<terminal heading> <terminal screen body>

terminal <terminal object name> : <screenNo> ;

<object name> jméno termindlu, nadefinované v sekci configuration
<const expression> ¢islo obrazovky termindlu, kterd se bude definovat

begin <screen members> [help <help members>] end ;
<screen member> { < screen member> }

<screen units> | popisy obrazovky, které se opakuji
<screen statement> seznam prikazui pro odezvu termindlu na vstup

<screen descriptions> |
begin <screen descriptions> end; |
seznam popisu pro vypis na obrazovku a seznam prikazu
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<help members> = <screen descriptions>

seznam popisu pro vypis na help obrazovku

<screen_descriptions> HE
<screen_description> ::=  <case_description> |
<graph members>

<graph_members> = <graph member>;

<graph_member> = <bitmap description> |
<font description> |
<position description> |
<print description> |
<point description> |
<line description> |
<circle description> |
<rect description> |
<fill description> |
<graph description> |
<graphxy description> |
<bar description>

{ <graph members> ;

definice pozice,
popis vypisovaného textu a proménnych

<screen description> { < screen desctiption }

variantni popis dle hodnoty uréitého registru

grafické prvky
}

popis pouzZité podkladové bitmapy
popis pouzitého fontu
od které se md vypisovat

vypis bodu

vyplis primky

vypis kruzZnice

vypis obdélniku

vypis vyplnéného obdélniku
vypis grafu

vypis grafu podle x a y slozZek
vypis bargrafu

begin <graph members> end

<edit description> se smi na jedné obrazovce vyskytnout max. Ix !

<case_description> 1=

<case_variant_descriptions>::

<case_variant_description>

<case_constants>

<case_constant> =

<screen_statement> =

1.9.2

case <regBV> of <case variant descriptions>
[else <graph members>] end;
variantni vypis dle hodnoty registru

<case variant description> { <case variant description> }
<case_constants> <graph member>;

prvek case sekce, jedna varianta vypisu
<case constant> { , <case constant> } blok konstant case sekce
<const_expression> |
<const expression>..<const expression>

konstanta, nebo rozsah, ve kterém md byt hodnota registru

<onkey statements> |
<editenter description> |

prikaz provadény po stisku klavesy
prikazy vykondvané po uspésném ukonceni
editace

popis vypisované a editované proménné
popis editace hesla

<edit description> |

<editp description> |

<wait_ statement>
zména obrazovky provadénd po uplynuti timeoutu bez stisku klavesy

Definice vypisu na obrazovku

<bitmap_description> HE

<bitmap_ number>

Cislo bitmapy md smysl pouze
Cislo bitmapy miZeme zadat v
255 =
0
1..8 =

bitmap <bitmap number> vypis bitmapy daného ¢isla 0 az 7

<RegnumC_Index>

pro termindly TERM10 a TERMO3.
rozmezi 0..8 resp. 255:

z4adnd bitmapa,
= implicitni bitmapa SofCon,

(default hodnota)

uzZivatelskd bitmapa, nahrdvand z PC

<font_description> ci=

<font number>

Cislo fontu ma& smysl pouze
Cislo fontu miZeme zadat v

<position_description>
<px>
<py>

font <font number>
<RegnumC_Index >

nadsledujici vypisy pomoci fontu daného &¢isla 0 az 7

pro termindly TERM10 a TERMO3.
rozmezi 1..8

1..4 = standardni font z EPROM (default hodnota = 1)
5..8 = uzZivatelsky font, nahrdvany z PC

position <px>,<py>
<RegnumC_Index>
<RegnumC_Index>

ndsledujici vypisy od zadané pozice
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Povoleny rozsah pozice x a
TERM10 x=0..239 y
TERMO03 x=0..127 %
TERMO1 x=0..15 y

y
0.
0.
0.

je zavisly na druhu termindlu:

.127
.63
.3

default hodnota 0,0
default hodnota 0,0
default hodnota 0,0

Default hodnoty pro bitmap, font a position plati od pocdtku definice obrazovky azZ do jejich explicitni

zmény.

Nové definovand hodnota font plati azZ do ndsledujici zmény.
Jednotlivé textové vypisy popisem print se provddéji za sebou az do dalsi explicitni zmény position.

<print_description>
<print_elements>

<print_element>

<base>

<chlen>
<frlen>

<edit_description>

<editp_description>
<edit lowlimit>
<edit highlimit>

<editenter_description>
<editenter_ statement>

<point_description>
<line_description>

<x1>
<yl>
<x2>
<y2>
<dx>
<dy>
<w>

<h>

<circle_description>
<r>
<rect_description>

<fill description>

<graph_description>

print <print elements> vypis zadaného textu

<print element> { , <print element> }

<string const> | vypis zadaného textu
<base><regVBWIL>:<chlen> | popis vypisované celociselné proménné
<base><regVBWIL>:<chlen>:<frlen>| popis vypisované celodiselné proménné
<base><regVBWIL> | popis vypisované celociselné proménné
<regR>:<chlen>:<frlen>| popis vypisované redlné proménné
<regR> | popis vypisované redlné proménné
<regS>:<chlen> | popis vypisované proménné typu string
date <regW> | popis vypisu datumu dle 8-bytového pole (unpack format)
date <regl> | popis vypisu datumu dle 4-bytového pole (pack format)
time <regB> | popis vypisu ¢asu dle 3-bytového pole (unpack format)
time <regl> popis vypisu datumu dle 4-bytového pole (pack format)
Dec | Hex | Bin | Chr | dummy

baze vypisu (dekad/hexadec/binar/znak/datum/cas/dekad)
<const_ expression> celkovy pocet znakl (doplnéni mezerami vlevo)
<const_ expression> celkovy pocet desetinnych mist redlného cisla

edit <base><regVBWIL>:<chlen>,<edit lowlimit>,<edit highlimit> |
edit <base><regR>:<chlen>:<frlen>,<edit lowlimit>,<edit highlimit> |
edit <regS>:<chlen>

editp <regS>:<chlen>

<const_ expression>

<const_ expression>

editenter <editenter statement>
<statement> prikazy provedené po uUspésném ukonceni editace

point <x1>,<yl>
line <x1>,<yl>,<x2>,<y2> | kresleni primky zadané dvéma body
line rel, <x1>,<yl>,<dx>,<dy>

kresleni primky zadané poc.bodem a relat.souf.konc.bodu
<RegnumC_Index>
<RegnumC_Index>

<regnumC_Index> koncovd souradnice x
<regnumC_Index> koncovad souradnice y
<regnumC_Index> relativni koncova soufadnice x
<regnumC_Index> relativni koncovd souradnice y
<regnumC Index> Sirka (x2-x1)
<regnumC_Index> vyska (y2-yl)
circle <x1>,<yl>,<r> kresleni kruhu, zadaného stredem a polomérem
<regnumC_Index> polomér kruhu
rect <x1>,<yl>,<x2>,<y2> | kresleni obdélniku zadaného hornim levym

a pravym spodnim bodem absolutné
rect rel, <x1>,<yl>,<dx>,<dy>
kresleni obdélniku zadaného hornim levym bodem a relat.sout.pravého
dolniho bodu

£ill <x1>,<yl>,<x2>,<y2> | kresleni vyplnéného obdélniku zadaného
hornim levym a pravym spodnim bodem absolutné
£fill rel, <x1>,<yl>,<dx>,<dy> kresleni vyplnéného obdélniku zadaného

hornim levym bodem a relat.sour.pravého dolniho bodu

graph <graph typedescription>,
<graph number>,<graph data>,<graph min>,<graph max>,
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<graph_typedescription>
<graph_type>

<graph_ number>
<graph_data>
<graph min>
<graph_max>

<graphxy_description>

<graphxy_ typedescription>
<graphx_data>

<graphy_ data>

<graphx min>

<graphx_max>

<graphy min>

<graphy_ max>

<bar_description>

<bar_typedescription>
<bar_direction>

<x1>,<yl>,<x2>,<y2>

kresleni grafu zadaného poctem bodi, prvnim bytem dat, rozsahem hodnot
a souradnicemi roht obdélnika ve kterém bude vykreslen

<graph type> | <graph type>, rel

| line | bar | point

<RegnumC_Index> pocet bodi grafu
<IndexRegister2> pocdtecni registr dat grafu
<RegnumC_Index> minimdlni hodnota grafu
<RegnumC_TIndex> maximalni hodnota grafu

graphxy <graphxy typedescription>,

<graph number>,<graphx data>,<graphy data>,<graphx min>,<graphx max>,<g
raphy min>,<graphy max>, <x1>,<yl>,<x2>,<y2>

kresleni grafu zadaného poltem bodi, prvnim bytem dat x-ové 1 y-ové
slozky, rozsahem hodnot a souradnicemi roht obdélnika ve kterém bude

vykreslen

<graph type> | <graph type>, rel

<IndexRegister2> pocdtecni registr dat x-ové slozZky grafu
<IndexRegister2> pocdtecni registr dat y-ové sloZky grafu
<RegnumC_Index> minimdlni x-ova hodnota grafu
<RegnumC_Index> maximdlni x-ova hodnota grafu
<RegnumC_Index> minimdlni y-ovd hodnota grafu
<RegnumC_Index> maximdlni y-ovda hodnota grafu

bar <bar typedescription>, <bar_value>,<bar_ lowvalue>,<bar_highvalue>,
<x1>,<yl>,<x2>,<y2> | kresleni bargrafu do obdélniku zadaného
hornim levym a pravym spodnim bodem absolutné

bar <bar direction>, rel, <bar value>,<bar lowvalue>,<bar highvalue>,
<x1>,<yl>,<w>,<h> kresleni bargrafu do obdélniku zadaného
hornim levym bodem, Sirkou a vySkou

<bar direction> upresnujici parametry bargrafu
top | bottom | left | right
strana obdélnika, od které se vykresluje bargraf

<bar_value> = <IndexRegister2> zobrazovand hodnota
<bar_lowvalue> = <RegnumC_Index> hodnota odpovidajici pocdtku bargrafu
<bar_highvalue> = <RegnumC_Index> hodnota odpovidajici konci bargrafu
1.9.3 Definice odezvy na stisk kldves na terminalu

<onkey_statements>

<onkey_statement>
<repeatonkey_ statement>

<onkey_ variants>
<onkey_variant>

<onkey_ constants>

<onkey variant_statement>
<wait_statement>

<timeout>
<nextscr_no>

<onkey statement> | <repeatonkey statement>
provedeni prikazu v <onkey variant statement>
onkey <onkey variants> end; reakce na stisk klavesy
repeatonkey <onkey variants> end;
rychlejsi reakce na opakovany stisk klaves
<onkey variant>; { ; <onkey variant }

<onkey constants> : <onkey variant statement>

<keyvalue> |
<keyvalue>,<onkey constants>
<statement>

wait <timeout>, <nextscr no>

pfechnod na obrazovku c¢islo <nextscr no> po vylerpdni timeoutu (v sec)
<const_ expression>

<const_ expression>

Ptiklady:
configuration

SWOBJ=TERM10, ADR=$300, NAME=T1l, VAR=B10:5, SCRNO=1; { po RESETu se zobrazi obrazovka ¢.1 }

terminal T1:1;
begin
bitmap 1; font 1;

position 2,2; print "ahoj";
position 2,22; number B10:10; { vypis celocis.hodnoty, doplnéné zleva mezerami na celkem 10 znaku }

{ definice obrazovky ¢.1 }

{ vypis uzZivatelské podkladové bitmapy ¢.1, volba ¢&isla fontu }
{ vypis textu od zadané posice naposledy zadanym C¢islem fontu }
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position 2,42; number R10:10:3;

rect 1,1,200,100;
rect B1,B2,B3,B4;

{ vypis hodnoty typu real na 3 desetinnd mista,

doplnéné zleva mezerami na celkem 10 znaku }
{ nevyplnény obdélnik horni levy roh 1,1, dolni pravy roh 200,100 }

{ nevyplnény obdélnik, jehoZ souradnice jsou v registrech B1-B4 }

bar bottom, RO, -1000, 1000, 200,1,210,100; { bargraf, zobrazujici odspodu hodnotu proménné RO
s tim, ze spodni okraj odpovidé hodnoté -1000, horni okraj hodnoté 1000.
Plocha bargrafu neni ordmovand obdélnikem ! }
bar rect, left, RO, -1000, 1000, 200,1,210,100;
{ dtto, plocha bargrafu je navic ordmovand obdélnikem }
onkey
'2',2zF2:T1_ScrNo:=2; { po stisku kldvesy "2" se zobrazi obrazovka &.2 }
'1':B10:=B10+3; { po stisku kldvesy "1" se hodnota registru B1l10 zvétsi o 3 }
end;
end;
terminal T1:2; { definice obrazovky ¢.2 }
begin
bitmap 2; font 3;
position 20,20; case B4 of

0..9: begin print "B4=",B4; circle 100,100,50; end; { zobrazeni textu,
hodnoty proménné a kruzZnice v pripadé, Ze B4 md hodnotu v intervalu 0..9 }
else begin print "B4<>0..9"; £ill 100,100,120,120; end; { zobrazeni textu, hodnoty
proménné a plného obdélniku v pripadé, zZe B4 mda hodnotu mimo interval 0..9 }

end;

position 100,20;case B5 of
0: print "tO";
1: print "t1";
2: print "t2";
end;
rect rel, 1,1,200,100;
onkey
'1',zF1l,zEsc:T1_ScrNo:=1;
'2':B10:=B10+2;

ZF2:T1l_Led:=$01;
zLe:Tl Led:=Tl1 Led shr 1;
zRi:T1l Led:=T1_Led shl 1;
end;

wait 60, 1;

end;

{ vypis textu v zdvislosti na hodnoté registru B5 }

{ kdyZ neplati zddnd varianta, nevypisuje se nic }

{ vypis obdélniku zadaného hornim levym rohem, sSirkou a vysSkou }
{ reakce na stisknuti nékterych kldves }

{ po stisku 'l1', ESC resp. F1 prechod zpét na obrazovku ¢.1 }

{ po stisku '2' se zvétsi hodnota registru B10 o 2 }

{ po stisku F2 se rozsviti nejlevéjsi dioda na termindlu
(nejnizsi bit portu Tl Led odpovidd prvni diodé zleva) }

{ po stisknuti Left Sipky se svitici dioda "posune" vlievo }

{ po stisknuti Left Sipky se svitici dioda "posune'" vpravo }

{ prechod na obrazovku ¢.1 po 60 sec od posledniho stisku lib. kldvesy }

1.10

Deklarace procedur:

1.10.1

Deklarace procedury

<procedure_declaration>
<procedure_ heading>
<userprocedure_name_ def>

<userprocedure_name>
<procedure_body>
<compound_statement>

<statements>

<statement>

<procedure heading> <procedure body>
procedure <userprocedure name def>

MAIN | INIT | ERROR | FAST10 |

definice uzZivatelské procedury se specidlnim vyznamem
<identifier> misto definice jména jiné uzZivatelské procedury
<identifier> misto pouziti jména uzZivatelské procedury

<compound_ statement>
begin <statements> end
<statement>; { <statement> ; }

<simple statement> |

<structured statement> |

<label name def> <simple statement> |
<label name def> <structured statement>

<label name_def> = <identifier> misto definice ndvésti
<label name> = <identifier> misto pouZiti ndvésti
1.10.2 Jednoduché piikazy
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<simple_statement>

<dummy_statement>

<assignment_ statement>

<assignment>

<dummy statement>
<assignment statement> |
<procedure statement> |
<goto_statement> |
<exit statement> |

prdzdny prikaz (tj. "nic")
prirazovaci prikaz

prikaz voldni procedury

prikaz skoku na definované navésti
prikaz opusSténi procedury

prdzdny prikaz
<IndexRegister> <assignment> <expression> prirazovaci prikaz
= | = znak pro prirazeni

Hodnotu vysledku na zdkladé hodnoty a typu <expression> definuje ndsl.

tabulka

typ <register> typ <expression> | rozsah <expression> hodnota prifazena do
<register>

bit bit 0.1 <expression>
bit byte 0 0

bit byte >0 1

bit word 0 0

bit word >0 1

bit integer 0 0

bit integer <>0 1

bit longint 0 0

bit longint <>0 1

bit real 0 0

bit real <>0 1

byte byte 0..255 <expression>
byte word 0..255 <expression>
byte word >255 255 1)
byte integer <0 0 1)
byte integer 0..255 <expression>
byte integer >255 255 1)
byte longint <0 0 1)
byte longint 0..255 <expression>
byte 1longint >255 255 1)
byte real <0 0 1)
byte real 0..255 round(<expression>)
byte real >255 255 1)
word byte 0..255 <expression>
word word 0..65535 <expression>
word integer <0 0 1)
word integer 0..32767 <expression>
word longint <0 0 1)
word longint 0..65535 <expression>
word longint >65535 65535 1)
word real <0 0 1)
word real 0..65535 round(<expression>)
word real >65535 65535 1)
integer byte 0..255 <expression>
integer word 0..32767 <expression>
integer word >32767 32767 1)
integer integer -32767..32767 <expression>
integer longint <-32767 -32767 1)
integer longint -32767..32767 <expression>
integer longint >32767 32767 1)
integer real <-32767 -32767 1)
integer real -32767..32767 round(<expression>)
integer real >32767 32767 1)
longint byte 0..255 <expression>
longint word 0..65535 <expression>
longint integer -32767..32767 <expression>
longint longint 23141.2°11 <expression>
longint real <2141 23141 1)
longint real 2314+1.2°0] round(<expression>)
longint real >3] 2’1 1)

TAB2:
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real byte 0..255 <expression>
real word 0..65535 <expression>
real integer -32767..32767 <expression>
real longint 23141.2°01 <expression>
real real lib. <expression>
string string lib. <expression>

Pozn 1) Pri pretedeni pri vyhodnocovadni se generuje RunTimeova chyba, zapisovand do Error-Archivu (a
pripadné ndsleduje Reset celého systému).

<procedure_statement> = <stdprocedure> | voldni standardni procedury

<userprocedure name> voldni uzivatelské procedury
<goto_statement> = goto <label name> skok na ndvésti, definované v procedure
<exit_ statement> = exit opusténi procedury (skok na konec procedury)
1.10.3 Strukturované piikazy

<structured_statement>
<conditional_statement>
<if_statement>
<case_statement>

<case_variants>

<repetive statement>
<repeat statement>
<while statement>
<for statement>

* Neni dosud implementovano

<compound statement> | <conditional statement> | <repetive statement>
<if statement> | <case statement>

if <expression> then <statement> [else <statement>]

case <expression> of <case variants> [else <statement>] end

<case variant>; { <case variant> ; }
<case_variant> -
<case_ constants> : <statement>

<repeat statement> | <while statement> | <for statement>

repeat <statement> until <expression>

while <expression> do <statement>

for <Indexregister> <assigment> <expression> (to| downto) <expression>
[step <expression>]* do <statement> |

1.10.4 Standardni procedury

VSechny standardni procedury sméji mit jako operandy vyhradné adresy registri (véetné '"malé"
konstanty), preklddaji se jako specidlni instrukce s predem danym poltem operandu.

<stdprocedure>

<wait_procedure>
<proc_procedure>
<proc_procedure_name>

<move_procedure>

<moveSingle procedure>

<moveReal procedure>

<moveDouble_procedure>

<register_source>

<wait procedure> |
<proc_procedure> |
<move_ procedure> |
<moveSingle procedure> |
<moveReal procedure> |
<moveDouble procedure> |
<inc_procedure> |

<dec procedure> |
<string procedures> |
<com_procedures> |
<archiv procedures>

WAIT voldni systémové procedury WAIT
<proc_procedure name> ( <IndexRegister>, <IndexRegister>,
<IndexRegister> ) voldni systémové procedury PROCO aZ PROC9
PROCO | PROC1 | PROC2 | PROC3 | PROC4 | PROCS5 |

PROC6 | PROC7 | PROC8 | PROCY9 systémové procedury PROCO az PROCY9

MOVE ( <register source>, <register destination>, <register len> )
voldni procedury move, s parametry - zdrojovy registr, cilovy registr a
pocet prenesenych byte

MOVESINGLE ( <register source>, <register destination> ) Procedura
prevede hodnotu z realneho registru do 4 bytoveho realu, a naopak.
MOVEREAL ( <register source>, <register destination> )

Procedura prevede hodnotu z realneho registru do 6ti bytoveho realu, a
naopak.

MOVEDOUBLE ( <register source>, <register destination> ) Procedura
prevede hodnotu z realneho registru do 8mi bytoveho realu, a naopak.

<IndexRegister> | <IndexRegister2>
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<register_ destination> =

<register_ len> =

<inc_procedure> =

<dec_procedure> s

<IndexRegister> | <IndexRegister2>
pokud je register typu int muze zde byt pouze IndexRegister?2
<expression>

INC ( <Register> )| INC ( <Register>, <const expression>) Procedura
zvétsi hodnotu registru o 1, popf. o hodnotu konst. vyrazu.

DEC ( <Register> )| DEC ( <Register>, <const expression>) Procedura
zmen$i hodnotu registru o 1, popf¥. o hodnotu konst. vyrazu.

Ndsledujici procedury umozrnuji prdci se stringovymi proménnymi. Jsou zaméreny zejména na

kédovani/dekddovani zprav.

<string procedures> HEE]

<F1>
<F2>
<pos> 1=
<len> =
<ErrorCode> 1=

Adds ( <regS Destin> , <regS Source> , <len> ) |
RegD:=RegD+RegS,; {len je pritom délka RegD}
StrClr ( <regS> ) | nastaveni aktudlni délky stringu na 0
StrAddsStr ( <regS Destin> , <regS Source> , <pos> , <val> ) |
RegSD:=copy (RegSD+copy (RegSS,pos,val),1,SizeOf (ResSD)-1)
StrAddval ( <regS Destin> , <regNumC> , <F1> ) |
RegSD:=copy (RegSD+stri (RegNumC,F1),1,SizeOf (ResSD)-1)
StrAddReal ( <regS Destin> , <regR> , <F1> , <F2> ) |
RegSD:=copy (RegSD+strf (RegNumC,F1,F2),1,SizeOf (ResSD) -1)
StrPos ( <regS_ Source> , <regS Key> , <regB pos> ) |
RegBpos:=pos (RegSKey,RegSSource)
Strval ( <regS Source> , <pos> , <len> , <RegNum>, <ErrorCode> ) |
val (copy (regSSource,pos,len) ,RegNum,ErrorCode)

<number> polet znaku celkem pfri prevodu <regNumC> na string
<number> poclet desetinnych mist pri prevodu <regR> na string
<RegNumC> pozice ve stringu, od které se dekdduje cislo
<RegNumC> pocet znaki celkem pri prevodu c¢dsti stringu na c¢islo
<RegNum> registr, do kterého se zapisuje pripadny kod chyby

pozn.: VSechny funkce pro prdci se stringy mimo AddS nejsou dosud implementovany.

Nésledujici procedury umozrnuji
<archiv_procedures> eSS

Nésledujici procedury umozrnuji
<archiv_functions> HEE

Nésledujici procedury a funkce
vybirani podle prvniho vektoru
<TAB procedures> eSS

uschovu a zpétné vyzvednuti dat z archivu.
ArchiveSave ( <ARCHIV object name> )
uloZeni sady registru do (dal$iho) zdznamu do archivu
ArchivelLoad ( <ARCHIV_ object name>,<Err_ Flag> )
nac¢teni (dalsiho) zdznamu z archivu do sady registru
ArchiveSaveNb ( <ARCHIV object name> )
uloZeni sady registru do (dal$iho) zdznamu do archivu
ArchiveLoadNb ( <ARCHIV_object name>,<Err_Flag> )
nac¢teni (dalsiho) zdznamu z archivu do sady registru
ArchivelLoadPrev ( <ARCHIV object name>,<Err_ Flag> )
nac¢teni (dalsiho) zdznamu z archivu do sady registru
ArchiveClearOld ( <ARCHIV object name> )
vymazani nejstarsiho jednoho zdznamu archivu
ArchiveClearAll ( <ARCHIV object name> )
vymazani archivu, pristi zdpis do 1. zdznamu
ArchiveSeekFirst ( <ARCHIV object name> )
nastaveni ¢teni z archivu z 1. zdznamu
ArchiveSeekLast ( <ARCHIV object name> )
nastaveni ¢teni z archivu z posledniho zdznamu
ArchiveSeek ( <ARCHIV object name>, <Register> )
nastaveni ¢teni z archivu na poloZku s nejblizsim nizs$im nebo stejnym
datumem jako v zadaném registru, zatim nepimplementovdno

uschovu a zpétné vyzvednuti dat z archivu.
ArchiveCount ( <ARCHIV object name> )
funkce - poskytnuti pocltu platnych zdznami v archivu

umoznuji prdci se SWObjektem tabulka - nastavovdvani hodnot, tridéni a
tfemi ridznymi metodami.
SetTab ( <TAB object name> , <settab parameters> )
nastaveni hodnot tabulky, zaddvd se vidy nékolik dvojic prvkd x a y,
podle jejich poctu se nastavi hodnota TAB NB; po naplnéni se tabulka
automaticky setridi.
SortTab (<TAB object name> ) setridéni tabulky
AddTab (<TAB object name>, <settab parameter> ) setridéni tabulky
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DelTab (<TAB object name> ) setridéni tabulky
<settab_parameters> HEE <settab parameter> { , <settab parameter> ) dvojice x a y prvku tabulky
<settab_parameter> HE [ <expression> , <expression> ] dvojice x a y prvkla tabulky
<TAB functions> o= GetTab ( <TAB object name> , <gettab parameter>, <expression> )

procedura pro vybér prvka z tabulky tremi pfiblizZnymi metodami

GetEkvTab ( <TAB object name>, <expression> )
procedura pro vybér prvku z tabulky, ktery je prepolitany vzhledem k
parametru plnéni

<gettab_parameters> HEE IOM | POM | LM
parametr vybéru prvku z tabulky - Levd a Pravd Obdélnikova metoda,

Lichobéznikovd metoda

Procedury pro ovladdni sériové komunikace COM

<COM_procedures> ti= ComOn ( <COM _name> [ , <IndexRegister2> 1) procedura aktivuje COM
ComOff ( <COM name> ) deaktivace COMu

ComSend ( <COM name> ,<IndexRegister> ) vysldni zpravy v registru IndexRegister po
komunikacnim kandlu

ComReceive ( <COM name> ,<IndexRegister> ) prijeti zprdvy po komunikacénim kandludo registru
IndexRegister

ComRecFlush (<COM name> ) Smazdani bufferu kom. kandlu Ndsledujici procedury umoznuji pracovat s

registry typu word jako s timery;
Tzn. po aktivaci se budou kazZdych 10ms/ls {podle typu} zvySovat o 1, prikaz timeroff prilitdni ukondi.
<TIMER_procedures> = TimerOn ( <RegW> , <TIMER types> )

procedura aktivuje RegW jako timer daného typu

TimerOff ( <RegW> )

deaktivace timeru

<TIMER_types> HE perlOms | typ pro deseti milisekundovy timer
perls typ pro sekundovy timer

1.10.5 Vyrazy

<expression> R <simple expression> { <relational operators> <simple expression> }
vyraz

<simple expression> 1= <term> { <adding operators> <term> }

<term> = <faktor> { <multiplying operators> <faktor> }

<faktor> R <Indexregister> | jméno registru (i symbolické)
<const factor> | konstanta (Ciselnd, znakovd, i symbolickd)
( <expression> ) | libovolny vyraz uzavieny do zdvorek
<stdfunction> | voldni standardni funkce
<signum><faktor> | undrni "+" resp. "-" operace
not <faktor> undrni "not" operace

<expression> se vyhodnocuje pri provadéni programu. Vyslednd hodnota a typ je ddna dle pravidel,
uvedenych v TAB3:

zpusob zadani <const expression> resp. rozsah rozsah typ
<expression> B 1.operandu 2 .operandu vysledku
<not><faktor> bit bit
byte byte
(undrni operator not) word word
jiny typ undef
<signum><faktor> byte integer
word longint
(undrni operator + a -) integer integer
longint longint
real real
<faktor><mult math operators><faktor> byte byte byte
<term><add math operators><term> byte word word
byte integer integer
(operéatory *,/,+,- ) byte longint longint
byte real real
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word byte word
word word word
word integer integer
word longint longint
word real real
integer byte integer
integer word integer
integer integer integer
integer longint longint
integer real real
longint byte longint
longin word longint
longint integer longint
longint longint longint
longint real real
real lib.¢isel.typ | real
ostatni kombinace undef
bit bit bit
<term><add log operators><term>
byte byte byte
<faktor><mult log operators><faktor>
byte word word
(operdtory xor,or,and) word byte word
word word word
ostatni kombinace undef
<faktor><mult shift operators><faktor> byte byte byte
word byte word
(operdtory shl a shr) ostatni kombinace undef
<faktor><mult div operators><faktor> byte byte byte
byte word word
(operator mod) byte integer integer
byte longint longint
word byte word
word word word
word integer integer
word longint longint
integer byte integer
integer word integer
integer integer integer
integer longint longint
longint lib.¢isel.typ | longint
ostatni kombinace undef
<simple><relational operators><simple> lib.c¢isel.typ | lib.¢isel.typ |bit
(<simple> <=|<|<>|=|>=|> <simple>)

1.10.6 Standardni funkce

Vsechny standardni funkce sméji mit jako Eiselné operandy adresy registru (véetné "malé" konstanty),

nebo vyrazy, preklddaji se jako
<stdfunction> HE

<math_function>

<realmath function>

<tab_ function>

<system_function> 1=

SIZEOF ( <regCmn> )

LENGTH ( <regS> )
PACKTIME ( <register> )
UNPACKTIME ( <register> )
CRC8 (<regVBWILD>
CRC16 (<regVBWILD>
ADDR (<register>)

velikost registru ze spol.

, <regVBWILD> )

, <regVBWILD> )

aktudlni délka stringu v registru typu RegS
zapakuje ¢as zadany v
rozpakuje ¢as zadany v

specidlni instrukce s predem danym poltem operandd.
<system function>

adr.prostoru

v bytech
(String)
registru
registru

vypocet crc8 pres blok adres
vypocet crcl6 pres blok adres
adresa daného registru

<math_function> = ABS ( <expression> ) absolutni hodnota
SGN ( <expression> ) znaménko hodnoty (-1,0,1)
MIN ( <expression> , <expression> ) minimum ze dvou hodnot
MAX ( <expression> , <expression> ) maximum ze dvou hodnot
<realmath function> = SIN ( <expression> ) sinus vyrazu
COS ( <expression> ) cosinus vyrazu
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LN ( <expression>
LOG ( <expression>
EXP ( <expression>
SQR ( <expression>
SQRT ( <expression>

prirozeny logaritmus vyrazu
dekadicky logaritmus vyrazu
prirozeny exponent vyrazu
druh& mocnina vyrazu
odmocnina vyrazu

~—~— — — ~

<tab_function> R GetTab ( <Tabulka>, <gettab parameters>, <RegNumC> )
GetEkvTab ( <Tabulka>, <RegNumC>, <RegNumC> )

V ndsledujici tabulce TAB4 jsou pro jednotlivé standardni funkce uvedeny pripustné typy argumentd a typ
vysledné funkcéni hodnoty:

nazev funkce typ 1. typ 2. typ 3. typ
parametru parametru parametru vysledku

SIZEOF libovol.typ - - byte

LENGTH string - - byte

ABS integer - - word

ABS longint - - longint

SGN lib.¢isel.typ | - - integer

MIN, MAX lib.¢isel.typ | lib.¢isel.typ |- nadrozsah

obou typu

SIN, COS, LN, lib.¢isel.typ | - - real

1L0G, EXP, SOR,

SQRT, RND

GETTAB tabulka parametr registr registr

aproximace

GETEKVTAB tabulka registr registr registr

ARCHIVSIZE archiv - - byte

CRC8 registr registr - byte

CRC16 registr registr - word

I.11 Seznam kli¢ovych slov a standardnich identifikatort:
1.11.1 Globalni kli¢ova slova

#define, #include, and, begin, bit, byte, case, configuration, constant, datetime, do, downto, else,
end, exit, for, goto, if, integer, mainexit, of, options, or, procedure, real, repeat, string,
terminal, then, to, shl, shr, step, symbol, xor, until, while, word

1.11.3 Klicova slova v deklaraci TERMINAL

bar, bin, bitmap, circle, date, dec, edit, fill, font, help, hex, line, onkey, point, position, print,
rect, rel, time, wait,

POM, LOM, LM,

bottom, left, right, top,

MS, S

zCr, zBs, zSBs, zEsc, zSpace zDel, zUp, zDn, zLezRi, zFl, zF2, zF3, zF4, zF5, F6, zF7, zF8, zF9, zFI10,
zHome, zPgUp, zEnd, zPgDn, zIns, zTab

1.11.4 Klicova slova v deklaraci CONFIGURATION

a, addr, adr, auto, archiverror, archivfirst, archivlast, b, beep, bit8, bitl0, bitl2, bitl4, bitle,
buff, clock, ¢, com, d, db, dgap, du, egap, fastl0O, filterl, filter2, genstr, hwobj, igap, ioaddalOl,
ioaterml0,iodio01, iodoo0l, iodterml0,iodxo0l1, iotermlO, kp, ki, kd, led, main, maxu, maxy, minu, miny,
name, nil000, iopbus, par, perlOms, perls, pid, pidr, ptl100, pt500, recbuff, save, saver, scrno, start,
stop, sendbuff, swobj, tab, term0l1, term03, terml0O, termlOa, termp, terms, timerl0O, ts, in0O, inl, inZ2,
in3, in4, inb, in6, in7, in8, in9, inl0, inll, inl2, inl3, inl4, inl5, ina, inb, inc, ind, int, outO,
outl, out2, out3, out4, outb, outa, outb, outc, outd, relk, sb, su, u, uman, var, w, X, y

1.11.5 Standardni funkce a procedury, pouzitelné v PROCEDURE a TERMINAL

abs, cos, crc8, crclé, exp, length, 1ln, log, max, min, rnd, sin, sizeof, sgn, sqr, sqrt,
ArchiveSize, GetEkvTab, GetTab, PackTime, UnPackTime
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AchiveClearAll,
ArchiveSeekLast,
ComSend,
SetTime, PackTime,UnpackTime,

ComOn,

ArchiveClear0Old, ArchiveCount, ArchiveLoad, ArchiveLoadPrev,
ArchiveSave, ArchiveLoadNb, ArchiveSaveNb,

ComReceive, ComRecFlush, ComOff

PulseOn, PulseOff, TimerOn,

ArchiveSeekFirst,

TimerOff, SortTab, SetTab,

Move, MoveSingle, MoveReal, MoveDouble

1.11.6

Uzivatelské procedury se specialnim vvznamem

INIT
FAST
MAIN

provadéna po RESETu systému

provadéna cyklicky kazdych 10 ms pod pfreruSenim

provadéna cyklicky na pozadi. V této procedufe miZe byt pouZita specidlni
standardni procedura WAIT a PROCx.

2.

Implementace jazyka KIT-BASIC

2.1

Zakladni parametry piekladace a Run-time systému

verze Compiler Compiler Procesor
MS - DOS Windows
Maximdlni délka zdrojového programu v bytech neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet radku zdroj. programu STFFFFFE STFFFFFE -
Maximdlni délka 1 radky zdrojového programu STFFFFFE STFFFFFE -
Maximalni vyslednd délka display sekce v bytech | 52000 65520 -
Maximdlni vyslednd délka conf sekce v bytech 5000 5000 -
Maximalni vyslednd délka P-kdéddu v bytech 58000 65520 -
Maximdlni pocet pouzitych identifikdtoru 2000 2500 -
Velikost prostoru celoiselnych registru 2000 bytd [2000 bytd |-
Velikost prostoru registri typu real 250 bytu 250 bytu -
Pocet instrukci p-codu, vygenerovanych na jeden |cca cca -
prikaz jazyka
Pomér délky p-codu ku délce zdrojového cca cca -
programu bez komentaru
Maximdlni pocet instrukci p-codu v procedufe neomezeno |neomezeno |-
MAIN
PocCet provedenych instrukci p-codu za 1 sec - - cca
(KITV40 8MHz)
PocCet provedenych instrukci p-codu za 1 sec - - cca
(KITV40 16MHz)
Maximdlni pocet instrukci p-codu v procedufe neomezeno |neomezeno |-
FAST10
Maximdlni pocet instrukci p-codu v procedufe neomezen neomezen -
INIT
Maximdlni pocet HW-objektl PBUS neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet HW-objektd IODIOO1 neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet HW-objektt IODOO01 neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet HW-objektd IODXO01 neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet HW-objektld IOTERMI10 neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet HW-objektd ADDA neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni pocet HW-objektlt COM 2 2 -
Maximdlni pocet HW-objektd TERMOL 0 0 -
Maximdlni pocet HW-objektl TERMO03 0 0 -
Maximdlni pocet HW-objektu TERM10 / TERM1OA 1 1 -
Max. poCet zapnutych timeru - - 256
Maximdlni pocet SW-objekti TAB 10 10 -
Maximdlni pocet SW-objektd FILTER 0 0 -
Maxim&dlni pocet SW-objektl PIDR 10 10 -
Maximdlni pocet SW-objektd PID 10 10 -
Maximdlni pocet SW-objektld SAVER neomezeno |neomezeno |-
Maximdlni celkovy pocet intervalll v SAVER 50 50 -
objektech
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Maximdlni pocet SW-objektd ARCHIV 10 10 -
Maximdlni pocet intervald v ARCHIVU 10 10 -
Maximdlni pocet SW-objektd GENSTR 3 3 -
Maximdlni pocet analogovych desek 5 5 -
Maximalni pocet desek IOTERM10 1 1 -
Maximalni pocet binarnich vstupt / vystupl 40 40 -
Maximédlni pocet analogovych vstupu 40 40 -
Maximdlni pocet analogovych vystupu 10 10 -
Maximdlni pocet prvka v sekci case u IOTERMI10 27 27 -
Maximdlni pocet obrazovek jednoho termindlu 255 255 -
Velikost zasobniku pro vyrazy P-kédu - - 6x99 bytl
Max pocCet polozek v Error archivu 50 50 -

2.2

Casova osa provadéni jednotlivych procesti

Rozlozeni provadéni procest v Case:

1) Pod prerusenim kazdych 10 (popt. 20, 50) ms se provadi systémova obsluha SYSTEM10, skladajici se z

- systémové rutiny pro obsluhu registrt TIMER 10ms,

- systémové rutiny pro obsluhu vstupti, definovanych jako FAST
- p-kod uzivatelské procedury FAST

- systémové rutiny pro obsluhu vystupt, definovanych jako FAST

2) Na pozadi se provadi algoritmus téchto procest:

- SYSTEMBGRND

- TERMINAL (pro kazdy SWOBJ jeden proces)
- PID regulatory (pro kazdy SWOBJ jeden proces)

3) Proces SYSTEMBGRND se sklada z téchto kroku:
- systémové rutiny pro obsluhu SWOBJ= (v této verzi zadny)
- systémové rutiny pro obsluhu vstupti, definovanych jako MAIN
- p-kod uzivatelské procedury MAIN

- p-kod z prave aktivni obrazovky kazdého terminalu pfi stisku klavesy resp. vyCerpani timeoutu dle popisii onkey resp. wait
- systémové rutiny pro obsluhu vystupt, definovanych jako MAIN
- dalsi systémové sluzby, napt. obCerstveni watchdogu, aby se neprovedl RESET ap.
Procedura SYSTEMBGRND je pravidelné pferuSovana provadénim procedur SYSTEM10 resp. SYSTEM100.
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