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Uvod

1. Uvod

Cilem této ptirucky je popsat a ukazat moznosti tvorby projektu ve vyvojovém prostiedi KIT-BUILDER.

V kapitole 2 se sezndmime s celkovou filosofii projektu KIT-BUILDER a programovaciho jazyka KIT-BASIC,
v kapitole 3 si popiSeme zptisob zpracovani jednotlivych ¢asti programu pii béhu aplikace.

V kapitole 4 najdeme popsany jednotlivé faze vyvoje celé aplikace v prosttedi KIT-BUILDER doplnéné o jeho
jednotlivé moduly (KBDLCD, KBDCOMP, KBPROCO01, KBPROC10, KBDCON) a jednotlivé modifikace obsahu
EPROM dle standardni hardwarové konfigurace.

V kapitole 5 se seznamime s uzivatelskym pamétovym prostorem a se zpisobem adresovani, v kapitole 6 si postupné
popiSeme strukturu, zakladni operace, procedury a funkce jazyka KIT-BASIC. Kapitola 7 je vénovana obsluze
TERMINALU a popisu jednotlivych prvki pro navrh jejich obrazovek.

V kapitole 8 se seznamime s oSetienim jednotlivych vstupli a vystupti, v kapitole 9 s konfiguraci a obsluhou
jednotlivych komunikacnich linek.

V kapitole 10 je uveden popis specialnich prvka typu PID regulator, Archivy, Tabulky atd. .
V kapitole 11 najdeme seznam vSech systémovych registra.

V kapitole 12 najdeme vedle popisu zdkladniho demo piikladu seznam dalSich demo pfikladi umisténych na
instalaénich disketach.

V kapitole 13 najdeme odpovédi na nejcastéjsi otazky které nam zakaznici kladou.
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2. KIT-BUILDER v , kostce*

KIT-BUILDER je vyvojové prostfedi, uréené pro naprogramovani a odladéni fidicich systémil, postavenych na bazi
fidicich jednotek KITV40 piip. KIT386EX, prumyslového termindlu TERM10 nebo pro programovani kompaktnich
fidicich systémtit KOMPAKT. Zakladem programového prostiedi KIT-BUILDER je piekladac jazyka KIT-BASIC a
interpret KIT-PROCESSOR. Programovaci jazyk KIT-BASIC vychazi ze zjednodusené struktury jazyka Pascal, resp.
Basic, a je doplnén o prvky z jazykd programovatelnych automati a specialni prvky poplatné aplikacim v regulaci, MaR
atd. . KIT-PROCESSOR umoziiuje béh pielozeného uzivatelského programu jak v ladicim prostfedi na personalnim
pocitaci, tak v originalnim prostfedi KITV40, KIT386EX TERM10 nebo KOMPAKT. O jednotlivych modulech se
vice doctete v kapitole 4.

Uzivatelsky program zapsany v jazyce KIT-BASIC podrobné popisuje Zadany algoritmus, uvedeny v procediirach
INIT, MAIN a FAST. Dale obsahuje popis jednotlivych obrazovek procesu TERMINAL vcetné algoritmd, které se
maji provést jako reakce na stisk kldves. Krome toho jsou v jazyce obsazeny deklarace popisujici konfiguraci
pripojeného hardware (tzv. HW-objekty), deklarace dalSich paralelné bézicich procest (tzv. SW-objekty). Konecné je
mozno deklarovat symbolické nazvy pro jednotlivé registry i absolutni konstanty.

Pro uzivatele poskytuje jazyk KIT-BASIC dvé datové struktury - uZzivatelské registry typu real a celociselné
uzivatelské registry typu bit, byte, word, integer, longint a datetime, které sdileji jeden adresovy prostor, nad kterym se
prekryvaji. Specialnim pohledem do oblasti celoCiselnych registri je pak registr typu string. VSechny registry mohou byt
definovany absolutné svoji adresou, nebo symbolicky.

Mezi HW-objekty patii popisy vSech desek stavebnice KIT, které je mozno vyuzit pii stavbé fidiciho systému. Pro
kazdou vstupné/vystupni desku jsou definovany jeji hardwarové adresy, sada uzivatelskych registrli, pomoci kterych se
ovladaji vstupni, resp. vystupni signaly a ¢asovy rezim ovladani (MAIN resp. FAST).

Mezi SW-objekty patii autonomné bézici Casovace, filtry, ¢itace, generatory pulsd, archivatory, PID-regulatory,
hodiny realného Casu, obsluha komunika¢nihch kandld atd. Tyto objekty sleduji pfifazené¢ hardwarové signaly a do

vy se

Pro popis vlastnich algoritmi jsou zavedeny standardni piikazy vyskytujici se v Pascalu, resp. Basicu (if-then-else,
case-of-else-end, repeat-until, while-do, for-to/downto-do), ptikaz volani procedury. Jednotlivé ptikazy jsou vysvétleny
v dal$ich kapitolach tohoto dokumentu. Pro ulozeni nové hodnoty do registru se pouziva klasicky pfifazovaci piikaz (=
resp. :=), ve vyrazech je mozno pouzivat vSechny bézné relacni, logické a aritmetické operatory (<, >, <=, >=, <>, = and,
or, xor, not, shl, shr, +, -, *, /). Konverze mezi jednotlivymi typy registrii se provadi automaticky. Jsou definovany bézné
redlné funkce (sin, cos, sqrt(odmocnina) atd.).

Ve vlastnim uzivatelském programu (procedute MAIN) se nezapisuji zadné instrukce vstupl/vystupt - veskera
komunikace s realnym prostfedim se déje pomoci HW-objekti. Procedura MAIN na svém pocatku piedpoklada, ze jsou
vsechny vstupy aktualné precteny do prislusnych registrii a na svém konci piedpoklada, ze vsechny registry, pouzité ve
vystupnich objektech budou zapsany na vystupni signaly.

Pro popis obrazovek slouzi deklarace TERMINAL. V téchto deklaracich jsou popsany jednotlivé obrazovky, napf.
terminalu TERM10. Je mozno definovat vice obrazovek, kazdou bud’ v modu zobrazeni, nebo v médu editace.

U kazdé obrazovky v médu zobrazeni je mozno definovat:
¢islo podkladové bitmapy,
mnozinu grafickych objektl, které maji byt na obrazovce zobrazeny,

zobrazeny text véetné ¢isel pouzitych fontll a pozice textu na obrazovce,

o

algoritmus, ktery se ma provést pii stisku jednotlivych klaves.

Jako text miize byt vypisovan:

—_—

zadany pevny text,
2. jeden ze zadanych pevnych textli v zavislosti na obsahu urcité uzivatelské proménné,
3. razné naformatované obsahy uzivatelskych registri.

V médu editace je mozno na obrazovce vypsat soucasnou hodnotu uzivatelského registru, po jejim pfipadném
zeditovani zkontrolovat, jestli je nova hodnota v pfipustnych mezich a v pfipad¢ kladného vysledku provést zapis do
uzivatelského registru.

Ke kazdé obrazovce je mozno nadefinovat HELP-obrazovku, na které mize byt popsan zpisob obsluhy ptivodni
obrazovky.
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3. Postup vykonavani programu

3.1 Uvod

Zpracovani programu pii béhu realné aplikace v prostiedi KIT-BUILDER je zalozeno na né¢kolika zakladnich

»paraleln¢ bézicich procesech popsanych dale v této kapitole.

3.2 Hlavni cykl — proces MAIN

Postup vykonavani hlavniho procesu - uzivatelského programu, napsané¢ho v jazyku KIT-BASIC - je zaloZen na

principu ¢innosti programovatelnych automati. Cyklicky se provadi:
l.

bl

© o N

Obsluha WatchDogu.
Obsluha Hodin.
Cteni hodnot ze vstupnich portt do uzivatelem definovanych registri v seznamu MAIN.

Vykonavani vSech instrukci z uzivatelem definované procedury (procesu) MAIN. Zpracovani mize byt preruseno
zavolanim ptikazu WAIT, pfi dalSim cyklu se bude pokracovat na néasledujici instrukci za ptikazem WAIT.

Zpracovani reakce na stisknutou klavesu terminalu, obsluha LED terminalu (napt. TERM10).
Zapis na vystupni porty z uzivatelem definovanych registri v seznamu MAIN.

Obsluha jedné polozky vstupil a vystupti ze seznamu CASE.

Ulozeni zalohovanych registri — seznam Save.

Akce provadéné jednou za sekundu — ¢asovace 1s , obsluha archivli od ¢asovace.

10. Systémova obsluha procesu MAIN.

Pokud je cely cykl delsi nez cca 2s, nedojde k véasné obsluze WatchDogu a je proveden RESET systému. Program je

dale zpracovavan znovu od pocatku, véetn€ volani uzivatelské procedury INIT.

3.3 PreruSeni — proces FAST

vk b=

Pravidelné pod prerusenim kazdych 10 (20, 50) ms je provadéna obsluha nasledujiciho cyklu:

Cteni hodnot ze vstupnich porti do uzivatelem definovanych registrii v seznamu FAST.

Obsluha ¢asovaci 10ms.

Vykonavani vSech instrukei z uzivatelem definované procedury (procesu) FAST — pouze pokud je definovéna.
Zapis na vystupni porty z uzivatelem definovanych registrii v seznamu FAST.

Systémova obsluha procesu FAST.

3.4 Ostatni procesy

Na pozadi ,,paralelné¢ se zpracovanim hlavniho cyklu a obsluhy procesu FAST probihaji nasledujici procesy:
Obsluha terminald (napt. TERM10, GENSTR).

2. Obsluha regulatort (napt. PID).
3. Obsluha komunikac¢nich linek (napi. COM).

ver. 11/10/2001 3
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4. Tvorba aplikace od A do Z

4.1 Uvod

V této kapitole jsou popsany jednotlivé faze vyvoje aplikace v prostfedi KIT-BUILDER, resp. zakladni programové
moduly uréené pro tvorbu a ladéni celého projektu. Jednotlivé faze jsou postupné ilustrovany na piikladu s nazvem
»START .

Priklad: START

Kapitola je ¢lenéna podle jednotlivych fazi tvorby aplikace do nasledujicich kapitol:
Néavrh projektu (programu).

Kontrola a pteklad programu.

Simulace programu na PC.

Nahréni programu do fidici jednotky, terminalu - program KBDCON.

Verze EPROM.

A S

4.2 Navrh projektu (programu), program KBDLCD

Kompletni navrh projektu (programu) je mozno provadét na dvou zakladnich platforméach.

Prvni varianta spociva ve vyuziti programu KBDLCD, ktery na bazi grafického prostfedi doplnéného o textové
prvky umoziuje iterativni a jednoduchou tvorbu vaseho projektu.

Druha varianta spociva ve vytvotreni celého projektu v libovolném textovém editoru, ktery do textu nedopliuje
specialni formatovaci znaky. Jmenujme napi. program EDIT.COM (DOS), interni editor vaseho spravce soubort ¢i
NOTEPAD.EXE (WIN). Vystupem vasi tvorby musi byt soubor zakonCeny ptiponou PRG, ptfipadné doplnény o tzv.
include soubory zakon¢ené ptiponou PRI, napt.: RERULACE.PRG, TERM.PRI.

Pro nadzornost si uved'me piiklad s programem START. V programu KBDLCD v polozce ,,Soubory | Otevii®,
najdeme projekt ,START.LCD®. Otevieme tak projekt, sestdvajici zjedné obrazovky termindlu TERM, jménem
»HOUKACKA®, a souboru START.PRG definujiciho programovou a konfiguracni ¢ast projektu. Jednotlivé casti si lze
prohlédnout v polozce ,,Program | Otevieni okénka * PRG” nebo ,,Program | Otevieni okénka *.PRI”. Pfi otevirdni
druhého okénka mize dojit k otevieni prazdného okna, coz je zplsobeno tim, Ze dany soubor nebyl jeste vygenerovan
(generovan programem KBDLCD, polozka ,,Operace | Generovani * PRI*).

4.3 Kontrola a pieklad programu

Vytvoteny projekt (program) je tfeba zkontrolovat a pfelozit do binarniho formatu (tzv. p-kodu), kterému rozumi
samotny simulator a interpret nahrany v paméti fidici jednotky ¢i terminalu. Tento pieklad se provadi programem
KBDCOMP.EXE. V prostiedi KBDLCD Ize kompilator volat pfimo pies tlacitko v panelu nastroju.

Pii prekladu uzivatelského programu piekladac "zastavi" pieklad pii nalezeni prvni syntaktické nebo sémantické
chyby a vypiSe chybové hldSeni, v kterém chybu pojmenuje. Po opravé této chyby ve zdrojovém textu mtize uzivatel
preklad opakovat.

Probéhne-li pieklad bez chyb, vygeneruje se pielozeny binarni kod programu (tzv. p-kod) do souboru s piiponou
BIN, v nasem ptipadé¢ START.BIN.

Spusténi programu KBDCOMP ma nasledujici syntaxi:
KBDCOMP JménoProgramu [parametrl..N]

Vyznam jednotlivych parametrd ukazuje nasledujici tabulka:

parametr | vyznam

-m Vygeneruje MEM-souboru obsahujici tabulka vSech pouzitych registrii a jejich symbolickych nazvi, véetné jejich rozlozeni v paméti.
Soubor ma ptiponu *. MEM.

-1 Lze pouzit pouze s parametrem —m. Vygeneruje tzv. "dlouhou" verzi MEM-souboru, tj. v souboru nejsou pieskakovany nevyuzité registry
a je vypsan komplexni prehled pamét'ové narocnosti aplikace. Soubor mé opét ptiponu *. MEM.

-k Vygeneruje tzv. MAP-souboru obsahujici tabulku vSech pouzitych registrii a jejich symbolickych nazvi uréenou pro dalsi zpracovani

v programu KBDCON. Soubor ma pfiponu *.MAP.

-p Vygeneruje textovy soubor obsahujici symbolicky vypis p-kodu. Soubor ma piiponu *.PCD.

-S Vygeneruje textovy soubor obsahujici symbolicky vypis popisujici obsluhu termindlu. Soubor ma pfiponu *.STR.

-r Okno piekladace se po skonéeni prekladu samo uzavie

priklad: ptikaz KBDCOMP START -p -m

zpusobi vygenerovani soubori:
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Tvorba aplikace od A do Z

START.BIN - pielozeny program
START.PCD - symbolicka verze p-kodu
START.MEM - tabulka pouzitych registrii

4.4 Simulace programu na PC

Pro jednoduché otestovani funk¢nosti vytvorené aplikace jsou ureny
programy KBPROCO1 a KBPROCI10. Programy jsou spustitelné pouze P

na platformé DOS a umoznuji spusténi v nasledujicich rezimech: &f( m®
pro realny beh: KBPROCxx XXX —r e RUTOMATIZACHT TECHMIER
if-isiziigaer

pro simulaci termindlu TERM10: KBPROC10 XXX —t
L . Houkaika zapnuta
kde XXX je jméno pielozeného resp. zdrojového programu. Hapouéda - F1

pro simulaci terminalu TERM01: KBPROCO01 XXX —s

Pfi realném béhu bézi program na procesoru vaseho pocitace, vsechna
HW zafizeni lze pfipojit a obsluhovat pres sbérnici IO-Bus na desce PC-KIT, kterou mtizeme umistit do ISA slotu vaseho
pocitace.

Pfi simulaci terminalu TERM10, resp. TERMOI, se termindl TERM10, resp. TERMO1, simuluje na obrazovce
pocitace, ostatni HW zafizeni jsou obsluhovana jako v readlném béhu (Klavesa Start je simulovana klavesou Alt-A,
klavesa Stop je simulovana klavesou Alt-S, soutisk klaves SHIFT-ENTER soutiskem klaves CTRL-ENTER).

Programy KBPROCO1 a KBPROCI10 pii béhu na PC lze kdykoliv ukon¢it soutiskem klaves Alt-X. Po ukonceni
zustanou na disku PC vytvotfeny soubory *.SAV. Tyto soubory simuluji zdlohovanou pamét’ RAM na redlném HW a
maji tento vyznam:

ERROR.SAYV - archiv systémovych chyb (po jeho smazani nelze ¢ist staré zdznamy o chybach)

SAVE.SAV - obsah registrii, uchovanych pomoci SW-objektu SAVER (po jeho smazani se chova program jako po
prvnim nahrani, kdy nejsou zadné hodnoty uschovany)

ARCHIVE.SAV - obsah oblasti, do které se ukladaji data pomoci SW-objektit ARCHIVE (po jeho smazani se
chova program jako po prvnim nahrani, kdy nejsou zadné hodnoty uschovany)

GLB.SAV, GLB1.SAV - globalni data doplnéna CRC kdédem zajistujicim kontrolu jejich neporusenosti (po
jeho smazani je nutno nahrat novy uzivatelsky program i fonty)

ALLOC.SAV, DATA.SAV - obsah bank programu, fonti a bitmap (po jejich smazani je nutno nahrat novy
uzivatelsky program i fonty)

Pozn.: Pokud v realném béhu neuvedeme jméno programu, probiha inicializace programu ze zalohovanych struktur.

POZOR - programy KBPROCO01.EXE a KBPROCI10.EXE vyzaduji velkou zakladni pamét, proto je nelze spustit,
mame-li v CONFIG.SYS resp. AUTOEXEC.BAT, nadefinovano spusténi vétsiho mnozstvi nebo rozsahlejsich ovladaca
nebo rezidentnich programi!

V programu KBDLCD lze opét simulator volat pfimo pies tlacitko v panelu nastroji. V pfipadé demo programu
START se nam otevie nasledujici okno se spusténou aplikaci START.

Pozn.: Pri simulaci na PC se aplikace ukoncuje stiskem Alt-X, tlacitku STOP odpovida kombinace klaves Alt-S a
tlacitku START Alt-A na klavesnici vaseho PC.

4.5 Nahrani programu do fidici jednotky, terminalu - program KBDCON

Program KBDCON je urc¢en ke komunikaci s realnou fidici jednotkou, terminalem (déle jen fidici jednotka).

Program KBDCON umoziiuje sestaveni jednotlivych modult aplikace (program, fonty, bitmapy) v jeden celek, jejich
nahrani do fidici jednotky (pouze pri zastaveném aplikacnim programu v ridici jednotce), sledovani a modifikaci
pamétovych registrti, ¢teni obsahu archivil, zastavovani a spousténi programu v fidici jednotce. Program déale umoziuje
spoustét samotny pieklada¢ KBDCOMP, prohlizet si nahravané bitmapy a fonty.

Komunikace programu KBDCON s fidicim systémem probihad po sériové lince, zpravidla COM2. Spravnou editaci
INI souboru Ize nastavit komunikaci na jinou komunikacni linku. S fidicim systémem Ize komunikovat i ptes telefonni
modem (pevna linka, GSM, radio-modem). Tento pozadavek musi byt uveden pfi objednavani fidiciho systému.

Podrobnéjsi popis jednotlivych funkci programu naleznete po jeho spusténi pfimo v napovede.
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4.6 Verze EPROM

V této kapitole jsou popsany jednotlivé implementace PROCESORU ve verzi EPROM v zévislosti na standardnim

hardwaru.

4.6.1 KITV40 (KIT386EX), TERMO01

Sestava je zalozena na fidici jednotce KITV40 (KIT386EX) s moznosti pfipojeni terminalu TERMO1 na sériovy

kanal. Do této jednotky lze tedy nahrat program ber definice terminalu,
nebo s definici terminalu TERMO1.

4.6.2 TERM10A

Sestava je zaloZena na fidici jednotce KITV40 (KIT386EX) doplnéné
terminalem TERM10A. Bazova adresa terminalu je pevné dana $2300.

4.6.2.1 Obrazovka SETUP TERMINAL TERM10

Pomoci stisku kombinace klaves SHIFT-ENTER se dostaneme do
standardni SETUP obrazovky termindlu TERM10, kde mizeme nastavit
jas, kontrast, dobu po které ma terminal sim zhasnout a zda ma terminal
pii stisku tlacitka vydavat zvukovy signal. Mezi jednotlivymi obrazovkami
preskakujeme klavesami Sipka nahoru, resp. Sipkadolu, rozsahy
prohlizenych registri volime klavesami Sipka doleva, resp. Sipka doprava.
Zpét se dostaneme stiskem klavesy ESC, resp. ENTER.

4.6.2.2 Obrazovky KIT BUILDER NASTAVENI

Pomoci stisku klavesy F10 se dostaneme do obrazovky ZADANI
HESLA.

Pokud nezadame heslo a pokrac¢ujeme klavesou ENTER dostaneme se
do obrazovek SLEDOVANI. Zde muzeme provadét sledovani parametrii
systémové komunikace, sledovat cas a datum, prohlizet registry, sledovat
vypisy chybovych hlaseni atd. Pokud zaddme spravné heslo, implicitni
heslo je SOFCON, dostaneme se do obrazovek NASTAVENI. V t&chto
obrazovkach miizeme délat vie jako v obrazovkach SLEDOVANI a navic
mizeme nékteré parametry nastavovat.

Na obrazovce NASTAVENI si miizeme vybrat jednu z polozek, kterou
chceme nastavovat nebo prohlizet. Napt. obrazovka Seznam chybovych
hlaSeni je zobrazen na dalSim obrazku.

Na obrazovce Parametry komunikace zase mizeme nastavit rychlost
komunikaéni linky s PC, adresuNODE) této stanice pfi systémové
komunikaci po sériovém kanalu s PC, ¢i nastavit parametry modemu, je-li
nastaveno jeho pouziti.

Obrazovky SLEDOVANI OBSAHU REGISTRU nam umozituji [

sledovat soucasny stav obsahu registrti procesoru pti beéhu programu.

4.6.3 TERM10B

Obdobna sestava jako TERMIOA,
TERMI10B. Vse plati stejn¢ jako pro TERM10A viz. kapitola 4.6.2.

4.7 Zajisténi spustitelnosti, béhu komunikace

ale zalozena na terminalu 1

Po nahrani programu do fidici jednotky je jednotka vybavena detekci
soustavného resetu. Pokud systém v poslednich 15 minutach vice nez 10x

SETUP TERMINAL TERHMI1B
| Display Light =i |
Display Contrast =2
Dark Delavy =F min.
Beep Kewy Press =0OH
[EHMNTER 1 Save & Exit
I ESC 1 Exit withouvut Save

ZADAME HESLA

Pro vstup do obrazowvek
HASTAVENL e potieba
zadat spravné heslo

SLEDOVANLI — pouze ENTER

F1-HaPOVEDH ESC—2PET

KIT BUILDER MASTAVEMi
Parametry komunikace
Seznam chybovych hlaseni ]
Sledovani obsahu registru
Hastaveni nového hesla
Systemove promenne

Va2 .94

F1-HaPOVEDH ESC—2PET

SEZHMAM CHYE

Su= FEEEE :EREE 1
17.87,.1998 17 :89:688
Su= FEBEE :8E0E 1| Reset

17.87.1992 17:89:86 DGEMSTRE 233
Su= FEBEE :8E0E 1| Reset

17.87.1992 17:89:48 DGEENWSTE 233
Run $3782 18EES 283

26.87.1992 16:14:86 MEMAFLMEM 235

Fun E37EZ:8EES 203
28.87.1993 16:17 :44 HEMAPLHEH 255

20—24L7527F

Reset
DEEMSTR 2535

[F1—HAPOVEDA EGC—ZPET
HEMORY
ADDR [186B—1039
1606 C4FFC4FFC4FFCTFFCTFE &4 &G (e
1616 CEFFCEFFCEFFCEFFCEFF E-E-£-1-f-
828 DI FF D3 FF O3 FFDEFFDEFF &ed a5
1636 DEFF DEFF DEFF DF FEDFFF GeG diefife
1646 DFFFEZFFEZFFEEFFEEFF R-5-4-d-c-
1658 EEFFEEFFEEFFEFFFEFFF &-&-&-d-d-
1668 FTFFFTFFFTFEFTFEFTFF <+ e
1678 FOFF FDFF FDFF BB 68 08 68 - s
1626 B3 60 A3 A0 A3 B0 67 6O 67 B8 -
1G99 GC B AC AR AC AR 1B AR 1R * "2
F 1-_NAPOVEDA EGC—ZPET

prosel chybou s resetem, dojde k zastaveni programu. Programator tak ma moznost navéazat se systémem komunikaci,

pripadné si precist kod chyby, ke kterému dochazi. Pokud nedojde do cca.

je systém opét resetovan a pokousi se znovu spustit program.

4.8 Test propojky PBUS

10 minut k navazani systémové komunikace,

Zejména pro odladovani je vhodné mit pojistku, kterou zajistime,

aby nedochazelo k opakovanému spusteni

programu. Prvni pojistka je popsana v ptedchozim odstavci, druhou, trochu robustnéjsi si popiSeme nyni.
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Tvorba aplikace od A do Z

Procesory V40, i 1386SX jsou vybaveny tzv. sbérnici PBUS. Ve vétSiné aplikaci se tato sbérnice nevyuziva a zstava
tudiz prazdna. Toho je vyuzito pro nasledujici funkci. Pokud na konfiguracni adresu 4067.0 pomoci programu KbdCon
zapiSeme hodnotu 1, aktivujeme funkci test propojky PBUS pfi startu systému. Pokud je propojka v poloze 47-49, systém
nelze odstartovat, pokud je v poloze 47-48, start programu je povolen. Potlaceni testovaci funkce provedeme nastavenim
hodnoty 0 na vySe jmenované adrese.

Pokud je tento port v aplikaci vyuzit, je nutno funkci test propojky vypnout.
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5. Uzivatelska datova struktura (registry)

Zakladem aplikace v prostfedi KIT-BUILDER je pamétovy prostor (registry), nad kterym je cely program vystaven
(vypocty, obrazy vstupl a vystupi, fidici registry pro terminaly, komunikac¢ni linky atd.).

V prostfedi KIT-BASIC jsou deklarovany dvé zakladni banky registrti, celoiselné registry a registry s pohyblivou
desetinnou te¢kou, dale jen realné.

Velikost banky uzivatelsky piistupnych celociselnych registrti je 4000 Byte, velikost banky redlnych registrii 250
redlnych Cisel, kde pod pojmem redlné ¢islo rozumime Cislo uloZzené ve struktuie 6 Byte.

Veskeré operace vstupl a vystupd, ¢asovacu €i Citaci, regulatord, terminald a jinych objektt jsou vykonavany nad
témito univerzalnimi registry. Vyjimku tvoii objekty archivi, které pracuji nad dalsi paméti velikosti cca 60kB.

Specialitou celociselnych registrii je moznost pracovat s nimi jako s registry typu bit (0 nebo 1), byte (interval 0 az
255), word (interval 0 az 65535), integer (interval -32768 az 32767), longint (interval -2147483648 az 2147483647),

string ( byte délky + 1 az 255 znaki) a datetime, coZ je specialni typ pro ulozeni datumu a ¢asu v komprimovaném
formatu.

Specialni skupinou celociselnych registri jsou registry systémové, které jsou umistény mimo oblast uzivatelskych
registril a jsou pfistupné ptes symbolicka jména piifazena k témto registrim (viz kap. 11).

5.1 Celociselné registry

Jak jiz bylo feceno, celoCiselné registry je mozno adresovat jako bit, byte, word, integer, longint a datetime (registr
string je popsan specialné v kapitole 5.2). Adresovani provadime uvedenim prvniho kli¢ového pismene a doplnénim
¢isla zakladniho registru v rozsahu 0 az 3999, napt. B4, W8, 1156, L1000, D1600 (vyjimku tvofi bit - pismeno ,,B" nebo

» W se dopliiuje symbolem "." a ¢islem bitu, napt. B7.3, W6.10). Pod pojmem zakladni registr rozumime adresu registru
pocitanou v bytech. Vse je patrné z nasledujici tabulky popisujici piekryvani registri v paméti.

BO | Bl | B2 | B3 [ B4 | B5 | B6 | B7 |Byte
WO W2 W4 W6 Word

10 12 14 16 Integer
L0 L4 LongInt
DO D4 DateTime

B0.7|B0.6|B0.5[B0.4|B0.3|B0.2|B0.1 [B0.0 |Bit

B0 Byte

Jak je z tabulek patrné, adresa registri W a I musi byt nasobkem dvou a adresa registru L a D nasobkem Ctyf. Pokud
neni toto pravidlo zachovano, pteklada¢ hlasi chybu.

5.2 Proménné typu string

Do prostiedi celoCiselnych registrti jsou déale adresovany i stringové proménné. Stringovou proménnou znacime
pismenem "S", doplnénym o ¢islo bytu, na kterém zacina. Muze to byt libovolné ¢islo bytu, napt. S100.

Stringova proménna ma implicitné velikost 20 bytl, pokud v sekci SYMBOL nenadefinujeme jinak (minimalni
pripustna velikost je 2 byty, maximalni pfipustna velikost je 256 bytt)). V prvnim bytu kazdé stringové proménné je
uloZen aktualni pocet platnych znakt (tj. délka stringu), od druhého bytu je uloZen po znacich dany string. Ve stringové
proménné o velikosti x bytli mize byt ulozen string o maximalni délce x-1 znakd, tj. ve stringové proménné implicitni
délky 20 byt muze byt ulozen string, skladajici se maximaln¢ z 19 znakt. Zbylé byty stringové proménné do jeji
celkové délky maji nedefinovany obsah.

Celkovou délku stringové proménné zjistime pomoci standardni funkce SIZEOF(Sx), pocet aktualné platnych byt

standardni funkci LENGTH(Sx) nebo pieétenim bytu Bx, kde je aktualni pocet platnych bytl stringové proménné Sx
uloZzen

Jako ptiklad 1ze uvést proménnou S4, ktera ma implicitni velikost 20 byt a pocet prave platnych znakt 15. Tato
proménna je v adresovém prostoru ulozena takto:

B3 [ B4 [ B5 [ B6 | B7 | ... [B19][B20[B21[B22|B23[B24
S4 rostor vyhrazeny datové ¢asti proménné S4
15 ["A"["H" ["o" | .. [z ]

Jednotlivé znaky stringové proménné mizeme vyjimecné ¢ist pomoci registri typu byte - na vyse uvedeném obrazku
B5 az B23.

Na stringové proménné mizeme aplikovat relace <> a =, operace pfifazeni := a ADDS pro spojovani stringi
(podrobnéji kapitola 6.13.23).
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Pfi vyhodnocovéni téchto operaci se provadi automatickd kontrola maximalni délky cilového registru tak, aby
nedoslo k prekroceni vymezené oblasti délky 20 bytl, resp. uzivatelem urcené délky v bytech pfii deklaraci stringu
v sekci symbol.

Vedle téchto zakladnich operaci mliizeme s registry typu string pracovat v objektech typu TERMINAL, pfi kédovani a
dekodovani zprav z komunikacnich kanalt atd. .

5.3 Realné registry

Adresa u redlnych registrt se sklada z pismene R nasledovaného cislem registru, napt. R1, R111 atd. .

5.4 Casovate (Timer)

Registry typu word mohou byt pouzity ve specidlni funkci ¢asovace. Zakladni perioda ¢asovace je 10ms a 1s. Pokud
je Casovaé spustén, provadi se pravidelné¢ v zadanych ¢asovych okamzicich inkrementace obsahu pouzitého registru.
Casova¢ se spousti specialni funkci TimerOn(reg,typ), kde parametr reg je adresa registru typu word, nad kterym bude
CasovaC pracovat, parametr typ urCuje zakladni periodu casovace (perlOms, perls). Maximalni pocet Casovacl
spusténych v jednom okamziku je 256 od jednoho typu. Pokud jiz ¢asova¢ nepotiebujeme, mizeme ho vypnout piikazem
TimerOff(reg), kde parametr reg je adresa registru typu word, nad kterym Casovac pracuje. Pokud je casovac¢ spustén s
periodou 1s resp. 10ms a my ho spustime s periodou 10ms, resp. 1s, provede se automaticky zruSeni piivodni a nastaveni
nové periody Casovace. Pii spusténi ani pii zastaveni se hodnota registru reg nenuluje, vynulovani provedeme
jednoduchym pfifazovacim ptikazem reg:=0. Maximalni doba béhu ¢asovace s krokem 10ms je 10minut, 66sec a 350ms,
Casovace s krokem 1s je 18hodin, 12minut a 15sec. Pfi naplnéni casovaCe dojde k jeho zastaveni. Registr pouzity pro
pocitani obsahuje hodnotu 65535.

V nasledujicim pfikladu se v procedute MAIN testuje, zda uplynula doba vice nez 60 sec od prichodu posledni
sestupné hrany pulzu na portu A desky IODIOO]1.

CONFIGURATION

HWOBJ=IODIOO01l, ADR=$2300, MAIN=[INA]
CONST

MezniDoba=60;

symbol

T3=Word;

procedure INIT;

begin

TimerOn (T3, perls) ;

end;

procedure MAIN;
begin
if IODIO01 A.0=1 then T3:=0;

if T3>=MezniDoba then ...
end;

Poznamka: Pouzijeme-li option FastFreq (viz kap.6.17.2), rychlost inkrementace casovaciui 10 ms se neméni, ziistava
zachovan pomeér 100 tikii za 1 sec. ,ale pricita se hodnota 2 pri 20ms periode, resp. 5 pri 50ms periodé volani procesu
FAST.

5.5 Systémové registry

Systém je vedle uzivatelskych registri vybaven speciadlnimi tzv. systémovymi registry. V téchto registrech jsou
ulozeny informace o systému (napf. aktualni cas a datum, jméno programu, verze procesoru a jiné). K témto registrim je
mozno piistupovat pouze pies preddefinovana symbolickd jména jejichz presny vycet véetné vyznamu je uveden v
kapitole 11.

5.6 Pole

Dalsi moznosti prostiedi KIT-BUILDER je fazeni registri do pole. Pole je fada registri umisténych v paméti spojité
za sebou.

Adresovani v poli se provadi uvedenim jména pole, resp. adresy prvniho prvku v poli, a jeho doplnéni indexem
umisténym v hranatych zavorkach. Index vyjadiuje vzdy offset v poctu bytd, napt. BO[12] ve skutecnosti adresuje B12.

Obdobné se adresace provadi i u ostatnich typt registrii. Adresa u registrii typu Word, Integer resp. LongInt musi byt
nasobkem dvou, resp. ¢tyt. Toto pravidlo pfechazi i na indexy u poli té€chto typli. Znamena to tedy, Ze indexy u pole typu
Word a Integer musi nabyvat pouze hodnot 0,2,4,..., u poli typu LongInt hodnot 0,4,8,... .
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Index miize byt dan i obsahem registru, jehoz adresa je umisténa v hranatych zévorkach, napt. BO[B1]. Nesmime

adresovani.
Upozornéni:
Pole nemohou byt tvofena z proménnych typu String.
UZzivatel sam musi kontrolovat povoleny rozsah indexu - piekladac ani interpret kontrolu neprovadi.

Pozor pfi definicich v CONF sekci. Zde musi byt vzdy jasné o jakou adresu se jedna, nelze zde tedy pouzivat na misté
indexu proménnou.
Priklad:
symbol
Polel=Byte:6; {deklaruje pole typu Byte
o délce 6 Byte}
Pole2=Integer:12; {deklaruje pole typu
Integer o délce 12 Byte
coz predstavuje 6 Integer
¢isel}
Pole3=LongInt:24; {deklaruje pole typu
LongInt o délce 24 Byte
coz predstavuje 6 LongInt

Eisel}
Index=Byte; {deklaruje proménnou typu
Byte }
Main
begin

for Index:=0 to 6 do

begin

Pole3 [Index*4] :=Polel [Index]

*Pole2 [Index*2] ;

{provedeme souéin prvka polel
s prvky pole2 a ulozime je
do prvka pole3.}

end;

end;

Poznamka: index miize nabyvat i zapornych hodnot.

5.7 Informace o vyuZiti datové struktury

O tom, jak jsou vyuzity jednotlivé registry uzivatelské datové struktury, ndm podava informace tzv. MEM-soubor,
ktery je mozno vygenerovat pfi prekladu programu (viz kap.4.3). V tomto souboru jsou téz zapsany veskeré zavedené
symbolické ndzvy registrti - viz kap. 6.5 a 6.7.
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6. Jazyk KIT-BASIC

6.1 Uvod - Struktura zdrojového programu

KIT-BASIC je nastroj pro popis celého projektu. Jednotlivé piikazy, funkce a jazykové konstrukce lze rozdélit do
nasledujicich zakladnich skupin:

deklarace symbolickych konstant

deklarace symbolickych jmen registrii

deklarace autonomné pracujicich HW-objektti a SW-objekth
popis fidiciho algoritmu programu

deklarace jednotlivych obrazovek terminalu

A

deklarace uzivatelskych procedur

V programu muze byt nadefinovano libovolné mnozstvi uzivatelskych procedur (jednotroviove). Uzivatelské
procedury lze definovat pouze jako procedury bez parametrt.

Specidlnimi uzivatelskymi procedurami jsou procedury:
1. MAIN - algoritmus hlavniho programu (tato procedura musi byt vzdy uvedena).
2. FAST - algoritmus, vykonavajici se kazdych 10 (20, 50) ms.
3. INIT - algoritmus, vykonavajici se po RESETu.

6.2 Vseobecna pravidla pro zapis programu

Program piSeme ve volném formatu, tj. nezalezi na rozlozeni zapisu programu do jednotlivych fadek. Kazdy jeden
ptikaz, resp. popis, je zpravidla ukonen stiednikem. Zacinajicimu programatoru se vSak doporucuje pouzivat rozlozeni
do jednotlivych tadek tak, jak je uvedeno v piikladech, tj. zpravidla jedna deklarace, resp. jeden ptikaz, jazyka na jednom
radku.

V programu mizeme definovat uZzivatelské nazvy pro konstanty, registry, SW-objekty, HW-objekty, procedury a
navesti. Plati zasadni pravidlo, ze kazdé symbolické jméno musi byt nejdiive nadefinovano, a teprve pozdéji smi byt
pouzito. Z tohoto zasadniho pravidla vyplyva, Ze jakoukoliv definici jména, pokud nevime, co jméno znamend, musime
hledat pii prohlizeni zdrojového programu smérem "nahoru", tj. smérem k pocatku textu.

Jednotlivé prvky jazyka pojmenovavame pomoci identifikatorti. Identifikator se sklada z libovolného poctu pismen,

nn

Cislic a znaki "\" a" ", avSak rozliSuje se pouze podle prvnich 16 znakd.

Uzivatel mize vytvotit libovolny identifikator, nesmi vSak definovat identifikator stejného jména, jako je jedno z tzv.
kli¢ovych slov, coz jsou identifikatory, nadefinované tvtirci systému. Seznam klicovych slov je uveden v piiloze.

6.3 Komentare

V programu muzeme pouzivat na libovolnych mistech zapis komentate, tj. libovolny text, zapsany mezi komentarové
zavorky (takovy text piekladac ignoruje). Komentafové zavorky jsou dvojiho druhu - bud’ { } nebo (* *). K oteviraci
zavorce patii uzaviraci zdvorka z patfi¢né dvojice. Komentafe mohou byt timto zpisobem i "vnotené": (* ... {...} ... {..}
.... ®) cely uvedeny text je zakomentovan.

6.4 Deklarace symbolickych konstant

Pro piehlednost programu je mozné pouzivat symbolickych jmen pro rizné absolutni konstanty. Pokud toho chceme
vyuzivat, je tfeba tato jména nadefinovat v sekci CONSTANT a pak je na kterémkoliv misté programu pouzivat.
Deklarace sekce CONSTANT muze vypadat naptiklad takto:

constant
PI=3.141592; {definice konstanty typu real}
MASKA=$FE; {definice masky,zadane hexadec.}

Zapamatujte si zakladni pravidlo - jakykoliv symbolicky ndzev musi byt v programu nejprve nadefinovan a teprve
pozdéji smi byt pouzit.

Ve vyse uvedenych ptikladech jsou navic pouzity komentare, tj. libovolny text, zapsany mezi komentafové zavorky
viz. kapitola 6.3.
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6.5 Deklarace symbolickych jmen registri

Pro ptehlednost programu je mozné pouzivat dale symbolickych jmen pro jednotlivé registry z uzivatelského
datového prostoru (viz kapitola 4.8). Pokud toho chceme vyuzivat, je tfeba tato jména nadefinovat v sekci SYMBOL a
pak je na kterémkoliv misté programu pouzivat. Deklarace sekce SYMBOL muze vypadat naptiklad takto:
symbol

Ventl =B0; {odpovida BO}

Vent2 =B0+1; {odpovida B1}

Vent3 =B0+2; {odpovida B2}

PORT A  =B20; {odpovida B20}
TopeniZap=B20.3; {odpovida bitu c.3 B20}
TopeniZap=PORT A.3;{odpovida bitu c.3 z B20}
Vysledek =R13; {odpovida R13}

Najeto =W12; {odpovida W12, tj.B12+B13}

Tato symbolicka jména registril 1ze pouzivat vSude tam, kde jsou ocekavana jména registru.

Adresa registri W a I musi byt nasobkem dvou a adresa registru L nasobkem cCtyf. Pokud neni toto pravidlo
zachovano, piekladac hlasi chybu.

Pfi definovani symbolického jména stringové proménné mizeme definovat i jeji velikost:

symbol

Jmenol = S3000; {zabira oblast B3000 az
B3019, max.podet znaka 19}

Jmeno2 = S3040:40; {zabiré oblast B3040 az

B3089, max.pocdet znakd 39}

Pfi definovani symbolického jména proménné typu pole se postupuje jako u normalnich proménnych, pouze se doplni
za definici symbol dvojtecka ,,:* a délka pole v Bytech u celociselnych registrti, v Registrech u realnych registru:
symbol
Parametry =B0:10; {oznacuje BO0-B9 jako
pole s nazvem Parametry}

Poznamka: Pro kazdy typ registru jsou automaticky definovana nasledujici symbolicka jména:

B=BO0;
W=WO0;
I=I0;
L=L0;
D=DO0;
R=RO;
S=S0;

Pokud tedy pouzijeme v programu proménnou B, pracuje se automaticky s proménnou B0, pri pouZiti W se pracuje
s W0 atd. i pro ostatni typy.

6.6 Deklarace symbolickych proménnych s automatickym prifazenim registru

Dalsi vyznamnou moznosti je definovani symbolického jména proménné daného typu bez uvedeni konkrétni adresy
registru. Pfeklada¢ v tomto pfipad¢ sam najde prvni volny registr pfislusného typu (tj. pro typy byte resp. word, integer,
longint prvni volnou skupinu byt délky 1 resp. 2, 2, 4 v poli celoc¢iselnych registrti, pro typ real prvni volny registr typu
real) a tomu pfifadi dané symbolické jméno. Uvedeme-li naptiklad definici
symbol
byte;
= word;
= real;
byte;
= byte;
= longint;
= string;

QEHUDODQWp
I

provede preklada¢ nasledujici pfifazeni symbolickych nazvii danym registrim (za pfedpokladu, ze nebyly dosud
pouzity zadné registry):
symbol
A=B0; {prvni volny byte v celo&is.poli}
B=W2; {prvni volny byte se sudym &islem v
celoc¢is. poli a za kterym je alespon
jeden byte volny}
C=R0; {prvni volny real registr}
D=Bl; {prvni volny byte v celo&is.poli}
E=B4; {prvni volny byte v celoé&is.poli}
F=L8; {prvni volny byte s &islem d&litelnym
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4 v celoéis.poli, za kterym jsou
alespon tf¥i byte volné}

G=S12; {prvni volny byte v celo&is.poli, za
kterym je alespon 19 byte volnych}

Mapa registru

Techniku automatického pfifazeni symbolt registrim mizeme pouZzit i pfi |$0000, 0000 A<BO>
definici SW a HW objektd, popsané podrobné dale v kapitole 6.7. V tomto [$0001, 0001 D<Bl>

piipadé mizeme napiiklad misto definice $0002, 0002 B<W2+0>
CONFIGURATION $0003, 0003 B<W2+1l>
HWOBJ=PBUS, NAME=KITPBUS, ADR=$d220, VAR=B500:3, $0004, 0004 E<B4>
MAIN=[INA,OUTC],C=$AA; $0005, 0005 KITPBUS A<B5>
" . .6 VSTUP1<V5>
pouZit definici .7 VSTUP2<V5>
CONFIGURATION $0006, 0006 KITPBUS B<B6>
HWOBJ=PBUS, NAME=KITPBUS, ADR=$d220, VAR=byte, $0007, 0007 KITPBUS C<B7>
MAIN=[INA,OUTC],C=$AA; $0008, 0008 F<L8+0>
nebo $0009, 0009 F<L8+1l>
CONFIGURATION $000A, 0010 F<L8+2>
HWOBJ=PBUS, NAME=KITPBUS, ADR=$d220,MAIN= [INA, $000B, 0011 F<L8+3>

_ R $000C, 0012 G<S12:20>
OUTCl, C=5RA; ] $000D, 0013 G[1]<B13>

kde se parametr var doplni zcela automaticky. $000E, 0014 GI[2]<Bl4>
. s 1z vow P o . . . |$000F, 0015 GI[3]1<B1l5>
Techniku autorpatlckeho pfifazeni symbola pglze pquz1t pro .de.ﬁnlc1 $0010, 0016 G[4]<B16>
proménnych typu bit - ty musime vzdy definovat explicitné, pii této definici vSak |$0011, 0017 G[51<B17>
mlZeme pouzit proménnou typu byte nadefinovanou technikou automatického |$0012, 0018 G[6]<B18>

e ] o 5 : $0013, 0019 G[7]1<B19>
pfitfazeni symbolt, napft. takto: $0014., 0020 G[8]<B20>

symbol $0015, 0021 GI[9]1<B21>
VSTUP1=KITPBUS A.6; $0016, 0022 GI[10]<B22>
VSTUP2=KITPBUS A.7; $0017, 0023 GI[11]1<B23>

T . Y Y e gi . . .- 0018, 0024 G[12]<B24
Zajima-li uzivatele, jak pfekladac pfifadil jednotlivé symboly jednotlivym 20019' 0025 GE13i:§25:

registrim, je mozné si prohlédnout MEM-soubor, generovany piekladacem viz. |s001a, 0026 G[14]1<B26>
kapitola 4.3. VySe uvedena definice proménnych v sekci symbol a definice HW- [$001B, 0027 G[15]<B27>
objektu PBUS v sekci configuration ma za nasledek vygenerovani MAP- |$001C, 0028 GI161<B28>

- . » . $001D, 0029 G[17]<B29>
souboru (Mapa registri) uvedené¢ho v pfedchozim textu. S001E, 0030 G[18]<B30>

$001F, 0031 G[19]1<B31>

Registry realnych cisel:
Symbolicka definice pole s automatickym pfifazenim se definuje opét [------------------------

obdobné pfedchozimu. P¥i automatickém pfifazovani se pouze provadi kontrola |$0000, 0000 C<RO>

zda je v paméti dostatek volného mista pro nové pole, pokud neni, hlasi chybu.

Doporucujeme zkontrolovat MAP file, zda neni mozné nékteré proménné presunout a tak vytvorit dostatek paméti.

Za povsimnuti stoji, ze preklada¢ automaticky "vyplni volny prostor" na adr.
B5 az 7 tim, ze do ni umisti definici registrl, potfebnych pro HW objekt PBUS.

6.7 Pretypovani

Obcas je tieba pretypovat symbolickou proménnou jednoho typu na symbolickou proménnou jiného typu. Je mozno
pretypovat pouze “vySsi” typ na “niz$i” typ. Pretypovani lze provést pouze v sekci symbol. Povoleno je nasledovné
pretypovani:

DateTime -> LongInt
LongInt -> DateTime
LongInt -> Byte
LongInt -> Word
LongInt -> Integer

Integer -> Word
Integer -> Byte
Word -> Integer
Word -> Byte
String -> Byte

Samoziejmosti je pfetypovani na stejny typ.
Obecné jsou mozné nasledujici konstrukce:
Namel=Typl (Name2)

Definuje novou symbolickou proménnou Namel typu Typl, kterd zac¢ina v poli registrii na stejném misté jako
symbolickd proménna Name?2.

Vv

Poznamka: je-li typ proménné Name?2 “vyssi” nez typ proménné Namel, lezi proménna Namel na nizsich bytech
proménné Name?.

Namel=Typl (Name2 [m] )
Namel=Typl (Name2+m)
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Definuje novou symbolickou proménnou Namel typu Typl, kterd zac¢inad v poli registri o m byt vySe nez zacina
symbolickd proménna Name2. Hodnota m musi byt poplatna typu proménné Name2, tj. pro Integer a Word musi byt
délitelna 2, pro typ LongInt a DateTime délitelna 4.

Namel=Typl (Name2) [m]
Namel=Typl (Name2) +m

Definuje novou symbolickou proménnou Namel typu Typl, kterd zac¢inad v poli registri o m byt vySe nez zacina

symbolicka proménnd Name2. V tomto ptipad¢ vSak hodnota m musi byt poplatna typu Typl.

Jinymi slovy lze obsah predchozich dvou odstavci napsat: pietypovani se provadi podle uzavorkovani s tim
pravidlem, Ze pfi vyhodnocovani musi kazdy stupeni vyhodnoceni mit vyznam.

Priklad:
SYMBOL
Vstup=LongInt;
VstupA=Byte (Vstup[0]) ;
VstupB=Byte (Vstup) [1];
VstupC=Byte (Vstup) +2;
VstupD=Byte (Vstup) [3];
Ptiklad ukazuje nadefinovani nasSeho obrazu vstupni brany, kterd ma Ctyfi porty typu Byte. V paméti chceme, aby
byly porty umistény za sebou, a mohli jsme tak s nimi pracovat nékdy jako s typem Longlnt, jindy jako s typem Byte.
Mizeme to tedy provést jednim ze zptisobu, jak ukazuje ptiklad.

6.8 Deklarace HW-objekti a SW-objekti

Sekce CONFIGURATION je urcena jak jiz jeji nazev napovida ke konfiguraci systému.
V sekci CONFIGURATION se zapisuji definice tzv. HW-objektti a definice tzv. SW-objekti.

Deklarace HW-objektl zapinaji a konfiguruji parametry ovladact, umoziujicich obsluhu jednotlivych HW
komponent, ze kterych se HW sestava sklada. Pro spravnou funkénost ovladacti je nutna fyzicka pfitomnost daného HW.

Deklarace SW-objektti popisuji definice tzv. SW-objektd, které si mizeme piedstavit jako pevné algoritmy,
naprogramované tvirci systému, které bézi paralelné s algoritmy, naprogramovanymi uZivatelem v procedurach MAIN a
FAST nebo jsou z nich volany specialnimi funkcemi. Béh téchto pevnych algoritmi mutize uzivatel ovlivnit pouze tak, ze
jim zada rGzné parametry - bud’ v okamziku definice takového objektu v sekci CONFIGURATION, nebo v prubchu
provadéni uzivatelskych procedur zapisem novych hodnot do uzivatelskych registrii, na které jsou dané SW objekty
vazany.

V nasledujicich kapitolach jsou na ptikladech vysvétleny jednotlivé deklarace.

Pozn. Objekty, uvedené v této kapitole, avsak nepopsané v nasledujicich kapitolach, nejsou dosud implementovany.

6.9 Deklarace procedur (vlastni Fidici algoritmus)

Kromé¢ definovani parametrti systémovych procesti (SW-objekti a HW-objekttl) miize uzivatel programovat vlastni
fidici algoritmus a to hned né€kolika zptisoby. V prvni fadé musi napsat zakladni algoritmus, ktery se ma stale cyklicky
opakovat a to pomoci zapisu procedury MAIN.

V ramci tohoto algoritmu mize uzivatel volat rizné dalsi procedury, které je vSak potieba definovat diive nez budou
volany (ve smyslu pofadi v zapisu celého programu, tj. "vyse").

Paralelné s provadénim hlavni procedury MAIN je pravidelné provadéna i pfedem definovana procedura s nazvem
FAST (kazdych 10, 20 nebo 50 ms). Uzivatel ma moznost si definici procedury s uvedenym jménem urcit, co se ma
pravideln€ v nastaveném ¢asovém inetrvalu provadét. Pozor, u procedury FAST nesmi byt rozsifujici kod pfilis obsahly,
jinak nemusi dojit k jeho zpracovani.

6.10 Procedura MAIN

PROCEDURE MAIN;
begin
ptikaz;
ptikaz;
end;
Oznacuje povinnou uzivatelskou proceduru MAIN, v které je zapsan hlavni cyklicky se opakujici algoritmus.

Pted zapocetim algoritmu, uvedené¢ho v procedufe MAIN, se piectou vSechny vstupni signaly, uvedené v mnoziné
MAIN=[] ve vS§ech HW-objektech.

Po ukonceni algoritmu, uvedené¢ho v procedufe MAIN, se provede zdpis na vSechny vystupni signaly, uvedené v
mnozin¢ MAIN=[] ve vSech HW-objektech.
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Jestlize ma byt procedura MAIN prazdna, musime uvést alespon zapis:
procedure MAIN; begin end;

6.11 Procedura FAST

PROCEDURE FAST;
begin

ptikaz;
ptikaz;

end;

Oznacuje nepovinnou uzivatelskou proceduru FAST, v niz je zapsan algoritmus, ktery se ma provadét kazdych 10, 20
nebo 50 ms.

V téle této procedury by nemély byt pouzivany vibec operace s registry typu real, nemél by byt pouzivan cyklus ani
prili§ dlouhy algoritmus, aby celkova délka provadéni procedury FAST byla podstatné mensi nez nastavena doba jejiho
pravidelného volani (10, 20 nebo 50 ms). Doporucuje se pouziti jednoduchych operaci (pififazovaci piikaz, piikaz if,
stand. procedura inc,dec ap.).

Pro nastaveni periody opakovani volani procedury FAST pouZzijeme option FastFreq (viz kap. 6.17.2). Standartné
nastavenou periodu 10ms mizeme piedefinovat na 20ms, resp. S0ms.

Pted zapocetim algoritmu uvedeného v procedute FAST, se pfeétou vSechny vstupni signaly, uvedené v mnoziné
FAST=[] ve vSech HW-objektech.

Po ukonceni algoritmu uvedeného v procedufe FAST, se provede zapis na vSechny vystupni signaly, uvedené v
mnozin¢ FAST=[] ve vS§ech HW-objektech.

Procedura INIT
PROCEDURE INIT;

begin
ptikaz;
ptikaz;
end;
Oznacuje nepovinnou uZzivatelskou proceduru INIT, v které je zapsan algoritmus, ktery se ma provadét vzdy po
resetu.
Po resetu se vytvori pocatecni hodnota registrui takto:
1. VSechny registry se vynuluji.
2. Registry pouzit¢ v HW-objektech, resp. SW-objektech, se nainicializuji na svou implicitni hodnotu, resp. hodnotu
zadanou v konfiguraéni sekci pfi definici pfislusného objektu.

3. Registry uchované v SW-objektu SAVER obnovi svoji hodnotu tak, jak ji mély pied provedenim resetu pfi minulém
behu téhoz programu.

4. Provede se algoritmus procedury INIT.

5. Do procedury INIT tedy zpravidla zapisujeme pouze inicializaci vSech uzivatelskych registrti, které maji mit
konkrétni pocate¢ni hodnotu riznou od nuly, nepatii do zadného SW-objektu nebo HW-objektu a nemaji mit hodnotu
stejnou jako pfi poslednim béhu programu.

6. Do procedury INIT vsak téz mizeme zapsat prvotni hodnotu registrl, uchovavanych pfes RESET objektem SAVER a
to naptiklad takto:

PROCEDURE INIT;
begin

if (I100<100) or (I100>1000) then I100:=500;

end;

Predpokladame, Ze uzivatelem nebo procesem realné nastavend hodnota mize byt v rozmezi 100 az 1000, prvotni
inicializa¢ni hodnota (po prvnim spusténi ¢erstvé nahraného programu) ma byt 500.

Rozdil mezi inicializaci registru, pfifazen¢ho SW, resp. HW-objektu v rdmci definice tohoto objektu v konfiguraéni
sekci a inicializaci téhoz registru v proceduie INIT je ten, Ze inicializace v rAmci konfiguraéni sekce muze byt zménéna
nahranim hodnoty z SW-objektu SAVER. Napiiklad:

Priklad 1
configuration

SWOBJ=TERM10, NAME=T, ADR=$2300,VAR=B0:3,
LED=$AA;
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SWOBJ=SAVER, SAVE=[BO0..B10];
procedure MAIN;
begin

if ... then T LED:=not T LED;
end;

Priklad 2

configuration

SWOBJ=TERM10, NAME=T, ADR=$2300, VAR=BO0:3;
SWOBJ=SAVER, SAVE=[BO0..B10];
procedure INIT;
begin

T LED:=$AA;

end;
procedure MAIN;
begin

if ... then T LED:=T LED+1;
end;

V prvnim ptikladu maji diody LED terminalu prvotni hodnotu $AA, avSak po dal$im resetu uz muze byt jina, dle
naposledy zménéné hodnoty. Naproti tomu v druhém piikladu maji diody LED po resetu vzdy hodnotu $AA.

6.12 Uzivatelska procedura

PROCEDURE XXX;
begin

ptikaz;
ptikaz;

end;

Uzivatel mtze nadefinovat libovolny pocet uzivatelskych procedur. Uzivatelské procedury je mozno definovat pouze
jednourovitové (tj. ne uvnité jinych procedur). Na piikladu je uvedena uzivatelskd procedura XXX (libovolny
identifikator jinde nepouzity), ktera popisuje dil¢i algoritmus, ktery chce uzivatel pouzit v ramci jinych procedur.
Uzivatelské procedury nemohou mit na rozdil od standardnich procedur parametry.

Uzivatelskou proceduru volame z jiné procedury pfikazem volani procedury - kap.6.13.2

Pocet vnofenych volani uzivatelskych procedur neni omezen.

6.13 Prikazy a operace

6.13.1 Ptirazovaci prikaz
registr:=vyraz;
resp.
registr=vyraz;
Registru na levé strané lze pfiradit hodnotu vyrazu na pravé strané. Pii vyhodnocovani vyrazu se uvazuje priorita

operatorti a zavorky dle béznych pravidel, automaticky je provadéna ptipadna konverze typti. Podrobné je vyhodnocova-
ni vyrazil popsano v kap. 6.14 .

Je-1li hodnota vyrazu mimo meze povolené pro typ registru na levé strané, pfifadi se do registru minimalni, resp.
maximalni, pfipustna hodnota pro dany typ registru. Napiiklad po provedeni piikazi:
L100:=100000;
I104:=L100;
B106:=I104;

se do registru 1104, ktery je typu integer, pfifadi hodnota 32767 a do registru B106, ktery je typu byte, hodnota 255.
Je-li hodnota typu real pfitazovana do celoCiselné proménné, provede se zaokrouhleni. Napiiklad po provedeni
ptikazi:
R1 :=1234.56;
I104:=R1;
B106:=R1;

se do registru 1104, ktery je typu integer, piifadi hodnota 1235 a do registru B106, ktery je typu byte, hodnota 255.

Vicenasobné pfifazeni (mozné v jazyku C) zde neni definovano, proto zapis
A =B = 0;

zpusobi vyhodnoceni vyrazu "B=0" a jeho vyslednd hodnota (true=1 resp. false=0) je pfifazena do registru A. U
tohoto a podobného zapisu je tedy vzdy prvni symbol "=" chapan jako pfifazovaci ptikaz, (mlze byt misto ného symbol
":="), dal$i symboly "=" jsou chapany jako soucast vyrazu, jehoz vysledek ma byt pfifazen.
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6.13.2 Prikaz volani procedury
XXX ;
Ptikaz volani uZivatelské procedury, pfipadn¢ standardni procedury bez parametru.
XXX ( seznam parametrd) ;
Ptikaz volani standardni procedury s parametry (obsluha COM-kanalu, archivu, stringové operace ap.).

6.13.3 SloZeny prikaz
BEGIN ptikazl; p¥ikaz2; ...END

Tento slozeny ptikaz lze pouzit vSude tam, kde mizeme pouzit p¥ikaz. Zpusobi postupné provedeni vsech ptikazt
mezi pitkazovymi zdvorkami begin a end.

6.13.4 Podminény prikaz
IF Vyraz THEN pt¥ikazl;
ptikaz3;

Pokud je vyraz pravdivy, tj. md hodnotu <>0, provede se pfikazl, pokud je nepravdivy, tj. ma hodnotu 0,
pEikazl se neprovede. Poté se provede dalsi piikaz p¥ikaz3. Zpisob vyhodnocovani vyrazi je uveden podrobné v
kap. 0.

IF Vyraz THEN prikazl
ELSE pfikaz2;
ptikaz3;

Pokud je vyraz pravdivy, tj. md hodnotu <>0, provede se pfikazl, pokud je nepravdivy, tj. mad hodnotu 0,
provede se ptikaz2. Poté se provede dalsi ptikaz p¥ikaz3.

6.13.5 Prikaz vétveni

CASE Vyraz OF
hodnotal : pfikazl;
hodnota2 : ptikaz2;

hodnotaN : pfikazN;
ELSE prikazE;
END;

Vyraz je testovan na rovnost s konstantnimi hodnotami hodnotal az hodnotaN. V pfipad¢ shody se provede
jeden z prislusnych ptikazii p¥ikazl az p¥ikazN, v piipadé neuspéchu u vSech testovanych hodnot se provede
pfikazkE za klicovym slovem ELSE. Neni-li ¢ast s klicovym slovem ELSE zapsana, neprovede se zadny piikaz.
podrobné v kap. 6.14.

Na mist¢ hodnotax muzeme zapsat bud’ jednu konstantu ve tvaru
const

nebo vice konstant oddélenych ¢arkou ve tvaru
constl,const2,...,constk

nebo interval konstant ve tvaru
constl..const2

nebo né€kolik intervali konstant ve tvaru
constl..const2,const3..const4

Vyse uvedené konstanty museji byt typu byte, resp. bit, ve shod¢€ s typem vyrazu vyraz.

6.13.6 Prikaz cyklu REPEAT

REPEAT
ptikazl;
ptikaz2;
ptikazN;
UNTIL vyraz;
Zpusobi opakované provadéni piikazti P¥ikazl az P¥ikazN az do doby, kdy vy¥raz nabude pravdivé hodnoty, tj.
hodnoty<>0.

V tomto typu cyklu se ptikazy, uvedené v téle cyklu provedou nejméné 1x.
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Aby tento ptikaz cyklu nebyl nekonecny, musime bud’ do téla cyklu vlozit ptikaz, ktery modifikuje néjakou
proménnou ve vyraz a tim dojde k ukonceni cyklu, nebo musi byt n¢jakd proménna ve vyraz zavisla na ménicich se
vngjSich podminkach (napf. ¢tend hodnota z I0-vstupu). V druhém pfipad¢ je potieba zajistit, aby ke zmnéné vnéjsich
podminek mohlo dojit (volani funkce WAIT).

V ptipadé, ze bychom naprogramovali nekonecny cyklus (a uvniti cyklu nevolali systémovou proceduru WAIT),
provede se po chvili automaticky RESET celého programu.

6.13.7 Ptikaz cyklu WHILE
WHILE vyraz DO ptikaz;

Zpusobi vyhodnoceni vyraz a v piipadé jeho nenulové hodnoty zplsobi (opakované) provadéni piikazu pfikaz
(coz mize byt napt. slozeny piikaz begin p¥ikazl; p¥ikaz2; ... end).

V tomto typu cyklu se ptikazy, uvedené v téle cyklu nemusi provést ani 1x (jestlize je od pocatku vyraz nepravdivy,
tj. nulovy).

Aby tento ptikaz cyklu nebyl nekonecny, musime bud’ do téla cyklu vlozit ptikaz, ktery modifikuje néjakou
proménnou ve vyraz nebo musi byt néjaka proménnd ve vyraz zavisla na meénicich se vnéjSich podminkéach (napt.
¢tena hodnota z 10-vstupu).

V piipadé, ze bychom naprogramovali nekone¢ny cyklus (a uvnitf cyklu nevolali systémovou proceduru WAIT),
provede se po chvili automaticky RESET celého programu.

6.13.8 Prikaz cyklu FOR
FOR Reg := vyrazl TO vyraz2 DO ptikaz;

resp.
FOR Reg = vyrazl TO vyraz2 DO pfikaz;

Prikaz cyklu s ur¢enym konecnym pocétem krokl. P¥ikaz je vykonavan pro vSechny hodnoty Reg pocinaje
hodnotou vyrazl az po hodnotu vyraz2 véetn€. Hodnota registru Reg se po provedeni kazdého priichodu cyklem
zveétsi o 1. Reg nesmi byt typu real.

V tomto typu cyklu se ptikazy, uvedené v téle cyklu nemuseji provést ani 1x (jestlize je od pocatku vyrazl vétsi nez
vyraz2).
FOR Reg := vyrazl DOWNTO vyraz2 DO ptikaz;

resp.
FOR Reg = vyrazl DOWNTO vyraz2 DO p¥ikaz;

Ptikaz cyklu s uréenym konecnym poctem krokii. P¥ikaz je vykonavan pro vSechny hodnoty Reg pocinaje
hodnotou vyrazl az po hodnotu vyraz2 véetné. Hodnota registru Reg se po provedeni kazdého priichodu cyklem
zmensi o 1. Reg nesmi byt typu real.

V tomto typu cyklu se pfikazy uvedené v téle cyklu nemusi provést ani 1x (jestlize je od pocatku vyrazl mensi nez
vyraz2).

6.13.9 Ptikaz ukonceni procedury

EXIT;

Tento ptikaz zplisobuje ukonceni ¢innosti procedury (skok za posledni pfikaz procedury). PouZijeme jej pro oSetfeni
chybovych stavil, vyjimek apod.

6.13.10 Prikaz MainExit

MAINEXIT;
Ptikaz vyvola skok na konec procedury Main .

6.13.11 Prikaz WAIT

WAIT;

Piikaz vyvola pferuSeni zpracovani programu MAIN, zavolani obsluhy systému (soucasti je i obsluha vstupl a
vystuptl) a pii nasledujicim zpracovani MAINu se pokracuje dalsi instrukci.

6.13.12 Piikaz obecného skoku
GOTO navésti;
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Po piikazu skoku se zacnou vykonavat piikazy, které nasleduji za deklaraci navésti, ktera musi byt uvedena v
témze bloku, blokem zde myslime uZzivatelskou proceduru, systémovou proceduru, nebo proceduru vytvoienou z popisu
sekce onkey.

Deklarace naveésti ma tvar
naveésti:

a lze jej umistit pied libovolny piikaz, umistény v téle procedury, ve které ma byt pouzit piikaz skoku goto. Jako
naveésti mize byt pouzit libovolny identifikator, dosud nepouzity. V piikazu skoku smi byt pouZzito navesti, které jesté
nebylo definovano. Tato jedind vyjimka slouzi k tomu, aby bylo mozné provést v kodu skok "doptedu".

Pozn. Piikaz skoku by mél uZivatel pouZit jen ve zcela vyjimeéném piipadé, nebot’ jeho béiné pouZiti vede k
zneprithlednéni algoritmu. Radéji je tieba pouZivat piikazy cyklu aj.

6.13.13 Aritmetické operace

f:= regl + reg2;
f:= regl - reg2;
f:= regl * reg2;
f:= regl / reg2;

6.13.14 Logické operace

f:=NOT (reg) ;
f:=0OR(reg) ;
f:=XOR (reg) ;

6.13.15 Operace relaci

>,<,>=,<=,<>,=

6.13.16 Operace adresa
f:=addr (reg) ;

Operand addr vrati adresu dané proménné. Pro celeciselné proménné vrati ¢islo Bytu, pro proménné typu real ¢islo
daného real registru. Cislo se vraci vzdy bez typu.

napft.:
adresa:=addr (BO) ; vrati 0
adresa:=addr (L44); vrati 44
adresa:=addr (R7) ; vrati 7

6.13.17 Procedury inkrementace a dekrementace

INC (reg) ;
DEC(reg) ;

6.13.18 Operace posuni

f:=regl SHL reg2;
f:=regl SHR reg2;

6.13.19 Goniometrické funkce
f:=SIN(reg);
f:=C0S (reg) ;

Goniometrické funkce maji dva rezimy vypoctu. Pokud se jako parametr reg pouzije adresa celociselného registru
nebo konstanty, pocita se tzv. DEC format vstupniho thlu — zadani ve °. Nejmensim krokem je 1°. Vystupem funkce je
pak celociselnd hodnota v intervalu <—100,100> s krokem 1 odpovidajici obvyklému oboru hodnot <-1,1>. Pokud je
parametr reg adresou ralného registru, pocita se v tzv. RAD formatu vstupnihu tthlu — zadani v radianech. Vystup funkce
je pak v obvyklém oboru hodnot, v intervalu <-1,1>.

Priklady: DGONIO, DGONIOR

6.13.20 Dalsi matematické funkce

f:=EXP (reg) ;
f:=LOG(reg) ;
f:=RND (reg) ;

RND — generéator celociselnych nahodnych ¢isel z intervalu <0,Nb), kde Nb je parametr funkce RND.
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Priklad: DRND

f:=SQR(reg) ;
f:=SQRT (reg) ;

6.13.21 Funkce vypoétu kodi CRC

f:=CRC8 (regl, reg2);
f:=CRC16 (regl, reg2);

funkce vypoctou CRC kod od adresy zadané registrem regl do adresy zadané reg2 vcetné.
Priklad: DCRC

6.13.22 Procedury pro praci s typem DateTime (¢asem)

SETTIME (WTime) ;
PACKTIME (WTime, DTime) ;
UNPACKTIME (DTime, WTime) ;
kde Wtime je adresa ukazujici do paméti na prvni polozku Casového udaje - rok. V paméti je piedpokladano
rozmisténi dalSich parametrti patrné z tabulky:

¢islo |c¢islo |symbolicky | Vyznam
bytu |regist- | nazev

ru registru
v ptikl | v ptikladu
adu
Base+ | B50 YEAR kalendafni rok 0-65535
0
Base+ [B51 pokracovani CL_ YEAR
1
Base+ |B52 MONTH kalendaini mésic 1-12
2
Base+ [BS53 DAY kalendaini den 1-31
3
Base+ | B54 DOW den v tydnu O=ne az
4 6=s0
Base+ |BS5S5 HOUR hodiny 0-59
5
Base+ |B56 MIN minuty 0-59
6
Base+ | B57 SEC sekundy 0-59
-

kde Dtime je specialni format pro uloZeni zapakovaného datumu a casu s krokem 2 sec. Vyznam jednotlivych Byte je
patrny z tabulky:

¢islo |c¢islo |symbolicky | Vyznam
bytu |regist- | nazev

ru registru

v piikl | v prikladu

adu
Base+ | B60 Dtime komprimovany udaj o datumu
0 a Casu
Base+ |B61 pokracovani DTime
1
Base+ |B62 pokracovani DTime
2
Base+ [B63 pokracovani DTime
3

Pomoci standardnich procedur PACKTIME a UNPACKTIME mizeme jednotlivé formaty pfevadét mezi sebou s tim,
ze jako prvni parametr uvadime zdroj, jako druhy parametr cil operace:

Pomoci standardni procedury SETTIME(reg) mtizeme nastavit hodiny readlného ¢asu. Registr reg musi byt typu word
a musi byt pocatkem 8-bytového Casového udaje v unpack-time formatu (vyznam jednotlivych registri dle prvni
tabulky).

Priklady: DHODINY, DHODINYG
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6.13.23 Procedura pro prici se stringy
ADDS (regl, reg2) ;

Procedura pfipoji na konec stringového registru regl obsah stringového registru reg2. Pfi pfipojeni se progadi
kontrola maximalni délky registru regl.

6.13.24 Procedury pi‘esunu — Move, MoveXXX
MOVE (regl, reg2,reg3) ;

procedura piesune z adresy regl na adresu reg2 pocet byte zadanych v reg3.
MOVEREAL (regl, reg2) ;

procedura presune z adresy regl na adresu reg2 6 bytu, - pouziva se pro piesun dat typu REAL do oblasti celocisel-
nych registri a naopak. Odpovida ulozeni Cisla Real v 6ti celo¢iselnych registrech. Jeden operand musi byt registr typu
REAL, druhy celoCiselny registr.
MOVESINGLE (regl, reg2) ;

procedura pfevede hodnotu real ¢isla ulozeného v registru typu REAL do 4-Bytové reprezentace real Cisla a presune
ho do oblasti celo¢iselnych registrii a naopak. Pfevod se uskutectiuje vzdy z adresy regl na adresu reg2. Jeden operand
musi byt registr typu REAL, druhy celociselny registr.
MOVEDOUBLE (regl, reg2) ;

procedura pfevede hodnotu real ¢isla ulozeného v registru typu REAL do 8-Bytové reprezentace real Cisla a pfesune
ho do oblasti celo¢iselnych registrii a naopak. Pfevod se uskutectiuje vzdy z adresy regl na adresu reg2. Jeden operand
musi byt registr typu REAL, druhy celociselny registr.

Pozn — tato instrukce neni zatim implementovaina.

6.13.25 Procedury PROCi
PROCi (regl, reg2,reg3) ;

procedury PROCi jsou vyvojové procedury slouzici pro rychlou realizaci zékaznickych pozadavki. K dispozici je 10
procedur PROCO az PROCY, s parametry regl az reg3. Piesny popis pouzitych procedur najdete v nasledujicich
kapitolach, nebo je dodavan se zakaznickou verzi programového vybaveni.

6.13.26 Procedura obsluhy tiskarny

PROCO (Data,Adresa, reg) ;

Pro jednoduchy tisk na tiskdrnu (port LPT) je urcena universalni procedura PROCO0. Parametr Data je typu string a
obsahuje jednu fadku textu (pfipravime napf. pomoci objektu GenStr kapitola 7.3 ), ktera se ma na tiskarnu vytisknout.
Procedura sama zajisti odfadkovani. Parametr Adresa je adresa portu LPT, ke kterému je tiskarna pfipojena. Adresu
ziskate z dokumentace k dodanym komponentdm. Parametr reg je libovolny registr, ktery je u této funkce pouze
z diivodu kompatibility. Momentalné je procedura realizovana tak, Ze nevraci uzivateli potvrzeni, zda k tisku doslo ¢i
nikoli. Tato skutecnost je dana odliSnou komunikaci s riznymi tiskarnami. Bez patiicného ovladace pak nejsme tuto
funkci schopni univerzalné zajistit. V ptipadé potieby je mozno po individualni konzultaci danou proceduru o tuto funkci
rozsifit.

Priklad: DLPT

6.13.27 Procedury obsluhy displeje fady LED
PROC1 (Conf, reg,reg) ;
PROC2 (Data, reg, reg) ;

Pro jednoduchy vypis textu na displej fady LED jsou urceny universalni procedury PROC1 a PROC2. Procedurou
PROCT1 se provede inicializace displeje LED, procedurou PROC?2 vlastni piepis textu na displej. Parametr Conf je typu
string a obsahuje konfiguracni string displeje, parametr Data je také typu string a obsahuje text (pfipravime napf. pomoci
objektu GenStr kapitola 7.3 ), ktery se ma na displej zobrazit.

Struktura inicializa¢niho stringu je nasledujici: "ADR=$d221 OUT=$d225 BDI=6 BCL=5 BLO=4 JAS=15"

parametr | Vyznam

ADR Adresa portu LED — zasilani dat

OouT Adresa portu LED — aktivace datového portu
BDI Cislo bitu signalu BDI

BCL Cislo bitu signdlu BCL

BLO Cislo bitu signalu BLO

LAS Hodnota jasu [0-15]
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Adresy 1 Cisla bit ziskate z dokumentace k dodanym komponentam. Parametr reg je libovolny registr, ktery je u
procedur pouzit pouze z divodu kompatibility.

Priklad: DLEDKIT

6.14 Vyhodnocovani vyrazi

V pfifazovacim piikazu, podminéném piikazu, ptikazu vétveni a vSech ptikazech cyklu se vyskytuje pojem vyraz.

Vyrazem rozumime matematicky zapis, skladajici se z jednotlivych operandl a operatorti. Vyslednd hodnota a typ
vyrazu je dana prioritou operatord a hodnotou jednotlivych operandd.

Priorita operatorti pti vyhodnocovani vyrazi je nasledujici:
1. nejprve se provadéji operace unarni "+" resp."-"
vyhodnoceni standardnich funkci

, logicka operace not , vypocet ¢asti vyrazu uzavieného do zavorek a

2. poté se provadeji operace "*", "/", and, shl, shr, div a mod
3. poté se provadéji operace "+", "-", or, xor
4. nakonec se provadéji relacni operace >, <,>=,<=,<>,=
Patfi-li dvé operace do stejné prioritni skupiny, vyhodnocuji se ve vyrazu zleva doprava.

Kazda z vySe uvedenych operaci mé definovany typ vysledku v zavislosti na typu jednoho, resp. dvou operandi, se
kterymi pracuje. Typ vysledku pro jednotlivé operace je piehledné uveden v nasledujici tabulce:

operace typ 1. typ 2. typ
operandu | operandu | vysledku
Not bit bit
byte byte
word word
Jiny typ undef
unarni +, - byte integer
word integer
integer integer
longint longint
real real
rEn ot | byte byte byte
byte word word
byte integer integer
byte longint longint
byte real real
word byte word
word word word
word integer integer
word longint longint
word real real
integer byte integer
integer word integer
integer integer integer
integer longint longint
integer real real
longint byte longint
longint word longint
longint integer longint
longint longint longint
longint real real
real lib.¢isel.typ | real
ostatni kombinace | undef
xor, or, and bit bit bit
byte byte byte
byte word word
word byte word
word word word
ostatni kombinace | undef
shl, shr byte byte byte
word byte word
ostatni kombinace | undef
div, mod byte | byte byte
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byte word word

byte integer integer
byte longint longint
word byte word

word word word

word integer integer
word longint longint
integer byte integer
integer word integer
integer integer integer
integer longint longint
longint lib.¢isel.typ | longint

ostatni kombinace | undef
<, >, <= >= <> = |lib.&isel.typ | lib.&isel.typ | bit

stand. funkce typ typ typ

1.operandu | 2.operandu | vysledku

Sizeof libovol.typ - byte

Length string - byte

Abs integer - word

Abs longint - longint

Sgn lib.¢isel.typ - integer

Min, Max byte lib.¢isel.typ | byte

Min, Max word lib.¢isel.typ | word

Min, Max integer lib.¢isel.typ | integer

Min, Max longint lib.¢isel.typ | longint

Min, Max real lib.¢isel.typ | real

sin, cos, In, exp, lib.¢isel.typ - real

sqrt

Rnd lib. celocis. - lib. celocis.
typ typ

Adds string string string

Pozn.: Operace div a mod nebyly dosud implementovany.

vvvvvv

uvedeny nékteré piiklady vyrazii s uvedenim typu a hodnoty vysledku. Pro jednozna¢né urceni typu operandii pouzijeme
nesymbolickych jmen registrii. Ve vyrazech vSak samoziejmé mizeme pouzivat i symbolickd jména registri.

Ve vyrazech jsou uvedeny i konstanty. Typ konstanty je dan jeji velikosti a tim, jestli obsahuje unarni +, resp. -.

Typ vysledku operace je velmi dulezity, protoze urcuje, zda vysledek operace mize byt spocten bezchybné nebo zda
je nahrazen maximalni, resp. minimalni, moZznou hodnotou pro dany typ vysledku (viz kapitola 6.15).

Typickym disledkem je naptiklad neplatnost komutativniho zdkona u vyrazu B1+B2-B3, pokud pii nékteré z dil¢ich
operaci dojde k pieteceni.

Obecné lze fici, ze pokud uzivatel zvoli dostatecné "velky" typ svych proménnych (naptiklad real nebo longint),
nemusi se obavat zde uvedenych nesnazi a vysledek mu vyjde "matematicky" dobfte. Jestlize chce vSak uzivatel "Setfit"
datovy prostor i Cas provadéni instrukei, musi vzdy pfi zapisu vyrazu zvazit, zda nebude spocten jinak, nez si ptivodné
predstavoval.

Necht
B10=1,B12=100,B14=220,
W20=1,W22=100,W24=255,W26=60000,W28=$££00,
I30=1,I32=100,I34=220,I36=30000,I38=-1,
L40=1,L44=-100000,L48=-0,
R1=1.0,R2=100.0,R4=255.0,R5=5.5,R6=0,
R7=100.0,R8=1.23E23,
B0.0=0,B0.1=1

Pak vyhodnoceni nasledujicich vyrazt vypada takto:

vyraz vysledna | typ
hodnota [ vysledku

a) konstanty, konstantni vyrazy

50 50 [byte
500 500 | word
+500 500 |integer
-500 -500 | integer
500000 500000 | longint
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5.0 5.0 |real
2%(2-2%(4+2*%(130+120))) 2012 | integer
2%*2-2*%44+2*130+120 376 | integer

b) priority operatori, operace
s vice typy operandii

130+132*134 22001 | integer
130+132*B14 22001 | integer
R1+R2*R4 25501.0 [real
R8+R7 1.23E23 | real
R1+134/132 3 [real
R1+R4/132 3.55 |real
W20 and not W28 1 | word
-B10+B12 99 | integer
-B14+B10+B12 -119 | integer
B10+B12*(+B14) 22001 | integer
B10+B12*(B14+L48) 22001 |longint

¢) vyrazy vedouci k preteceni

B10+B12*B14 255 [byte
130+B12*B14 256 | integer
B12-B14+B10 1 | byte
d) logické vyrazy

(B10=W20) and (B12=I32) 1 |bit
B0.0 or B0.1 xor B0.1 0 |bit
BO0.1 and (I132>L44) 1 |bit
R1=B10 1 | bit

¢) pouziti standardnich funkci

size- 9 |[byte
of(B10)+sizeof(W20)+sizeof(L30

)+sizeof(L40)

sign(-450) -1 | integer
sign(450) 1 | integer
abs(138) 1 | word

6.15 Osetreni chyb pii vyhodnocovani vyrazia

Pti vyhodnocovani vyrazii dochazi pti zpracovani kédu k automatickym kontroldm rozsahti jednotlivych operandi a
vysledku. Zakladni pravidlo zni: Pokud je pfifazovana hodnota mimo rozsah cilového registru, dochazi k jejimu ofiznuti
na povolenou mez danou rozsahem cilového registru. V praxi to znamena, ze pokud se snazime napf. do registru typu
BYTE umistit hodnotu 300 (rozsah byte je 0 az 255), dojde k nahlaseni chyby pfeteceni a do registru je umisténa hodnota
255.

Vedle tohoto zplisobu osetfeni mozného vzniku chyby je specialné oSetfena operace déleni (d€leni 0, 0 dé€lena 0),
funkce In, log atd. .

6.16 Systémové definice pro lexikalni analyzator

6.16.1 definice #define

Touto definici mizeme piedefinovat libovolny lexikalni element jazyka. MozZno pouzit napt. pro zkraceni klicovych
slov. Uvedeme-li napiiklad v programu definici
#define pos position

prekladac nahradi pted piekladem vSechna slova pos slovem position.

6.16.2 definice #include

Nalezne-li pti ¢teni zdrojového souboru lexikalni analyzator pfekladace definici
#include ndzevsouboru

nahradi tuto definici obsahem souboru s uvedenym nazvem. Neobsahuje-li nazev souboru ptiponu, uvazuje se pfipona
.PRI. Neobsahuje-li ndzev souboru cestu (path), uvazuje se cesta, uvedena ptipadné pii zadavani jména zdrojového
programu, jinak se uvazuje aktudlni adresar.
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6.17 Systémové definice - options

Ve zdrojovém programu mize byt uvedena specialni sekce options, ve které je mozno nadefinovat nékteré systémové
parametry pro prekladac¢ nebo procesor.

6.17.1 Definice ProgVer

Uvedeme-li ve zdrojovém programu definici

options
ProgVer=xx;

kde xx je ¢islo v rozsahu byte (0..255), zadame tim ¢islo verze uzivatelského programu. Jestlize tuto definici
neuvedeme, uvazuje se verze 255. Tato verze je uvedena spolu s ndzvem programu (stejnym jako nazev souboru s
hlavnim programem) v hlavi¢ce binarniho souboru *.BIN. Verzi programu miizeme pievést do uzivatelské proménné
typu byte pouzitim systémové procedury SysProgVer - viz. kap. a zobrazit ji naptiklad informativné na nékteré
obrazovce. Tato verze programu se téz automaticky uvadi v Error-archivu (viz kap. 10.4, str. 51), aby bylo mozno zjistit,
jaka verze uzivatelského programu vyvolala ptislusnou chybu.

6.17.2 Definice FastFreq

Uvedeme-li ve zdrojovém programu definici
options
FastFreg=20;
(mozné dal$i hodnoty jsou 10 a 50), zméni se zakladni frekvence pro vyvolavani procedury FAST z implicitni
hodnoty 10 ms na 20ms, resp. 50 ms.

Toto option pouzijeme tehdy, jestlize potfebujeme natolik slozitou obsluhu v procedute FAST, Ze se jiz nestiha
provadéni této procedury kazdych 10ms. (To, ze doSlo k "pireteCeni" Casu pii pouziti procedury FAST, pozname
prectenim systémového registru SysFastOverFlow - viz kap.11).
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7. Terminaly a tvorba obrazovek

7.1 Uvod

Jednou ze soucasti aplikace mtize byt potfeba prohlizet, pfipadné ménit obsahy jednotlivych proménnych pouziva-
nych v dané aplikaci. K tomuto tc¢elu slouzi v prostfedi KIT-BUILDER né¢kolik specidlnich objekt. V této kapitole si
uvedeme piehled téchto objektd, popiSeme jejich konfiguracni fadku a doplnime popisem jednotlivych formatovacich,
textovych, grafickych a ovladacich prvki, ze kterych se jednotlivé obrazovky daji sestavovat. V posledni kapitole si
uvedeme, které prvky Ize na danych terminalech pouzivat.

7.2 Terminal fady TERM10

CONFIGURATION
HWOBJ=TERM10, NAME=T10, ADR=$2300;

Objekt popisuje operatorsky panel - terminal TERM10.

V konfiguraéni ¢asti se pouze deklaruje, ze takovy termindl existuje, uvadi se jeho jméno (vyuziva se jako prefix pro
sestaveni symbolickych adres fidicich registri — v tomto piikladé T10), a HW adresa ADR, na které je TERM10 pfipojen
do sestavy. Parametr NAME je nepovinny, pak se k objektu pfistupuje pod jménem TERM10.

Pti piekladu jsou danému objektu z pole uzivatelskych registrti automaticky ptidéleny prvni 3 volné registry jejichz
vyznam je uveden v nasledujici tabulce:

cislo Cislo symbolicky Vyznam
bytu registru | nazev registru
v prikla | v prikladu
du
Base+0 | B1000 [ T10 SCRNO | ¢islo aktivni obrazovky
Base+1 | B1001 T10 LED signalizace pomoci diod LED

Base+2 | B1002 [ T10 CTRL fidici byte, obsahuje nasledujici bitové ptiznaky
Base+2 | B1002.0 | T10 BEEP zvukova signalizace

Base+2 | B1002.1 [ TI0 START 1=Bylo stisknuto tlac¢itko Start

Base+2 | B1002.2 | T10 STOP 1=Bylo stisknuto tlacitko Stop

Pokud nechceme vyuzit automatické pfidéleni registrl, mizeme registry umistit ruéné. To provedeme zadanim
parametru VAR=B1000:3, ktery fika, ze HW objekt TERM10 pouziva uzivatelské registry B1000 az B1002, tj. celkova
délka vyhrazeného prostoru ¢ini 3 byty. Udaj :3 je pti definici nepovinny, doporucuje se vsak jej uvadét, aby mél uzivatel
prehled o poctu bytd, které tento HW objekt mapuje.

Podle registru T10_SCRNO se urcuje, ktera definice obrazovky (zapis TERMINAL) je momentalné aktivni. Zménou
hodnoty tohoto registru se pfechazi na jinou obrazovku. Na pocatku programu je tieba dbat na to, aby existovala definice
obrazovky (napf. ¢€.0), ktera je implicitné pozadovéana (kazdy registr ma implicitné na poc¢atku hodnotu 0).

Registr T10_LED se promita na pfedni panel terminalu tak, ze 0-ty bit je umistén nejvice vlevo, hodnota 0 nesviti, 1
sviti.

Je-li registr T10_Beep nenulovy, vydava se zvukova navest.

Registry T10_START, resp. T10 STOP, jsou v piipad¢ stisknuti patficného tlacitka naplnény hodnotou 1. Pokud
chceme tlacitko osetfit, je tieba obsah registrii cyklicky testovat. V piipadé detekce stisknutého tlacitka musime pro dalsi
detekci ptislusny registr vynulovat!

Popis jednotlivych obrazovkek a reakce na stisk jednotlivych klaves (vyjma klaves Start a Stop) je uveden v
deklaracich TERMINAL - viz. kapitola 7.5.

Priklady: DTEXT, DGRAF

7.3 Terminal TERMO01

CONFIGURATION
HWOBJ=TERM01l, NAME=T0l, ADR=$2320, IRQ=3;

Objekt popisuje operatorsky panel - terminal TERMOL.

V konfiguraéni ¢asti se pouze deklaruje, ze takovy termindl existuje, uvadi se jeho jméno (vyuziva se jako prefix pro
sestaveni symbolickych adres fidicich registrt — vtomto piikladé TOl), HW adresa ADR a ¢&islo pferuseni IRQ
komunikacni linky, prostfednictvim které je terminal pfipojen k procesorové desce. Parametr NAME je nepovinny, pak
se k objektu pfistupuje pod jménem TERMO1.

Pti prekladu je danému objektu z pole uzivatelskych registrti automaticky ptidélen prvni volny registr jehoz vyznam
je uveden v nasledujici tabulce:

cislo Cislo symbolicky Vyznam
bytu registru ndzeyv registru
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v prikladu v prikladu
Base+0 | B1000 T01 SCRNO | ¢islo aktivni obrazovky

Pokud nechceme vyuzit automatické ptidéleni registrd, mizeme registry umistit ruéné. To provedeme zadanim
parametru VAR=B1000:1, ktery fika, ze HW objekt TERMO1 pouziva uzivatelsky registr B1000, tj. celkova délka
vyhrazeného prostoru ¢ini 1 byte. Udaj :1 je pfi definici nepovinny, doporucuje se vsak jej uvadét, aby mél uzivatel
prehled o poctu bytt, které tento HW objekt mapuje.

Podle registru T0O1 _SCRNO se urcuje, kterd definice obrazovky (zapis TERMINAL) je momentaln¢ aktivni. Zménou

hodnoty tohoto registru se pfechazi na jinou obrazovku. Na pocatku programu je tfeba dbat na to, aby existovala definice
obrazovky (napf. €.0), ktera je implicitné pozadovana (kazdy registr ma implicitné na poc¢atku hodnotu 0).

Popis jednotlivych obrazovkek a reakce na stisk jednotlivych klaves je uveden v deklaracich TERMINAL - viz.
kapitola 7.5.
Priklad: DTERMO01

7.4 Generator stringi GENSTR
CONFIGURATION
SWOBJ=GENSTR, NAME=STR, BUFF=S10:30;
Objekt popisuje obecny generator stringti resp. vystupnich zprav, definovanych nad vystupnim buffrem. K objektu se

chovame jako k obecné vystupni konzoli, na kterou mtizeme zapisovat textové zpravy pomoci formatu, sestaveného
pomoci popisii, uvedenych v kap. 7.5.

V sekci configuration se pouze deklaruje existence tohoto generdtoru, adresa vystupniho bufferu a jméno generato-
ru.

P1i prekladu je danému objektu z pole uzivatelskych registri automaticky pfidélen prvni volné registr jehoz vyznam
je uveden v nasledujici tabulce:

Cislo cislo registru | symbolicky ndzev Vyznam
bytu v prikladu registru v prikladu
Base+0 | B1000 STR SCRNO ¢islo aktivni zpravy

Pokud nechceme vyuzit automatické ptidéleni registrd, mizeme registry umistit ruéné. To provedeme zadanim
parametru VAR=B1000:1, ktery fika, ze SW objekt GENSTR pouziva uzivatelsky registr B1000, tj. celkova délka
vyhrazeného prostoru pro fidici proménné generatoru ¢ini 1 byte. Udaj :1 je pfi definici nepovinny, doporucuje se vsak
jej uvadét, aby mél uzivatel piehled o poctu bytd, které tento SW objekt mapuje.

Podle registru STR_SCRNO se urcuje, kterd definice formatu (formatovaci popis TERMINAL) je momentalné

aktivni. Zménou hodnoty tohoto registru se piechdzi na jiny format vypisu. Neaktivni format, ktery nesmi byt u tohoto
objektu nikdy nadefinovan, ma cislo 0.

V klidu méa proménna STR_SCRNO hodnotu 0, format je neaktivni, zadny text se negeneruje. V okamziku, kdy je
provedena zména proménné STR SCRNO, vybere se pfisluSny formatovaci popis TERMINAL, provede se
vygenerovani textu dle vybraného formatu do vystupniho bufferu a proménnad STR_SCRNO opét obdrzi hodnotu 0.

Parametr BUFF=S10:30 k4, Ze SW objekt GENSTR pouziva pro vystupni buffer uzivatelsky registr S10 o délce 30
znakd.

Formatovaci popis TERMINAL pro objekt GENSTR smi obsahovat pouze vybrané popisy PRINT a CASE - viz kap.
7.6.

7.5 Prvky na obrazovce

7.5.1 Uvod

V této kapitole je vysvétlen zpiisob definovani vypisti na obrazovku terminalu. Uvodem je tieba zdiiraznit, Ze proces
obsluhujici obrazovku terminalu bézi paralelné s hlavni procedurou MAIN a Ze algoritmy, které se maji provést jako
reakce na stisk jednotlivych klaves na terminalu (vyjma rezimu editace) se provadéji vzdy po skonceni jednoho prubéhu
procedurou MAIN.

Vsechny ukdzkové piiklady jsou vétSinou psany pro terminal TERM10. V kapitole 7.6 je uvedena moznost pouZiti
jednotlivych ptikazii pro rizné jiné typy terminald.
Kazda obrazovka se popisuje zvlastni deklaraci TERMINAL. Typicka deklarace TERMINAL vypada napf. takto:

terminal T10:0; { 1}
begin { 2}
bitmap 0; font 2; { 3}
position 10,113; print "R10=", R10:10:3; { 4}
rect 9,112,109,122; { s}
onkey { 6}
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’1/:R10:=1; { 7}
Y2’ :R10:=2; { 8}
end; { 9}
help {10}
font 1; position 1,1;print "Toto je help text"; {11}
end; {12}

Na tadce {1} je uvedena hlavicka deklarace TERMINAL. Obsahuje ndzev terminalu, ktery musi byt shodny se
jménem termindlu, uvedenym v SW-objektu termindlu, napt. v SW-objektu TERM10 (viz kap.7.2). Pokud nebyl pfi
definici SW-objektu TERM10 pouzit parametr NAME, je implicitnim jménem TERM10. Jako druhy parametr hlavicky
je tfeba uvést ¢islo obrazovky.

Pokud v INIT procedute nebo piimo v SW-objektu TERMI10 nenadefinujeme jinak, ma po resetu registr
TERM10_ScrNo hodnotu 0, a proto se jako prvni zobrazi obrazovka ¢.0 - tuto obrazovku proto v tomto pfikladu musime
deklarovat.

Deklarace TERMINAL popisuje
1. co se ma vypisovat na obrazovku
2. co se ma provést jako reakce na stisk jednotlivych klaves.

Kazda obrazovka terminalu se sklada ze tii vrstev:
1. Vrstva pPodkladové bitmapy
2. Vrstva pro vypis textil
3. Vrstav pro vykresleni vektorové grafiky

V nasledujicich kapitolach jsou popsany jednotlivé popisy, definujici jednotlivé zobrazované elementy na obrazovce
terminalu.

Pro definici prvni vrstvy (podkladova bitmapa) je ur¢en popis BITMAP.
Pro definici druhé vrstvy (textové vypisy) jsou uréeny popisy, uvedené v kapitolach 7.5.3 az 7.5.7.
Pro definici tfeti vrstvy (vykresleni grafiky) jsou ureny popisy, uvedené v kapitolach 7.5.9 az 7.5.16.

Pro popis reakci na stisk klavesy slouzi popisy EDIT (kap.7.5.6) vetné popisu EDITENTER (kap. 7.5.8), dale popisy
EDITP (kap. 7.5.7) a ONKEY( kap.7.5.17).

7.5.2 Popis BITMAP

Prvni vrstvu (podkladovou bitmapu) definujeme popisem bitmap x. , uvedenym na fadku {3}. Cislo 0 je
vyhrazeno pro implicitni podkladovou bitmapu s logem SofCon, nésledujici ¢isla jsou uréena pro uzivatelem definované
bitmapy. Tyto uzivatelské bitmapy mtizeme vytvofit napi. v programu Paintbrush, ktery je soucésti 0.s.MS-Windows (v
¢ernobilém modu) a pred spusténim programu nahrat do terminalu.

Pozor, ptfi pouziti podkladové bitmapy jsou vSechny textové a grafické prvky definované pred uvedenim piikazu
BITMAP smazany.

Priklad: DGRAF

7.5.3 Popis FONT

Druhou vrstvu - vypis textu definujeme tak, Ze nejprve urc¢ime typ fontu, kterym se ma vypisovat ( viz fadka {3},
popis font ). Uvedeme-li ¢islo fontu 0 nebo 1, vypisuje se text implicitné danymi fonty 0 nebo 1 - viz demo ptiklad
D _TEXT. Uvedeme-li ¢islo fontu 2 az cca 19, provadi se vypis dle uzivatelem nahraného fontu.

Typ fontu plati pro vSechny nasledujici popisy pro druhou vrstvu, tj. PRINT a EDIT.
Priklad: DTEXT

7.5.4 Popis POSITION
Pro popis druhé vrstvy PRINT resp. EDIT (uvedené dale), musime urcit pozici na obrazovce (horni levy bod prvniho
vypisovaného znaku), od které se ma popis umistit. (viz fadka {4}, popis position).

Soutadnice na obrazovce se méfi zasadné od levého horniho rohu, ktery ma soufadnice 0,0. U terminalu TERM10
jsou soufadnice pravého dolniho rohu 239,127.

Pokud neni pozice explicitn¢ uvedena, je na pocatku sekce TERMINAL standardné nastavena pozice 0,0, po uvedeni
jednoho z popisit PRINT nebo EDIT pak do "fadky" tésn¢ za text, vygenerovany predchozim popisem.

Nechceme-li pouzivat dlouhy identifikator position, mizeme jej zkratit pouzitim systémové definice #define -
viz kap. 6.16.1.
Priklad: DTEXT

28 ver. 11/10/2001



Terminaly a tvorba obrazovek

7.5.5 Popis PRINT

Popisem print definujeme, jaky text mé& byt vypsan v druhé vrstvé. (viz fadka {4}). V popisu print miZeme
uvést tyto prvky:

1. Text, uzavieny do dvojitych uvozovek - v tomto piipad¢ se bude vypisovat uvedeny text, tj. stale totéz.

2. Nazev celociselného registru (dale oznaceny jako "Reg"), - v tomto pfipadé bude vypisovany udaj proménny tak, jak
se bude ménit hodnota registru. RegB znaci v dale uvedené tabulce celociselny registr typu byte, RegW celociselny
registr typu word a RegT celociselny registr typu DateTime.

3. Nazev redlného registru (ddle oznaceny jako "RegR").

Hodnota registru Reg se implicitné vypisuje dekadicky na nejmensi mozny pocet mist, mizeme vSak pouZit
doplnujici formatovaci informace, uvedené v nasledujici tabulce.

U registru RegR musime vzdy uvést dopliujici formatovaci informace, uvedené v tabulce,jinak se hlasi chyba pii

prekladu.

argument vyznam

popisu

PRINT

Reg celociselna hodnota se vypisuje dekadicky na nejmensi pocet moznych znakt

Reg:n celociselna hodnota se vypisuje dekadicky, doplituje se zleva na celkem n znaki mezerami

Reg:n:d celociselna hodnota se vypisuje dekadicky, doplituje se zleva na celkem n znakd mezerami, pfiCemz d
znaku z konce se oddéli desetinnou teckou

DEC Reg dtto jako Reg

HEX Reg hodnota se vypisuje hexadecimalné (byte na 2 znaky, word na 4 znaky, longint na 8 znaki)

BIN Reg hodnota se vypisuje bindrné€ ve tvaru Xxxx_XxXXxX_XXXX_XXXX pro word a XXXxX_XxXX pro byte.

TIME RegB [ Pokud mame cas v registrech reprezentovany v unpack formatu ve tvaru odpovidajicim tabulce (viz.
kapitola 6.13.22) miZeme provadét jeho formatovany tisk uvedenim adresy registru obsahujicim udaj
,,hodiny*“. Adresa musi byt typu Byte. Casovy udaj se pak vypiSe ve tvaru hh:mm:ss

TIME RegD | Vypise ¢asovy udaj odpovidajici hodnoté registru typu DateTime. Vypis se provede ve tvaru hh:mm:ss

DATE Pokud mame datum v registrech reprezentovany v unpack formatu ve tvaru odpovidajicim tabulce (viz.

RegW kapitola 6.13.22) miZeme provadét jeho formatovany tisk uvedenim adresy registru obsahujicim udaj
,fok“. Adresa musi byt typu Word. Datum se pak vypise ve tvaru dd:mm:yyyy

DATE RegD | Vypise datum odpovidajici hodnoté registru typu DateTime. Vypis se provede ve tvaru dd:mm:yyyy

RegR:n:f hodnota realného registru se vypisuje dekadicky s f desetinnymi misty, doplituje se zleva na celkem n

znaktl mezerami

V jednom popisu print mizeme uvést vice vySe uvedenych prvki, navzajem oddélenych ¢arkou - viz fadka {4}.

Jestlize potfebujeme na jednom misté vypisovat proménny text, zavisly na hodnoté Ciselné proménné ¢i jinou
obecnéjsi proménnou skupinu vypist, pouzijeme k tomu popis case, uvedeny v kap. 7.5.19

Priklad: DTEXT

7.5.6 Popis EDIT

Potiebujeme-li zménit hodnotu ¢iselného nebo stringového registru, miizeme pouzit popis EDIT.

Tento popis ma pro celociselné registry tvar

EDIT reg:n,

napftiklad:

EDIT I100:5,

min, max;

0, 1000;

Pro realné registry ma tvar
EDIT reg:n:f, min, max;

Pro registry typu string ma tvar

EDIT reg :

n;

Pro pouziti popisu edit plati jedno dulezité pravidlo - smi byt v popisu 1 obrazovky pouzit nanejvys 1x, vyjimkou je
pouziti popisu edit uvniti popisu case. V tomto piipadé mize byt popis edit pouzit v kazdé vétvi popisu case viz kap.

7.5.19.

Timto popisem uvadime do Cinnosti edita¢ni rezim, ve kterém se provadi editace hodnoty zadané¢ho registru. Na
obrazovku se vypiSe (do mista, uvedeného v diive uvedeném popisu position na celkem n posic, v pfipadé realného
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registru s f desetinnymi misty) stavajici hodnota, kterou je mozno u ¢iselnych registri zménit v mezich min aZ max .
Editace se konc¢i klavesou Enter (potvrzeni nové hodnoty) nebo klavesou ESC (opusténi editacniho rezimu beze zmény
hodnoty).

Po ukonceni editace se provadi automaticky navrat na obrazovku, ze které byla obrazovka obsahujici popis EDIT
vyvolana.

Je-li v popisu obrazovky uveden popis edit, nemlzeme pouzit popis onkey a wait, stisknuti vSech klaves se
chape jako editace hodnoty. Vyjimku tvoii pouziti téchto popisti v jinych sekcich popisu case.
Priklad: DEDIT

7.5.7 Popis EDITP

Popis EDITP slouzi pro zadavani hesla. Tvar pfikazu je nasledujici:
EDITP reg:n;

kde reg je registr typu string, ktery se edituje do délky n znakd. Pfi editaci se po stisku klavesy objevi pouze
hvézdicka, zadany znak zlstava utajen. Ostatni vlastnosti ptikazu jsou stejné jako u piikazu EDIT.

Priklad: DEDITP

7.5.8 Popis EDITENTER

Popis EDITENTER smi byt v popisu obrazovky TERMINAL uveden jen ve spojeni s piikazy edit a editp a to jen
1x. Pfikaz ma syntaxi
EDITENTER ptrikazl;

Je-li tento popis uveden a skonci-li editace na zaklad¢ popisu EDIT, resp. EDITP, stisknutim klavesy Enter,
(potvrzeni zeditované hodnoty), provede se pfikaz p#ikaz1 .

Na misté piikazu p¥ikazl smi byt uveden libovolny piikaz vyjma pfikazu skoku. Smi zde tedy byt uveden i piikaz
volani procedury, resp. slozeny piikaz, t.j. blok ptikazl zacinajici klicovym slovem begin a konéici slovem end.

Timto popisem mizeme nadefinovat ¢innosti, které je tfeba naprogramovat jako pfimou reakci na potvrzeni zmény
hodnoty registru pii jeho editaci.

Priklady: DEDIT, DEDITP

7.5.9 Popis RECT

Tteti vrstvu - vykresleni grafiky definujeme pomoci popist grafickych objektu.

Ve vy$e uvedeném ptikladu je na fadce {5} uveden popis rect, kterym definujeme vykresleni obdélniku, zadaného
hornim levym a spodnim pravym rohem.

Ruizné varianty popisu RECT jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

popis vyznam

RECT x1, y1, x2, y2 vykresleni obdélniku, zadaného levym hornim a pravym spodnim rohem

RECT rel, x1, yl, w, h | vykresleni obdélniku, zadaného levym hornim rohem, §itkou a vyskou.

Priklad: DGRAF

7.5.10 Popis FILL

Popisem FILL definujeme vykresleni vyplnéného obdélniku.

Rzné varianty popisu FILL jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

popis vyznam
FILL x1, yl, x2, y2 vykresleni vyplnéného obdélniku, zadaného levym hornim a pravym spodnim rohem
FILL rel, x1, yl, w, h vykresleni vyplnéného obdélniku, zadaného levym hornim rohem, Sitkou a vyskou.

Priklad: DGRAF

7.5.11 Popis LINE

Popisem LINE definujeme vykresleni usecky.

Rizné varianty popisu LINE jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

popis vyznam

LINE x1, y1, x2, y2 vykresleni usecky z bodu x1yl do x2y2

LINE rel, x1, y1, dx, dy | vykresleni Gisecky z bodu x1yl do bodu, zadaného relativné vzhledem k x1y1
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Priklad: DGRAF

7.5.12 Popis POINT

Popisem POINT definujeme vykresleni bodu:

popis vyznam
POINT x1, yl | vykresleni bodu x1yl
Priklad: DGRAF

7.5.13 Popis CIRCLE

Popisem CIRCLE definujeme vykresleni kruznice:

Popis vyznam
CIRCLE x1, y1, r [ vykresleni kruznice, zadané sttedem a polomérem

Priklad: DGRAF

7.5.14 Popis GRAPH

Popisem GRAPH definujeme vykresleni grafu, slozeného z bodd, car nebo sloupct, u kterého zadavame pouze y-
soufadnice jednotlivych bodu. V dale uvedené tabulce jsou pouzity tyto parametry:

N pocet bodl grafu. Na zadané grafické plose bude 1. bod vykreslen na x-soufadnici xMin, N. ty bod na
soufadnici xMax.

yData registr s hodnotou pro prvni bod. Za timto registrem musi nasledovat dal§ich N-1 registra stejného typu, v
kterych jsou umistény hodnoty y pro dalsi body. Hodnoty x pro vSechny body jsou pevné a jsou rozdéleny
rovnomeérné pies cely x-rozmér grafické plochy.

yValMin hodnota y-soufadnice bodu, pfislusejici spodni soutfadnici y (yMax resp. yMint+yRel). Je-li hodnota bodu
mens$i, nahrazuje se touto hodnotou a bod se vykresluje na spodni okraj grafické plochy.

yValMax hodnota y-soutadnice bodu, pfislusejici horni soufadnici y (yMin). Je-li hodnota bodu vétsi, nahrazuje se
touto hodnotou a bod se vykresluje na horni okraj grafické plochy.

xMin,yMin definice horniho levého rohu grafické plochy

xMax,yMax definice spodniho pravého rohu grafické plochy

xRel,yRel  definice velikosti grafické plochy

Na misté parametrd yValMin, yValMax, xMin, yMin, xMax, yMax, xRel, yRel mtzeme uvést bud’ celoCiselny

konstantni vyraz v rozsahu -1000 az 1000 (tj. jednoduché konstanta, nebo vyraz slozeny z vice konstant, napt. 100, K1,

K1+100, K1+K2 atd. ), nebo nazev registru (napt. B0, 110, W100, L1000) nebo nazev registru s indexem. (napt. BO[4],

110[B0], W100[WO0], L1000[B0]). Nemtizeme zde vSak uvést obecny vyraz ( napi. BO+1). V ptipad€ pouziti registru s

indexem musi byt index bud’ opét celo¢iselny konstantni vyraz nebo ndzev registru.

Chceme-li vyznacit na obrazovce okraje grafické plochy, musime napsat navic popis RECT se stejnymi parametry
xMin, yMin, xMax, yMax, resp. xMin, yMin, xRel, yRel.

Chceme-li na jednu plochu uvést pres sebe 2 grafy, staci nadefinovat dva popisy GRAPH se stejnou velikosti a
stejnym umisténim grafické plochy. Jeden popis mizeme napiiklad zadat s parametrem line, druhy s parametrem
point.

Rlzné varianty popisu GRAPH jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Popis vyznam

GRAPH point N, yData, vykresleni grafu, slozeného z N bodi na zadané plose.

yValMin, yValMax, xMin, Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu xMax,
yMin, xMax, yMax yMax.

GRAPH point rel N, yData, | vykresleni grafu, sloZeného z N bodii na zadané plose.

yValMin, yValMax, xMin, Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti grafické plochy xRel
yMin, xRel, yRel a yRel.

GRAPH line N, yData, vykresleni grafu, slozeného z N bodu, spojenych tiseCkami na zadané plose.

yValMin, yValMax, xMin, Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu xMax,
yMin, xMax, yMax yMax.

GRAPH line rel N, yData, | vykresleni grafu, sloZeného z N bodi spojenych tiseckami na zadané plose.

yValMin, yValMax, xMin, Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti grafické plochy xRel
yMin, xRel, yRel a yRel.

GRAPH bar N, yData, vykresleni grafu, slozeného z N svislych sloupcti o vysce odpovidajici hodnoté y-soutadnice bodu a
yValMin, yValMax, xMin, §ifce (xMax-xMin)/N na zadané plose.

yMin, xMax, yMax Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu xMax,
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yMax.

GRAPH bar rel N, yData,
yValMin, yValMax, xMin,
yMin, xRel, yRel

vykresleni grafu, slozeného slozeného z N svislych sloupcti o vysce odpovidajici hodnoté
y-soufadnice bodu a $ifce xRel/N na zadané plose.

Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti grafické plochy xRel
a yRel.

bodovy graf:

a1 -39

carovy graf:

sloupcovy graf:

Priklad: DGRAPH

7.5.15 Popis GRAPHXY

Popisem GRAPHXY definujeme vykresleni grafu, slozeného z bodu, ¢ar nebo sloupcti, u kterého zaddvame x- i y-
soufadnice vynasenych bodu. V dale uvedené tabulce jsou pouzity tyto parametry:

N
xData
yData

xValMin
xValMax
yValMin
yValMax
xMin,yMin
xMax,yMax
xRel,yRel

pocet bodi grafu. Na zadané grafické ploSe bude 1. bod vykreslen na x-soutfadnici xMin, N. ty bod na
soufadnici xMax.

registr s hodnotou x-soufadnice pro prvni bod. Za timto registrem musi nasledovat dalsi N-1 registrt
stejného typu, v kterych jsou umistény hodnoty x-soutadnic pro dalsi body.

registr s hodnotou y-soufadnice pro prvni bod. Za timto registrem musi nésledovat dal§i N-1 registrt
stejného typu, v kterych jsou umistény hodnoty y-soutadnic pro dalsi body.

hodnota x-soufadnice bodu, pfislusejici levé souradnici x (xMin) grafické plochy.

hodnota x-soufadnice bodu, pfislusejici pravé souradnici x (xMax resp. xMin+xRel) grafické plochy.
hodnota y-soufadnice bodu, pfislusejici spodni soufadnici y (yMax resp. yMin+yRel) grafické plochy.
hodnota y-soufadnice bodu, pfislusejici horni soufadnici y (yMin) grafické plochy.

definice horniho levého rohu grafické plochy

definice spodniho pravého rohu grafické plochy

definice velikosti grafické plochy

Na misté parametrd xValMin, xValMax, yValMin, yValMax, xMin, yMin, xMax, yMax, xRel, yRel mizeme uvést
bud’ celociselny konstantni vyraz v rozsahu -1000 az 1000 (tj. jednoduché konstanta, nebo vyraz slozeny z vice konstant,
napf. 100, K1, K1+100, K1+K2 atd. ), nebo ndzev registru (napt. B0, 110, W100, L1000) nebo nazev registru s indexem.
(napt. BO[4], 110[BO], W100[WO0], L1000[B0]). Nemizeme zde vSak uvést obecny vyraz ( napi. BO+1). V ptipadé
pouziti registru s indexem musi byt index bud’ opét celociselny konstantni vyraz nebo ndzev registru.

Chceme-li vyznacit na obrazovce okraje grafické plochy, musime napsat navic popis RECT se stejnymi parametry
xMin, yMin, xMax, yMax, resp. xMin, yMin, xRel, yRel.

Chceme-li na jednu plochu uvést pies sebe 2 grafy, sta¢i nadefinovat dva popisy GRAPHXY se stejnou velikosti a
umisténim grafické plochy. Jeden popis mtizeme napftiklad zadat s parametrem line, druhy s parametrem point.

Rizné varianty popisu GRAPHXY jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

popis

Vyznam

GRAPHXY point N, xData, yData

vykresleni grafu, slozeného z N bodu na zadané plose. Plocha grafu je vymezena

xValMin,xValMax, yValMin,yValMax,
xMin, yMin, xMax, yMax

soutfadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu xMax, yMax.

GRAPHXY point rel N, xData, yData
xValMin, xValMax,yValMin, yValMax,
xMin, yMin, xRel, yRel

vykresleni grafu, slozené¢ho z N bodi na zadané plose. Plocha grafu je vymezena
soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti grafické plochy xRel a yRel.

GRAPHXY line N, xData, yData,
xValMin,xValMax, yValMin,yValMax,
xMin, yMin, xMax, yMax

vykresleni grafu, sloZzeného z N bodu, spojenych tisec¢kami na zadané plose. Plocha grafu
je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu xMax,
yMax.

GRAPHXY line rel N, xData, yData,
xValMin, xValMax,yValMin,
yValMax,yMin, xRel, yRel

vykresleni grafu, slozeného z N bodu spojenych useckami na zadané plose. Plocha grafu
je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti grafické plochy xRel a
yRel.

GRAPHXY bar N, xData, yData,
xValMin,xValMax, yValMin,yValMax,
xMin, yMin, xMax, yMax

vykresleni grafu, slozeného z N obdélniki, zadanych protilehlymi rohy vzdy dle dvou po
sob¢ jdoucich bodti na zadané plose. Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého
horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu xMax, yMax.
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xMin, yMin, xRel, yRel

GRAPHXY bar rel N, xData, yData,
xValMin, xValMax,yValMin, yValMax,

vykresleni grafu, slozeného z N obdélniki, zadanych protilehlymi rohy vzdy dle dvou po
sob¢ jdoucich bodti na zadané plose. Plocha grafu je vymezena soufadnicemi levého
horniho xMin, yMin a velikosti grafické plochy xRel a yRel.

bodovy graf':

Uk &zka pouiiti prikazu GRAPHRY

Spirala: -

NipowEda — klivesa F1

Priklad: DGRAPHXY

7.5.16 Popis BAR

carovy graf: sloupcovy graf':

Uk&zka pouiiti prikazu GRAFHRY

Splra1©

Mipowéda - klivesa Fl

Ukazka poufiti prikazu BRAPHRY

SpirélC\q—bﬁ.‘

Mipouvdda - klivesa F1

Popisem BAR definujeme vykresleni bar-grafu, tj. ¢astecné vyplnéné grafické oblasti na zakladé skutecné hodnoty
parametri Val, ValMin a ValMax.

V dale uvedené tabulce jsou pouzity tyto parametry:

Val
ValMin
ValMax

registr se zobrazovanou hodnotou.
hodnota, piislusejici pocatecni hran¢ bargrafu. Je-li hodnota registru mensi, je bargraf zcela prazdny.

hodnota, piislusejici koncové hran¢ bargrafu. Je-1i hodnota registru vétsi, je bargraf zcela zaplnén.

xMin,yMin definice horniho levého rohu plochy bargrafu

xMax,yMax definice spodniho pravého rohu plochy bargrafu

xRel,yRel

definice velikosti plochy bargrafu

Na misté parametrd Val, ValMin, ValMax, xMin, yMin, xMax, yMax, xRel, yRel mizeme uvést bud’ celociselny

konstantni vyraz v rozsahu -1000 az 1000 (tj. jednoducha konstanta, nebo vyraz slozeny z vice konstant, napt. 100, K1,
K1+100, K1+K2 atd. ), nebo nazev registru (napt. B0, 110, W100, L1000) nebo ndzev registru s indexem. (napi. BO[4],
110[B0O], W100[WO0], L1000[B0]). Nemiizeme zde vSak uvést obecny vyraz ( napt. BO+1), v pfipadé pouziti registru s
indexem musi byt index bud’ opét celo¢iselny konstantni vyraz nebo ndzev registru.

Chceme-li vyznacit na obrazovce okraje bargrafu, musime napsat navic popis RECT se stejnymi parametry xMin,
yMin, xMax, yMax resp. xMin, yMin, xRel, yRel.

Ruizné varianty popisu BAR jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Popis

vyznam

BAR bottom Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xMax,
yMax

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovida spodni hran¢, ValMax horni hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu
xMax, yMax.

BAR top Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xMax,
yMax

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovida horni hran¢, ValMax spodni hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu
xMax, yMax.

BAR left Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xMax,
yMax

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovida levé hrané, ValMax pravé hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu
xMax, yMax.

BAR right Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xMax,
yMax

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovidé pravé hrané, ValMax levé hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a pravého dolniho rohu
xMax, yMax.

BAR bottom rel Val,
ValMin, ValMax, xMin,
yMin, xRel, yRel

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovida spodni hran¢, ValMax horni hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti xRel a yRel.

BAR top rel Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xRel,
yRel

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovidéa horni hran¢, ValMax spodni hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti xRel a yRel.

BAR left rel Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xRel,
yRel

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovida levé hrané, ValMax pravé hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti xRel a yRel.

BAR right rel Val, ValMin,
ValMax, xMin, yMin, xRel,
yRel

vykresleni bargrafu na zadané plose. ValMin odpovidé pravé hrané, ValMax levé hrané bargrafu.
Plocha bargrafu je vymezena soufadnicemi levého horniho xMin, yMin a velikosti xRel a yRel.

Priklad: DBAR
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7.5.17 Popis ONKEY (reakce na stisk klaves)

K popisu reakce na stisk klaves (nejedna-li se o obrazovku, kterd obsahuje popis edit), slouzi piikazy onkey a
wait.

Piikaz onkey se zpravidla uvadi v deklaraci TERMINAL jen 1x. Pfikaz ma syntaxi

ONKEY
keyvaluel : pfikazl;
keyvalue2 : p¥ikaz2;

keyvalueN : p¥ikazN;
END;

Je-li stisknuta jedna z klaves keyvaluex, provede se jeden z pfislusnych piikazti pfikazl az p¥ikazN, v
pripade¢ stisku klavesy, ktera zde neni uvedena, se neprovede zadna ¢innost.

Na mist¢ keyvaluex mizeme zapsat bud’ jednu konstantu ve tvaru
keyvalue

nebo vice konstant oddélenych ¢arkou ve tvaru
keyvaluel, keyvalue2, ..,keyvaluek

Chceme-li popsat reakci na stisk specidlnich klaves, pouZzijeme pro oznaceni téchto klaves nasledujici identifikatory:

identifikator Specitikaceklavesy
ZCR ENTER

ZBS BACK SPACE
zESC ESC

zSPACE SPACE (mezernik)
zDEL DEL

ZUP T

ZDn N

ZLle «—

ZRi N

zF1 az zZF10 F1l azF10

zINS INS

zTAB TAB

zPgUp SHIFT + T

zPgDn SHIFT + |

zHome SHIFT + «

zEnd SHIFT + —

Ostatni klavesy se popisuji jednoduse jejich ASCII hodnotou v apostrofech. Napt. : 'R’, *1°,°$’

Pozor: klavesy F1 a ESC maji specialni vyznam, na stisk klavesy F1 dojde k vyvolani obrazovky HELP viz. 7.5.20,
na stisk klavesy ESC se vratime do predchozi obrazovky. Po stisku kiavesy ESC se nejdiive nastavi predchozi cislo
obrazovky a pak se provede uzivatelem nadefinovana obsluha.

Hodnota keyvaluex se v jednotlivych sekcich ptikazu onkey nesmi opakovat, vyjimkou je opakovani v paralené
zatazenych vétvich popisu CASE.

Na misté piikazu p¥ikazx smi byt uveden libovolny piikaz vyjma piikazu skoku. Smi zde tedy byt uveden i ptikaz
volani procedury, resp. slozeny piikaz, t.j. blok ptikazl zac¢inajici klicovym slovem begin a kon¢ici slovem end.
Priklad: DONKEY

7.5.18 Popis WAIT

Popis wait smi byt v deklaraci TERMINAL uveden jen 1x. Pfikaz ma syntaxi
WAIT timeout, nové &islo obrazovky;

Pokud tento ptikaz pouzijeme, znamena to, Ze pokud po dobu timeout nedojde ke stisku zadné klavesy, prejdeme
automaticky na obrazovku ,nové ¢&islo obrazovky®. Tento pfikaz nam pomahad k tomu, abychom na dané
obrazovce nesetrvali pfili§ dlouho. Popis WAIT miizeme kombinovat s popisem ONKEY, takze pokud chceme na stisk
néjaké klavesy vyskocit diive, je tieba pouzit popisu ONKEY.

Priklad: DWAIT

7.5.19 Popis CASE

Neékdy potfebujeme provést vypis na obrazovku variantné na zakladé hodnoty né&jakého registru. K tomu muze
poslouzit popis CASE. Ten ma definici:
CASE Reg OF
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hodnotal : popisl;
hodnota2 : popis2;

hodnotaN : popisN;
ELSE popisE;
END;

Hodnota registru Reg (ktery smi byt typu byte nebo bit) je testovana na rovnost s konstantnimi hodnotami hodno-
tal az hodnotaN. V piipadé shody se provede vypis na obrazovku dle pfislusné vétve popisu case, tj. jednoho z
prislusnych popisti popisl az popisN. V piipadé netspéchu u vsech testovanych hodnot se na obrazovku provede
vypis na zékladé¢ popisE za klicovym slovem ELSE. Neni-li ¢ast s klicovym slovem ELSE zapséana, neprovede se v
tomto ptipadé zadny vypis.

Na mist¢ hodnotax muzeme zapsat bud’ jednu konstantu ve tvaru
const

nebo vice konstant oddélenych ¢arkou ve tvaru
constl,const2,...,constk

nebo interval konstant ve tvaru
constl..const2

nebo n¢kolik intervald konstant ve tvaru
constl..const2,const3..const4

Vyse uvedené konstanty musi byt typu byte, resp. bit, ve shod¢ s typem registru Reg

Na misté¢ popisx mizeme uvést libovolny popis z prvni, druhé nebo tieti vrstvy vyjma popisu CASE (popis CASE
nelze vnorovat do sebe) nebo slozeny popis, ktery ma tvar:

begin popisl; popis2; ...popisn end.

7.5.20 Popis obrazovky HELP
Ke kazdé uzivatelské obrazovce Ize jednoduse napsat parovou HELP-obrazovku, kterou vyvolame stisknutim klavesy
Fl.

Popis toho, co ma byt uvedeno na HELP obrazovce zapiSeme do deklarace TERMINAL za kli¢ové slovo help - viz
priklad z kap. 7.5, tadka {10} a {11}.

HELP-obrazovku opustime stisknutim klavesy ESC resp. ENTER.

Pro popis HELP obrazovky mizeme pouzit veskeré popisy vyjma popisi edit, editenter, editp, onkey a
wait.

Obsah HELP-obrazovky se generuje staticky pfi prvnim oSetfeni dané obrazovky, tzn. vesSkeré proménné prvky
(hodnoty registrii, proménné soufadnice atd.) jsou v HELP-obrazovce neménné.

Priklad: DTEXT

7.6 PouZiti prvki pro jednotlivé typy terminala

Jednotlivé popisy smime u jednotlivych typt terminalti pouzit v tomto rozsahu:

TERM10 | TERMO1 | GENSTR

Bitmap *

Position * *

Font *

Print * * *
Point *

Line *

Rect *

Fill *

Circle *

Bar *

Graph *

GraphXY *
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Case * * *
OnKey * *
Wait * *
Edit * *
Editp * *
EditEnter * *
Help * *
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8. Vstupy a vystupy

V této kapitole jsou popsany HW-objekty obsluhujici jednotlivé desky vstupt a vystupi, které mohou byt v systému
obsazeny.

8.1 Uvod

Samotna procesorova deska ve vétSin€ aplikaci nenachédzi uplatnéni, desku je tfeba rozsifit o vstupy a vystupy.
V prostfedi KIT-BUILDER je ke kazdému typu V/V-desky (typu V/V portu) pfidélen tzv. HW objekt umoziujici
nastavit jednotlivé parametry daného vstupu/vystupu.

V vodu jsou popsany zakladni prvky pouzivané pro vsechny V/V, v dalsich kapitolach je konkrétni popis pro dany
typ V/V desky.

Parametr | Vyznam parametru

HWOBJ [ Nasleduje oznaceni typu desky

NAME | Definuje prefix symbolického jména, pod kterym je mozno k jednotlivym portim pfistupovat. Pokud neni
uvedeno, bere se oznaceni typu desky. Pokud jsou pouzity dvé desky stejného typu, je tieba parametr NAME
u druhé a dalsi desky pouzit.

ADR HW adresa piipojené desky, jeji hodnota je urcena nakonfigurovanim desky.

VAR Adresa uzivatelskych registrii, do kterych jsou mapovany jednotlivé vstupy a vystupy. Adresa musi byt
spravného typu (Byte u binarnich, Integer u analogovych vstupli a vystuptl). Pokud se tento parametr
neuvede, jsou potfebné registry automaticky pridéleny jako u symbolické definice proménnych.

MAIN Urcuje, které vstupy a vystupy budou obsluhovany na zacatku a konci cyklu MAIN.

FAST Urcuje, které vstupy a vystupy budou obsluhovany na zacatku a konci cyklu FAST.

CASE Urcuje skupinu vstupti a vystuptl, z kterych je vzdy jeden cyklicky obslouzen na konci cyklu MAIN.

NOT Uvedenim parametru NOT pfed jménem pouzivaného binarniho portu mizeme prepnout obsluhu portu
z pozitivni do negativni logiky.

Jako ptiklad pouziti jednotlivych parametrii si prostudujte kapitolu 8.2 Typ IOPBUS, u ostatnich objektt jsou jiz
uvadény pouze symbolické nazvy jednotlivych vstupnich a vystupnich porti, syntaxe je obdobna.

8.2 Typ IOPBUS

CONFIGURATION
HWOBJ=IOPBUS, NAME=KITPBUS, ADR=$d220,VAR=B500:3,
MAIN=[INA, OUTC],C=$AA;

Objekt popisuje trojici binarnich vstupt/vystupt vyskytujicich se napt. na zakladni procesorové desce KITV40.

Na uvedeném prtikladu je popsan IOPBus na procesorové desce KITV40, ktery ma standardni HW adresu $D220,
(parametr ADR=$d220), z této sbérnice budeme pouzivat port A jako vstupni, port B nebudeme pouzivat viibec a port C
budeme pouzivat jako vystupni. Oba porty A i C budou cteny, resp. zapisovany, v rezimu MAIN, (parametr
MAIN=[INA,OUTC]). Dale pfedepisujeme, Ze po resetu ma mit port-C inicializaéni hodnotu $AA (parametr C=$aa).

V tomto ptipad¢ neni vyuzito automatické ptidéleni ufivatelskych registrii pro pfistup k objektu a vyuziva se jejich
ruéniho definovani. Parametr VAR=B500:3 pak fikd, ze porty A, B a C jsou mapovany do 3 uzivatelskych registrt
pocinaje registrem B500, tj. registri B500 az B502. Z registru B500 mzeme ¢ist vstup z portu A, do registru B502
ukladdame hodnotu, kterd se ma zapsat na vystupni port C. Registr B501 je v tomto piipadé nevyuzit, protoze port B neni
aktivovan ani jako vstup ani jako vystup. Udaj :3 je pii definici nepovinny, doporucuje se viak jej uvadét, aby mél
uzivatel prehled o poctu bytd, které tento HW objekt mapuje.

Parametr NAME=KITPBUS specifikuje nazev tohoto HW-objektu. Tento symbolicky nazev objektu mizeme pouzit
ve spojeni se symbolickym nazvem jednotlivych polozek (zde A, B resp. C) k symbolickému oznaceni registrt B500 az
B502 takto:

KITPBUS_A odpovida B500,
KITPBUS_B odpovida B501,
KITPBUS_C odpovida B502.

Procedura MAIN, ktera pouze piepisuje negovany port A na port C pak miize mit tvar:
procedure MAIN;
begin
KITPBUS C:=not KITPBUS A;
end;
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Pokud pfi deklaraci objektu nepouzijeme parametr NAME, je takovy objekt pojmenovan stejné jako jeho typ, tj. v
tomto piipadé IOPBUS. Vzhledem k tomu, ze Zadny identifikator nesmi byt v programu definovan 2x, by se vsak hlasila
chyba, kdybychom chtéli nadefinovat objekt IOPBUS vicekrat a nepouzili (vyjma jedné definice) parametr NAME.

Pokud bychom potfebovali ¢ist, resp. zapisovat, port synchronné kazdych 10ms, miizeme misto parametru MAIN=[..]
pouzit parametr FAST=[..]. V takovém piipadé se piislusny vstupni port ¢te vzdy pted vyvolanim uzivatelské procedury
FAST, ptislusny vystupni port zapisuje po vyvolani této procedury. Vzdy méjme na paméti, ze proces FAST by mél byt
co nejkratsi, tj. této moznosti bychom méli vyuzit jen v piipad€ nutnosti.

Stru¢né muzeme objekt IOPBUS popsat nasledujici tabulkou:

Offset Definice portu | Oznaceni Vyznam
uzivatelského v parametru portu pri

registru vzhledem | MAIN/FAST symbolickém

k adrese VAR adresovani

0 INA/OUTA A Port A
1 INB/OUTB B Port B
2 INC/OUTC C Port C

Takovouto tabulkou popiSeme v nasledujicich kapitolach i dalsi desky vstupl a vystupd.

Priklad: DIOPBUS

8.3 Typ I0DIOO1

CONFIGURATION

HWOBJ=IODIOO01,ADR=$2310,FAST=[INA, INB, INC, IND] ;
Objekt popisuje ctverici binarnich vstupi, vyskytujicich se napi. na desce IODIOO1.

Offset Definice portu | Oznaceni Vyznam
uzivatelského v parametru portu pri

registru vzhledem | MAIN/FAST symbolickém

k adrese VAR adresovani

0 INA A Port A
1 INB B Port B
2 INC C Port C
3 IND D Port D

Priklad: DIODIO01

8.4 Typ I0DOO01

CONFIGURATION

HWOBJ=IODOOO1,ADR=$2320,MAIN= [OUTA, OUTB] ;

Objekt popisuje ctverici bindrnich vystupt, vyskytujicich se napt. na desce IODOQOO1.

Offset Definice portu | Oznaceni Vyznam
uzivatelského v parametru portu pri

registru vzhledem | MAIN/FAST symbolickém

k adrese VAR adresovani

0 OUTA A Port A
1 OUTB B Port B
2 OUTC C Port C
3 OUTD D Port D

Priklad: DIODOOO01

8.5 Typ IODXO001

CONFIGURATION

HWOBJ=IODX001,ADR=$2330,FAST=[INA,6 OUTC],

MAIN=[INB, OUTD] ;
Objekt popisuje Ctvetici binarnich vstupl resp. vystupt, vyskytujicich se napf. na desce IODXO01 (A, B povinné

vstup, C, D povinné vystup).

Offset Definice portu | Oznaceni Vyznam
uzivatelského v parametru portu pri

registru vzhledem | MAIN/FAST symbolickém

k adrese VAR adresovani

0 INA A Port A
1 INB B Port B
2 OUTC C Port C
3 OUTD D Port D

Priklad: DIODXO01
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8.6 Typ IOTERM10

CONFIGURATION

HWOBJ=IOTERM10,ADR=$2300,MAIN=[IN, OUT] ;

Objekt popisuje port binarnich vstupti a port binarnich vystupti umisténych napt. na desce TERM10.

Offset Definice portu | Oznaceni Vyznam
uzivatelského v parametru portu pri

registru vzhledem | MAIN/FAST symbolickém

k adrese VAR adresovani

0 IN IN Port IN

1 OuUT OUT Port OUT

Priklad: DIOTI0

8.7 Typ IODTERM10

CONFIGURATION

Vstupy a vystupy

HWOBJ=IODTERM10,ADR=$2310,FAST=[INA, OUTC],
MAIN=[INB, OUTD] ;

Objekt popisuje Ctvetici bindrnich vstupt, resp. vystupi, vyskytujicich se na desce IOTERM10 (A, B povinné vstup,

C, D povinn¢ vystup).

Offset Definice portu | Oznaceni Vyznam
uzivatelského v parametru portu pri

registru vzhledem | MAIN/FAST symbolickém

k adrese VAR adresovani

0 INA A Port A
1 INB B Port B
2 OUTC C Port C
3 OUTD D Port D

8.8 Typ IOATERM10

CONFIGURATION
HWOBJ=IOATERM10, NAME=ADT, ADR=$2310,
VAR=I400:46,CASE=[INO=BIT10,IN1=BIT14,
IN2=PT100:-100:1000,0UTO, TEMP=5],
OUT0=1000;
Objekt popisuje analogovou cast desky IOTERM10. Tato deska méa celkem max. 16 analogovych vstupt (INO az
IN15), 6 analogovych vystupti (OUT0 az OUTS5) a vstup TEMP pro ¢teni teploty pfipojovacich konektort.

Rozsahy vstupnich, resp. vystupnich signala jednotlivych vstupi, resp. vystuptl jsou dany HW zapojenim na desce.
Presné hodnoty rozsaht, ptipadné popis jejich nastaveni se doctete piimo v manualu k desce IOTERM10.

Pro ¢teni analogovych vstupii miizeme v zavislosti na konkrétnim vstupu zvolit néktery z nasledujicich rezimi

BITS, BIT10, BIT12, BIT14 BIT16 - signal pfipojeny na svorky pfevodniku je méfen s danou pfesnosti (pozn. ¢im vetsi
presnost, tim delsi doba méfeni).

PT100 — lze pouzit pokud analogovy vstup umoziluje pfimo pfipojit odporové cidlo teploty PT100. Nasledujici
parametry -100 a 1000 udavaji pracovni rozsah ¢idla (implicitné -50°C az 200°C). Vystupem pievodniku je
hodnota v rozsahu -999.9°C az 999.9°C s ptesnosti 0.1°C.

Navoleni rezimu pro vstupni A/D kanal zapisujeme v podob¢ uvedené na piikladu.

Analogové vystupy jsou 12 bitové tj. v rozsahu 0-4095, ¢emuz odpovidd vystupni hodnota podle hardwarové
konfigurace propojek umisténych piimo na desce.
Dale je na desce pfipojen specialni vstup TEMP, umoziujici méfit teplotu ptipojovacich konektort, parametr, kterym

-----

Sekce CASE je sekce ur¢ena pro obsluhu pomalych vstupti a vystupti. VSechny vstupy a vystupy desky IOTERM10
mohou byt zatazeny pouze do této sekce. Zpracovani probiha tak, Ze pfi kazdém systémovém volani se obslouzi pouze
jedna z polozek v sekci CASE, polozka TEMP se obsluhuje az pfi jejim N-tém volani, kde parametr N zadavame pii
konfiguraci vstupu TEMP.

Na uvedeném piikladu je popsano pfipojeni IOATERM10 desky, ktera ma standardni HW adresu $2310, (parametr
ADR=$2310), z této desky budeme pouzivat vstup INO a IN1 s piesnosti 10 a 14 bitii a vstup IN2, na kterém je pfipojeno
¢idlo teploty PT100. Ostatni vstupy nebudeme pouzivat vibec. Vystupni kandl pouzivdme pouze OUTO. Dile je
definovan vstup TEMP. Vsechny kandly budou ¢teny, resp. zapisovany, v rezimu CASE (parametr CASE=]...]) tj. cteni
vstupnich kanalti i zapis na vystupni kanal OUTO se bude provadét cyklicky vzdy pfi vykonavani systémovych sluzeb,
parametr 5 u vstupu TEMP tika, ze vstup TEMP bude obsluhovan 5x pomaleji nez ostatni polozky v sekci CASE.

Dale piedepisujeme, Ze po resetu ma mit vystupni kanal inicializa¢ni hodnotu 1000 (parametr OUT0=1000).
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Nepovinny (pokud neni uveden, registry jsou pfidéleny automaticky) parametr VAR=1400:46 tika, ze IN a OUT
kanaly jsou mapovany do integer registrii poc¢inaje registrem 1400, celkova délka vyhrazeného prostoru ¢ini 46 bytd, tj.
23 integer registrii. Udaj :46 je pii definici nepovinny, doporucuje se viak jej uvadét, aby mél uzivatel piehled o poétu
bytu, které tento HW objekt mapuje.

Pfitazeni jednotlivych registrti jednotlivym kanaltim je uvedeno v tabulce:

Absolutni adresa registru | kanal | povoleny rezim pro stand. HW | symbolicky nézev registru v ptikladu
1400 INO BIT8-16 ADT INO
1402 IN1 BIT8-16 ADT INI
1404 IN2 BIT8-16 ADT IN2
1406 IN3 BIT8-16 ADT IN3
1408 IN4 BIT8-16 ADT IN4
1410 INS BIT8-16 ADT IN5
1412 IN6 BIT8-16 ADT IN6
1414 IN7 BIT8-16 ADT IN7
1416 INS BIT8-16, PT100 ADT IN8
1418 IN9 BITS-16, PT100 ADT IN9
1420 IN10 BIT8-16, PT100 ADT IN10
1422 IN11 BIT8-16, PT100 ADT INI11
1424 IN12 BIT8-16, PT100 ADT INI2
1426 IN13 BIT8-16, PT100 ADT INI3
1428 IN14 BIT8-16, PT100 ADT IN14
1430 IN15 BIT8-16, PT100 ADT INIS
1432 OUTO ADT OUTO0
1434 OUT1 ADT OUTI1
1436 OUT2 ADT OUT2
1438 OuUT3 ADT OUT3
1440 OUT4 ADT OUT4
1442 OUTS5 ADT OUTS
1444 TEMP - ADT TEMP

Parametr NAME=ADT specifikuje nazev tohoto HW-objektu. Tento symbolicky ndzev objektu mizeme pouzit ve
spojeni se symbolickym nazvem jednotlivych polozek k symbolickému oznaceni registri 1400 az 1444 tak, jak je
uvedeno v poslednim sloupci predchozi tabulky.

Pokud pfi deklaraci objektu nepouzijeme parametr NAME, je takovy objekt pojmenovan stejné jako jeho typ, tj. v
tomto piipadé¢ IOATERM10.

8.9 Typ IOADDAO1

CONFIGURATION
HWOBJ=IOADDAO1l, NAME=AD, ADR=$2300,
VAR=I400:20,MAIN=[INO=SU, IN1=SB,
IN2=DU, IN4=DB,OUT0], OUT0=1000;
Objekt popisuje desku IOADDAOI. Tato deska ma celkem 8 analogovych vstupt (INO az IN7) a 2 analogové vystupy
(OUTO0,0UT1).

Analogové vstupy mohou pracovat ve ¢tyfech rezimech:

oznaceni | vyznam

SU singularni analogovy vstup, digitalni vystup v rozsahu O ... 4095
SB singularni analogovy vstup, digitalni vystup v rozsahu -4095 ... 4095
DU diferencialni analogovy vstup (rozdil kanald x a x+1 (x=0,2,4,6), kanal x+1 jiz nesmime samostatné

definovat), digitalni vystup v rozsahu O ... 4095

DB diferencialni analogovy vstup (rozdil kanald x a x+1 (x=0,2,4,6), kanal x+1 jiz nesmime samostatné
definovat), digitalni vystup v rozsahu —4095 ... 4095

Navoleni rezimu pro vstupni A/D kanal zapisujeme v podob¢ uvedené na ptikladu.

Analogové vystupy jsou 12ti bitové, vzdy v digitalnim rozsahu 0...4095. Vstupni digitalni hodnot¢ pak odpovida
vystupni analogova hodnota dana typem osazené¢ho analogového vystupu (viz. katalogovy list desky).

Na uvedeném piikladu je popsano pfipojeni IOADDAO1 desky, ktera ma standardni HW adresu $2300, (parametr
ADR=$2300), z této desky budeme pouzivat vstup INO a IN1 jako singularni, vstupy IN2 (spolu s IN3) a IN4 (spolu s
INS) jako diferencialni. Vstupni kanaly IN6 a IN7 nebudeme pouzivat viibec. Z dvou moznych vystupnich kanaltt OUTO
a OUT1 budeme pouzivat kanal OUTO. Vsechny kanaly budou c¢teny, resp. zapisovany, v rezimu MAIN, (parametr
MAIN=]...]), tj. ¢teni ze vstupnich kanali se bude provadét cyklicky vzdy pred vstupem do uzivatelské procedury

40 ver. 11/10/2001



Vstupy a vystupy

MAIN, zapis na vystupni kanal OUTO se bude provadét cyklicky vzdy po provedeni uzivatelské procedury MAIN. Daéle
predepisujeme, Ze po resetu ma mit vystupni kanal inicializa¢ni hodnotu 1000 (parametr OUT0=1000).

Nepovinny (pokud neni uveden, registry se pfidéli automaticky) parametr VAR=I400:20 tik4, Zze IN a OUT kanaly
jsou mapovany do integer registrii poCinaje registrem 1400, celkova délka vyhrazeného prostoru ¢ini 20 bytd, tj. 10
integer registrii. Udaj :20 je pii definici nepovinny, doporuéuje se vak jej uvadét, aby mél uzivatel prehled o po&tu byti,
které tento HW objekt mapuje.

Ptitazeni jednotlivych registrii jednotlivym kanalim je uvedeno v tabulce:

absolutni kanal Povoleny symbolicky nazev
adresa rezim registru v piikladu
registru

1400 INO S,.D AD INO

1402 IN1 (S) AD_IN1

1404 IN2 S,.D AD IN2

1406 IN3 (S) AD IN3

1408 IN4 S,D AD IN4

1410 IN5 (S) AD_IN5

1412 IN6 S,.D AD IN6

1414 IN7 (S) AD IN7

1416 OUTO AD_OUTO

1418 OUT1 AD OUTI

Parametr NAME=AD specifikuje nazev tohoto HW-objektu. Tento symbolicky nazev objektu mizeme pouzit ve
spojeni se symbolickym nazvem jednotlivych polozek k symbolickému oznaceni registru 1400 az 1418 tak, jak je
uvedeno v poslednim sloupci predchozi tabulky.

Pokud pfti deklaraci objektu nepouzijeme parametr NAME, je takovy objekt pojmenovan stejné jako jeho typ, tj. v
tomto piipadé IOADDAO1. Vzhledem k tomu, Ze zZadny identifikator nesmi byt v programu definovan 2x, doslo by pfi
druhém a dal$im definovani objektu IOADDAO1 bez uvedeni odlisného parametru NAME automaticky k nahlaSeni
chyby.

Priklad: DIOADDA

8.10 Typ IOFLEXPOS

CONFIGURATION
HWOBJ=IOFLEXPOS, ADR=$2310,
HWOBJ=IOFLEXPOS, NAME=FLEX, VAR=L100:29 ,ADR=$2310, FAST;
Objekt slouzi ve spojeni s deskou IOFLEX01 k odméfovani polohy. Po startu aplikace se do této desky nahraje
firmware umoziujici odméfovani az pomoci ¢ty snimacu.

Objekt mize pracovat ve dvou rezimech: Pokud je v definicici objektu uvedeno klicové slovo FAST, pak se poloha
¢te kazdych 10, 20 nebo 50 ms pied procedurou FAST. Jinak se obsluha desky IOFLEXO01 provadi pted provedenim
procedury MAIN.

Nasledujici tabulka popisuje rozmisténi uzivatelskych registrti tohoto objektu:

Offset uzivatelského registru | typ registru | Oznaceni portu pri Vyznam

vzhledem k adrese VAR symbolickém adresovani

Base + 0 Longint TIME ¢as v s od posledniho méteni
Base +4 Longint POSO hodnota snimace ¢€.0
Base + 8 Longint POSI1 hodnota snimace ¢.1
Base + 12 Longint POS2 hodnota snimace ¢.2
Base + 16 Longint POS3 hodnota snimace ¢.3
Base + 20 Byte STATUSO stav snimace ¢€.0
Base + 21 Byte STATUSI stav snimace ¢.1
Base + 22 Byte STATUS2 stav snimace ¢€.2
Base + 23 Byte STATUS3 stav snimace ¢€.3
Base + 24 Byte CMD0 ptikaz snimace ¢.0
Base + 25 Byte CMD1 ptikaz snimace ¢.1
Base + 26 Byte CMD2 pfikaz snimace ¢.2
Base + 27 Byte CMD3 ptikaz snimace ¢.3
Base + 28 Byte APPLYCMD potvreni piikazu

Registriim piikazl lze ptifadit nasledujici hodnoty:
0 —bézny stav (= prazdna operace, pokud deska snima¢e  nejsou ve stavu ¢ekani na vynulovani.)
1 — okamzité nulovani (kalibrovani ¢idel)
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2 — nulovani podminéné prichodem nulou
3 — nulovani podminéné prichodem nulou a externim s signalem (viz. manual k desce IOFLEXO01)

Pfikazy jsou provadény pro vSechny snimace soucasné. Jsou aktivovany zapisem hodnoty 1 do registry ApplyCmd.
Po provedeni ptikazu je tento registr automaticky vynulovan.

Stavové registry obsahuji trvale hodnotu 1. Pouze v pfipadé, ze byl na konkrétni snimac¢ vyslan piikaz podminéného
nulovani, je pfislusny registr vynulovan. V okamziku splnéni podminky nulovani je tento registr nastaven zpét na
hodnotu 1.

Priklad: DIOFLEXP
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8.11 Seznam HW desek a jejich ovladaci

V nasledujici tabulce je prehled jednotlivych HW desek, resp HW sestav dopliienych o jména typt ovladaci
umoziujicich jejich obsluhu.

Nazev desky Nazev ovladace

KITV40 IOPBUS, Port C pouze OUT
KIT386EXR | IOPBUS

IOP IOPBUS

IOPCOM IOPBUS

I0P4851 IOPBUS

I0DIO01 10DIO01

10D0001,2,3 | IODOO01

10DX001,2 10DX001

IOTERM10 IODTERMI10 {digitalni V/V}
IOATERMI10 {analogové V/V}

IOADDAO1 I0OADDAO1

IOFLEXO01 POSMEAS

IOTERM10 IOATERM10
IODTERM10

PDI040 IOPBUS, Port A a B IN, Port C Out
IOTERM10

TERM10 IOTERM10 {V/V na TERM10}

KOMPAKT!1 | IOPBUS, Port A a B IN, Port C Out
IOTERM10

KOMPAKT2 | IOATERM10
IODTERM10

KOMPAKT3 | IOATERM10

IODTERM10

IOPBUS, Port A a B IN, Port C Out
IOTERM10
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9. Komunikacni linky

9.1 Uvod

V této kapitole je popsana kompletni obsluha komunikacnich linek v prostfedi KIT-BUILDER.

Pro obsluhu komunikaéni linky slouzi tzv. HWOBJ snazvem COM. Jeho uvedenim v konfiguraéni sekci
CONFIGURATION programu provedeme jeho zatazeni do obsluhovanych zafizeni coz nam dale v programu dovoli
volat jednotlivé funkce a procedury pracujici nad timto zafizenim.

Stavebnice KIT umoziuje prostiednictvim nasledujicich ovladach obsluhovat komunikac¢ni linky umisténé na
nasledujicich komponentech: IOPCOM, IOCOM,I04851 a IOTERM. Komunikaéni linka umisténa na desce KITV40 je
uréena pouze pro systémové funkce (program KBDCON), pii kterych se vyuziva otevieného protokolu firmy SofCon.

9.2 Konfigurace

CONFIGURATION
HWOBJ=COM, NAME=C, VAR=B60 : 3, PAR="NAM=COM
ADD=$2350 BD=9600 PAR=E BIT=8“;

Objekt definuje komunikacni kanal pro vysilani a pfijem zpravy. Je definovano jméno objektu NAME a adresa
fidicich proménnych. Parametr PAR je typu string a udava parametry samotného komunika¢niho kanalu. Jeho popis je
zavisly na typu pouzitého protokolu. Podrobnéjsi popis jednotlivych protokoll najdete v kapitole 9.4. Jednim z fidicich
registri je registt DNODE, do kterého je tfeba u vySsich sitovych protokolti doplnit adresu adresata kterému je prave
vysilana zpréva urcena, do registru RSNODE se naopak automaticky zapiSe adresa odesilatele pravé dorucené zpravy.

Tabulka pfeddefinovanych symbolickych jmen:

Cislo cislo registru | symbolicky nazev | Vyznam

bytu v prikladu registru v prikladu

Baset+0 [B60.0 C OFF komunikac¢ni kanal je ve stavu ,,0ff"

Base+0 |[B60.1 C ON komunikac¢ni kanal je ve stavu ,,on*

Base+0 |B60.2 C ERR pfi procesu ON/OFF doslo k chybé

Base+0 |[B60.3 rezerva

Base+0 |B60.4 C SEND komunikac¢ni kanal vysila zpravu

Base+0 |[B60.5 C SENDERR posledni vysilani skon¢ilo chybou

Base+0 |B60.6 C REC v pfijimacim bufferu je pfijata nova zprava

Base+0 |B60.7 C RECERR posledni ptijem skoncil chybou

Base+1 |[B61 C DNODE adresa, na kterou se zprava posila — vyuziva se pfi vyssich protokolech

Baset+2 |B62 C RSNODE adresa, ze které prisla posledni platna zprava — vyuziva se pfi vyssich
protokolech

9.3 Procedury

Pro ¢innost zapnuti a vypnuti komunikace jsou definovany procedury COMON(jméno) a COMOFF(jméno). Tyto
procedury slouzi k otevieni, resp. ke spusténi obsluhy, a uzavieni, resp. vypnuti obsluhy, komunika¢ni linky. Vypnuti
kandlu je signalizovano nastavenim bitu C_OFF na 1. Zapnuti kandlu nastavenim bitu C_ON na 1. Ob¢ procedury pouze
odstartuji proces otevirani, resp. zavirani, komunika¢niho kandlu. Vlastni obsluha je provadéna paralelné se zpracovanim
kodu. Z tohoto divodu mize dojit k nastaveni signalizacnich bitd se zpozdénim, které mize byt az 10s, pti komunikaci
pres modemy i déle.

Pii procesu otevirani dojde k nastaveni bitu C_OFF na 0, uspé$né provedeni otevieni kanalu je signalizovano
nastavenim bitu C_ON na 1, netispésné opétovnym nastavenim bitu C_OFF na 1 a nastavenim bitu C_ERR na 1.

Pfi procesu zavirani dojde k nastaveni bitu C_ON na 0, ukoneni uzavieni kandlu je signalizovano nastavenim bitu
C_OFF na 1. Pokud dojde pfi uzavirani k chybé, je nastaven bit C_ERR na 1.

Proceduru COMON miZzeme doplnit o parametrizacni string oteviraného komunika¢niho kanalu
COMON(jméno,par_str). Parametrizacni string par_str se pfidavd pfed parametrizacni string par zadany pii
konfiguraci komunikac¢ni linky v sekci CONFIGURATION. Tento postup nam umoziuje vybrané parametry pro otevieni
komunikac¢niho kandlu (napf. bd rychlost) stanovit v uzivatelském programu tésné pfed otevienim komunikacniho
kandlu, resp. v prib&hu uzivatelského programu vybrané parametry komunikace zménit zavolanim procedur COMOFF a
COMON s novou hodnotou par_str.

Pokud chceme zpravu odvysilat, pfipravime si ji do bufferu v paméti uzivatelskych registri ve formatu:

Buffer Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte N
Zprdva Délka N Datal Data2 ... DataN
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Zavolanim procedury COMSEND(jméno,AddrBuffer) s parametrem adresy bufferu danou zpravu odeSleme,
presnéji feceno, zapneme automat, ktery na pozadi systému zpravu odesle. Kompletni odeslani zpravy je signalizovano
nastavenim bitu C_SEND na 0 (béhem vysilani 1), pokud skon¢ime s chybou, nastavi se ptiznak C_SENDERR.

Pfi pouziti vysSich sitovych protokoll je potfeba definovat dnode adresata. To se provede nastavenim registru
C_DNODE na pozadovanou hodnotu. Obdobné pfi pfijmu zpravy si mizeme piecist, od koho nam zprava pfisla,
prectenim registru C_RSNODE.

Pokud nechceme zadna data vysilat, automat neustale testuje, zda nebyla data pfijata, pokud jsou data pfijata, je
nastaven bit C_REC. Nyni lze zavolanim procedury COMRECEIVE(jméno,AddrBuffer,MaxLen) piijata data
presunout do nami pfipraveného bufferu AddrBuffer. Parametr MaxLen udava maximalni délku pfijaté zpravy véetné
prvniho Byte, ktery obsahuje skutecnou délku pfijaté zpravy. Pokud je piijata zprava vétsi, piesune se pouze povolena
¢ast, zbytek se zahodi a nastavi se chyba pii pfijmu C_RECERR na 1.

Konkrétni pouziti komunikace je uvedeno v demonstracnich piikladech.
Priklady: DCOM, DCOMPRT
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9.4 Parametry komunika¢nich protokoli

9.4.1 Uvod

Tato kapitola obsahuje pouze pichledovy popis konfiguraénich parametri PAR jednotlivych typt protokolt

uvadéného v sekci CONFIGURATION, resp. pifi volani procedury COMON. Pro podrobnéjsi informace je tfeba se
s protokolem blize seznamit a ptecist uplnou dokumentaci ke konkrétnimu komunika¢nimu protokolu.

Jednotlivé protokoly jsou vzdy zfetézeny a zacinaji od nejvyssiho po nejnizsi. U kazdého protokolu je uveden piiklad
a dale pak vypis vSech parametrli s moznosti jejich hodnoty. Pokud néktery vyssi protokol obsahuje pod sebou jiz
definovany nizsi protokol, neni tato sekce dale komentovana, je tieba si podle parametru NAM najit pro vysvétleni
spravny protokol.

Pro nejrychlejsi a nejjednodussi porozuméni jednotlivym protokoltiim vychdzejte prosim vzdy z dodanych demo
prikladl. V pifipadé nejasnosti se obracejte na dodavatele fidiciho systému.

9.4.2 COM

Protokol slouzi pro ptenos jednotlivych znaku.

“Name=COM COM=1 IRQ=4 ADD=$3F8 PAR=E BD=4800 LRB=1000";

Parametr | Hodnota | Impilcitni | Vyznam

NAM COM nutno Parametr urc¢ujici jméno komunikaéniho objektu, kterému jsou nasledujici

nastavit [ parametry ur¢eny. Parametr musi byt ur¢en vzdy a musi byt uveden jako prvni.

COM 12314 |1 Parametr urcujici ¢islo sériového kanadlu COM. aaa mlze nabyvat hodnot 1 az 8.
Adresy odpovidajici jednotlivym kanalim COM jsou uvedeny v jednotce
ChnTypes.

ADD $addr $3F8 Parametr ur¢ujici adresu sériového kanalu COM. Pouzije se jen v pripadé, kdy
komunika¢ni adaptér i8250 neni na standardni vstupné/vystupni adrese. $addr
muZe nabyvat hodnot 0 az $ffff.

IRQ il 4 Parametr urcujici Cislo pferuseni IRQ, na kterém adaptér 18250 zada o zpracovani
preruseni. iii mize nabyvat hodnot 0 az 7.

BD bbb 9600 Parametr urcujici prenosovou rychlost pozadované sériové komunikace. bbb miize
nabyvat hodnot 25 az 115200 Bd.

BIT ddd 8 Parametr urcujici pocet datovych bitti v pfenaSeném znaku. ddd mize nabyvat
hodnot 5 az 8.

PAR OE|N O Parametr urcujici paritu prenasenych znakd. Hodnota O pro lichou paritu, E pro
sudou paritu a N pro znak bez parity.

STO 12 1 Parametr urcujici pocet stop-bitil v pfendseném znaku.

LRB 111 nutno Parametr urcujici velikost vstupniho kruhového vyrovnavaciho bufferu.

nastavit Doporucujeme velikost bufferu volit jako péti az deseti nasobek nejdelsi prenasené
Zpravy.

symbol .|’ oddéluje jednotlivé moznosti v hodnoté parametru.

9.4.3 COMBR

Protokol slouzi obdobné jako protokol COM pro pienos jednotlivych znakil, pouze je pfidan parametr BRK, ktery

umoznuje zapinat, piipadné vypinat vysilani Break Interruptu na zacatku zpravy.
"NAM=COMBR PAR=E BD=4800 LRB=1000 BRK=2";

Parametr | Hodnota | Impicitni | Vyznam
NAM COMBR | nutno Parametr urcujici jméno komunikacniho objektu, kterému jsou ndsledujici
nastavit | parametry urceny. Parametr musi byt urcen vzdy a musi byt uveden jako prvni.
BRK aaa 5 Parametr nastavuje pauzu ve znacich pro Break Interrupt. aaa miize nabyvat
hodnot 0 az 255. Pokud je hodnota aaa rovna 0, nebude se Break Interrupt vysilat.
9.4.4 COMPB

Protokol slouzi obdobné jako protokol COM pro pfenos jednotlivych znakl, pouze je pfidan parametr PB, ktery

umoznuje zapinat, piipadné vypinat pouzivani paritniho bitu pro informaci o pfenaseni adresy.
"NAM=COMPB PAR=E BD=4800 LRB=1000 PB=ON";

Parametr | Hodnota | Implicitni | Vyznam
NAM COMPB | nutno Parametr urcujici jméno komunikac¢niho objektu, kterému jsou nasledujici
46 ver. 11/10/2001




Specialni SW objekty

nastavit parametry ureny. Parametr musi byt uren vzdy a musi byt uveden jako prvni.
PB ONJ|OFF [ON Parametr nastavujici ptiznak pouzivani nastavitelného paritniho bitu pii vysilani.

symbol ,|” oddeluje jednotlivé moznosti v hodnoté parametru.

9.4.5 PRT

Protokol slouzi pro pfenos ucelenych zprav s adresou odesilatele a ptijemce. Adresu pfijemce zpravy DNODE je
tfeba nastavit pfimo v programu pred prvnim odeslanim libovolné zpravy
“Name=PRT LSB=1000 NOD=20 Name=COM PAR=E BD=4800 LRB=1000";

Parametr | Hodnota | Implicitni | Vyznam
NAM PRT nutno Parametr urcujici jméno komunika¢niho objektu, kterému jsou nasledujici
nastavit parametry ur¢eny. Parametr musi byt ur¢en vZdy a musi byt uveden jako prvni.
NOD aaa 0 Parametr definuje NODE stanice na komunikacni siti. aaa mtize nabyvat hodnot 0
az 255.
LSB 11 nutno Parametr urCuje velikost bufferu, ktery se vyhradi pro vysilanou zpravu. Do tohoto
nastavit bufferu je transformovana vysilana zprava, ktera je pfedana jednotkdm nizsich
komunikac¢nich vrstev k odeslani. 11l mtize nabyvat hodnot 10 az 32000 byte.

9.4.6 TECOM

Protokol slouzi pro pfenos ucelenych zprav s automaty TECO. Jelikoz se jedna o sitovy protokol, je tfeba pied
odeslanim prvni zpravy nastavit v programu adresu piijemce (DNODE).

"NAM=TECOM MAS=MASTER NOD=100 LSB=200 NAM=COM ADD=$2320 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STO=2 PAR=E
LRB=500";

Parametr | Hodnota |Implicitni | Vyznam
NAM TECOM | nutno Parametr urcujici jméno komunikac¢niho objektu, kterému jsou nasledujici
nastavit parametry urceny. Parametr musi byt urcen vzdy a musi byt uveden jako prvni.
MAS MASTER | MASTER | Parametr nastavuje zatizeni do médu MASTER nebo SLAVE, implicitné je
| SLAVE v moédu MASTER
NOD Aaa 0 Parametr definuje NODE stanice na komunika¢ni siti. aaa mize nabyvat hodnot
0 az 255.
LSB Ll nutno Parametr urcuje velikost bufferu, ktery se vyhradi pro vysilanou zpravu. Do
nastavit tohoto bufferu je transformovana vysilana zprava, ktera je pfedana jednotkam
niz§ich komunikaénich vrstev k odeslani. 11l mtize nabyvat hodnot 10 az 32000
byte.

symbol .|’ oddéluje jednotlivé moznosti v hodnote parametru.

9.4.7 SAIA

Protokol slouzi pro pfenos ucelenych zprav s automaty SAIA. Jelikoz se jedna o sitovy protokol, je tieba pied
odeslanim prvni zpravy nastavit v programu adresu piijemce (DNODE).

"NAM=SBUS MAS=MASTER NOD=100 LSB=200 DAT=ON NAM=COMPB ADD=$2320 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=2
LRB=1000 PB=ON";

Parametr | Hodnota |Implicitni | Vyznam
NAM SBUS nutno Parametr urcujici jméno komunikac¢niho objektu, kterému jsou nésledujici
nastavit parametry urCeny. Parametr musi byt urCen vzdy a musi byt uveden jako prvni.
MAS MASTER [ MASTER [ Parametr nastavuje zafizeni do médu MASTER nebo SLAVE
| SLAVE
DAT ON|OFF | OFF Parametr nastavuje piiznak pouzivani datového rezimu protokolu (On - pouzivat
datovy rezim, Off — nepouzivat datovy rezim).
NOD aaa 0 Parametr definuje NODE stanice na komunikacni siti. aaa mtize nabyvat hodnot
0 az 255.
LSB 11 nutno Parametr urCuje velikost bufferu, ktery se vyhradi pro vysilanou zpravu. Do
nastavit tohoto bufferu je transformovana vysilana zprava, ktera je pfedana jednotkam
niz§ich komunikaénich vrstev k odeslani. 11l mize nabyvat hodnot 1 az 32750
byte.

symbol ,|” oddéluje jednotlivé moznosti v hodnoté parametru.
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9.4.8 LECOM - pripravuje se

neni zatim pIn€ zdokumentovan

9.4.9 Rockwell Automation (Allen-Bradley)

Protokol slouZi pro pienos ucelenych zprav s automaty AB pod protokolem DF1. Jelikoz se jedna o sitovy protokol,
je tfeba pred odeslanim prvni zpravy nastavit v programu adresu piijemce (DNODE).
"NAM=DF1 MAS=MASTER NOD=100 LSB=200 DAT=ON NAM=COM ADD=$2320 IRQ=4 BD=9600 BIT=8 STOP=2
LRB=1000";

Parametr | Hodnota |Implicitni | Vyznam
NAM DF1 nutno Parametr urcujici jméno komunikacniho objektu, kterému jsou nasledujici
nastavit parametry urceny. Parametr musi byt urcen vzdy a musi byt uveden jako prvni.
MAS MASTER | MASTER | Parametr nastavuje zafizeni do médu MASTER nebo SLAVE
| SLAVE
FHD FULL FULL Parametr nastavuje piiznak pouzivani full-duplex nebo half-duplex rezimu
[HALF protokolu.
CRC ON|OFF |ON Parametr nastavuje pfiznak pouzivani Sestnactibitového kontrolniho souctu
cyklickym polynomem (ON) nebo osmibitovy kontrolni soucet (OFF)
NOD Aaa 0 Parametr definuje NODE stanice na komunika¢ni siti. aaa mize nabyvat hodnot
0 az 255.
LSB Ll nutno Parametr urcuje velikost bufferu, ktery se vyhradi pro vysilanou zpravu. Do
nastavit tohoto bufferu je transformovana vysilana zprava, ktera je pfedana jednotkam
niz§ich komunikaénich vrstev k odeslani. 11l mtize nabyvat hodnot 1 az 32750
byte.

symbol |’ oddéluje jednotlivé moznosti v hodnote parametru.
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10. Speciilni SW objekty

10.1 Uvod

V této kapitole jsou popsany specialni SW objekty, umoznujici zaradit do programu nékterou z dale popsanych
funkei.

Pouziti jednotlivych objektti se deklaruje jejich uvedenim v konfiguraéni sekci CONFIGURATION programu.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany konfiguracni fadky vcetné dalSich funkci a procedur nad t€émito objekty
pracujicich.

10.2 SW-objekt TAB

CONFIGURATION
SWOBJ=TAB, NAME=TAB1, X=BYTE:10,Y=BYTE:10;

Specidlnim objektem projektu KB jsou tzv. tabulky. Kazda tabulka ma dva fadky, fddek X — proménna X a fadek Y —
proménna Y a nékolik sloupcli — pocet udava proménna Nb. Filosofie prace s tabulkami je nasledovna. Pomoci funkce
SETTAB se nastavi obsah tabulky, nastaveni obsahu Ize provést i pfimym pfistupem na proménné. Nasledné se provede
sefazeni jednotlivych sloupcti v tabulce vzestupné podle hodnot uloZenych v fadku X. Procedura SETTAB provadi tento
ukon automaticky, pfi pfimém pfistupu je pro fazeni ur¢ena procedura SORTTAB. Poté je tabulka pfipravena pro dalsi
praci. Pomoci funkci GETTAB a GETEKVTAB lze z tabulky ziskavat data. Funkce vlastné vraci hodnotu funkce, ktera
je popsana mnozinou bodl obsazenych v tabulce. Aproximace v mezilehlych bodech se provadi tfemi zakladnimi
metodami: lichobéznikova (LM), leva obdelnikova (LOM) a prava obdelnikova (POM) metoda. Typ metody se zadava
parametrem Format. U vSech aproximaci plati nasledujici pravidlo: pokud je hodnota pfed prvnim prvkem X,
automaticky se vraci hodnota prvniho prvku Y, pokud je hodnota za poslednim prvkem X, automaticky se vraci hodnota
posledniho prvku Y. Timto postupem se pfedchazi nutnosti limitace vystupu tabulky.

A A A
~———0
LM LOM POM
————
— ~—
> > >
cislo bytu Cislo registru | symbolicky nazev | Vyznam
v prikladu registru v prikladu
Base automaticky | TAB1 NB automaticky pfidélend adresa registru s poctem prvki v tabulce
automaticky | automaticky |TAB1 X adresa prvniho prvku vektoru X
automaticky | automaticky |TAB1 Y adresa prvniho prvku vektoru Y

Jak jiz bylo feceno, pro praci s tabulkou existuje nékolik specidlnich funkcei, resp. procedur.
Procedura SORTTAB(jméno tabulky) srovna prvky tabulky podle hodnot prvka vektoru X.

Funkce Y:=GETTAB(Jméno tabulky,Format,X);
parametr Format urcuje typ aproximacni metody.

Procedura SETTAB(Jméno tabulky, [X1,Y1], [X2,Y2], [X3,Y3]...., [Xn,Yn]) provede nastaveni tabulky na dané
prvky. Po nastaveni se automaticky zavola funkce SORTTAB, pii které dojde ke srovnani prvki tabulky.

Funkce T:=GETEKVTAB(Jméno tabulky,X,PInéni); je specidlni piipad funkce GETTAB s formatel LM,
doplnéné o vypocty pro praci s ekvitermni kiivkou. Procedura ma vstupni parametr plnéni a podle jeho velikosti
modifikuje vystupni hodnotu funkce (provede procentudlni naklon kfivky, rozsah parametru plnéni mize byt od 0 do
255%). Na obrazku je ukazana modifikace ekvitermni kiivky zadané tfemi body v zavislosti na parametru plnéni.

vrati ztabulky prvek Y odpovidajici hodnotou vstupu X,
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A

Ekvitermni teplota [°C]

/ Plnéni 166%

T.is X ekvitermni kiivka

Plnéni [%]

Plnéni 33%

To

TZO

-15 0 20
Venkovni teplota [°C]

10.3 SW-objekt SAVER

CONFIGURATION
SWOBJ=SAVER, SAVE=[B5, B7, B1l0..B20,
B100..B120];

Objekt definuje, které Casti uzivatelskych registrii se maji ukladat do chranéné sekce paméti - tzv. SAVE-sekce.

Pfi béhu programu se cyklicky (synchronné s provadénim procesu MAIN) kopiruji data z vybranych uzivatelskych
registrit do SAVE-sekce. Tim je zaruena moznost navazani na posledni konzistentni stav uzivatelskych proménnych v
pripadé resetu systému napf. po vypadku napdjeni resp. zhrouceni béhu programu.

Po resetu systému se provadi tato posloupnost pfi inicializaci hodnot uzivatelskych registri:
vynuluji se vSechny registry
inicializuje se hodnota registrit dle CONFIGURATION sekce programu

hodnota registri zapsanych do SAVE-sekce se obnovi dle iidaji naposledy uchovanych.

o=

provede se inicializace, uvedena v proceduie INIT

Jako parametr objektu SAVER uvadime parametr SAVE, za kterym nasleduje v hranatych zavorkach vypsana
mnozina registri, které se maji uchovat (délka se automaticky bere dle uvedeného typu registru). Mizeme pouzit i zapis
pomoci intervalu - viz piiklad.

Priklad: DSAVER

10.4 SW-objekt ARCHIV

CONFIGURATION
SWOBJ=ARCHIVEFIRST, NAME=Al, SIZE=10, PER=10,
SAVE= [B5,L6,B10..B20] ,LOAD=[B25,B30..B40] ;
SWOBJ=ARCHIVELAST, NAME=A2, SIZE=100, PER=3,
SAVE=[B5,I6,B10..B20],LOAD=[B100..B113],
FORMAT=[”"NB ”,”%4d”",..]

Objekt slouzi k uchovavani souboru hodnot. Hodnoty jsou uchovavany do archivu do jednotlivych zaznami (record),
umisténych mimo uzivatelskou datovou strukturu. Tyto zaznamy je mozno kdykoliv zpét naCist do uzivatelskych
registrti. Archivii mtize byt nadefinovano vice, rozliSuji se svym jménem. V kazdém z archivli se mohou ukladat rozdilné
hodnoty v rozdilnych rezimech. Pro kompatibilitu s budoucimi verzemi a lepsi orientaci v archivu se doporuéuje jako
prvni polozku rekordu ukladaného do archivu uvést proménnou obsahujici aktualni systémovy ¢as (SYSPACKTIME).

Jsou zavedeny 3 druhy archivi:
1. Archiv prvnich ulozenych hodnot (ARCHIVEFIRST)
2. Archiv poslednich uloZzenych hodnot (ARCHIVELAST)
3. Archiv chybovych hlaseni (ARCHIVEERROR)

Archivy prvnich uloZzenych hodnot (ARCHIVEFIRST) a poslednich ulozenych hodnot (ARCHIVELAST)
zaznamenavaji zaznamy, slozené z uzivatelskych registrl, uvedenych v parametru SAVE. Ukladani zaznamu se provadi
bud’ periodicky s periodou uvedenou v parametru PER (v ptikladu 10, resp. 3 sec) nebo, pokud parametr PER neni
uveden nebo ma hodnotu 0, vzdy po provedeni standardni procedury ARCHIVESAVE(jméno). Celkem se do archivu
vejde maximalné tolik zdznamii, kolik je uvedeno v parametru SIZE. Pokud je tento pocet ptekrocen, dalsi zaznamy se
do archivu prvnich uloZzenych hodnot neukladaji, jsou zapominany, do archivu poslednich uloZzenych hodnot se novy
z4dznam ulozi misto nejstarsiho, ktery je zapomenut.
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Cteme-li tedy archiv po delii dobg, nez které je potiebna k jeho celkovému zaplnéni, najdeme v archivu prvnich, resp.
poslednich, SIZE zaznami. Celkovy pocet ulozenych zaznami v archivu je mozno zjistit zavolanim standardni funkce
ARCHIVECOUNT (jméno), kterd vrati skutecny pocet uloZzenych zaznamt v archivu. Chceme-li archiv smazat,
mizeme pouzit bud’ standardni proceduru ARCHIVECLEARALL(jméno), kterd smaze vSechny zdznamy v archivu
nebo standardni proceduru ARCHIVECLEAROLD(jméno), kterd smaze pouze 1 nejstarsi zadznam v archivu (vysledek
ARCHIVECOUNT se zmens$i o 1).

Archiv chybovych hlaseni (ARCHIVEERROR) slouzi k automatickému ukladani vSech vzniklych "chybovych"
stavil:

- Okamzik nahrani nového uzivatelského programu

- Okamzik resetu programu (po nahrani, po vypadku napajeni nebo po zapracovani ochrany watch-dog)

- Vyskyt chyby pfi interpretaci p-kodu (snaha o déleni 0 apod.)

- Pfipadny vyskyt run-time chyby v kédu interpretu (systémova chyba vyrobce SW)

Do tohoto archivu nelze uzivatelsky zapisovat, nelze jej mazat, nelze urcit maximalni pocet zaznamd, lze z néj pouze
Cist.

Archiv ARCHIVEERROR Ize generovat maximalné jednou!

VSechny druhy archivi lze <¢ist po jednotlivych zaznamech explicitni standardni procedurou
ARCHIVELOAD(jméno,regbit). Touto procedurou se do sady uzivatelskych registrii, nadefinované v parametru
LOAD (pro mnoziny registrii v parametru SAVE a LOAD plati pouze to, Ze musi zabirat stejny pocet byti, pfedpoklada
se v8ak, ze uzivatel zvoli stejnou strukturu registrii a jejich typll) nacte 1 zaznam z archivu. Uzivatelsky registr typu bit
regbit udava, zda se nacteni zdznamu povedlo (=1) nebo nikoliv (=0 - protoze dalsi zdznam uZz neexistuje). Pfi prvnim
zavolani ARCHIVELOAD se ¢te prvni zaznam archivu, a nastavi se ukazatel na néj, pii kazdém dal$im pfecteni
zadznamu, se ukazatel posune o jeden zdznam vpied a ten se precte.

Daéle je implementovana standardni procedura ARCHIVELOADPREV(jméno,regbit). Pii vyvolani této procedury
se ukazatel v archivu posune o jeden prvek zpét a tento prvek se pfecte, vyjimku tvofi prvni ¢teni z archivu, pokud
ukazatel ukazuje na nepfecteny prvek, precte se ten a ukazatel se nehybe. Timto postupem dochazi ke ¢teni archivu
pozpatku. Uzivatelsky registr typu bit regbit udava, zda se nacteni zadznamu povedlo (=1) nebo nikoliv (=0 - protoze
predchozi zaznam uz neexistuje).

Jiny zaznam pro ¢teni miizeme nastavit zavolanim standardni procedury ARCHIVESEEKFIRST(jméno) (nastavi
prvni zdznam) nebo standardni procedury ARCHIVESEEKLAST(jméno) (nastavi posledni zadznam).

U archivu typu ARCHIVEERROR musi mit LOAD parametr povinné 11 bytl s timto vyznamem:
SYMBOL
Etime =L100; {longint-cas vyskytu chyby }
EPrgVer=B104; {byte-verze programu}
EPlace=B105; {byte-misto vyskytu chyby }
{0=runtime, l=pcode, 2=system}
Ecode =B106; {byte-kod chyby }
EASeg =W108; {word-adresa chyby=segment}
EAOff =W110; {word-adresa chyby=offset}
CONFIGURATION
SWOBJ=ARCHIVEERROR, NAME=AE, LOAD= [ETime,
EPrgVer,EPlace, ECode, EASeg, EAOff] ;
Vsechny archivy se ukladaji do chranéného mista v paméti, a jejich obsah zistava tudiz pfi vypadku napajeni nebo
resetu systému zachovan.

Specialnimi instrukcemi pro préci s archivy jsou procedury ARCHIVELOADNB(jméno,ix) — cteni polozky o
indexu ix z archivu jména jméno a procedura ARCHIVESAVENB(jméno,ix) s opacnym vyznamem. Tyto funkce maji
dva parametry, jméno archivu a index prvku v archivu. Index je pocitan od pocatku vyhrazené paméti pocinaje ¢islem 0.
Pfi tomto pfistupu neni bran zfetel na typ archivu (first, last), vzdy se pfecte polozka o daném indexu. POZOR — data
ulozena v dané polozce archivu nemusi byt konzistentni, nebot’ se neprovadi kontrola, zda doslo k zapisu této polozky.
Zjednodusené lze tici, ze si z archivu Ize udélat pole zdznamd, ke kterym pfistupujeme pies tyto dvé funkce.

Poslednim parametrem, ktery mizeme zadat je parametr FORMAT, ktery umoziuje popsat vektor zalohovanych
datovych registri uzivatelskym popisem, ptipadné definovat format vypisu v prohlizecim okné na stran¢ PC.

Parametr Format ma vzdy ke kazdé polozce archivu dvé €asti, prvni ¢ast - znaky, které budou vypsany pfimo a
druhou ¢ast - fetézec znak, ktery predstavuje specifikaci formatu pro zobrazeni hodnoty dané polozky.

Formatovaci fet€zec ma nasledujicici syntakticky tvar:
"%" ["-"] [width] ["." prec] type
Retézec musi zaéinat znakem "%"(procento). Po znaku "%" nasleduji:
volitelny indicator zarovnani, ["-"]
volitelna specifikace Sitky zobrazeni, [width]
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volitelna specifikace (napf. poctu des. mist), ["." prec]

typ formatovani argumentu type

Nasledujici tabulka shrnuje mozné hodnoty pro typ formatovani argumentu:

ype

Vyznam

d

Dekadické ¢islo. Argumentem musi byt celoCiselnd hodnota (celociselny registr). Hodnota je pfevedena na
fetézec dekadickych Cislic. Jestlize formatovaci feté€zec obsahuje volitelnou specifikaci .prec , pak tato
ptikazuje, aby vysledny fetézec mél nejméné tolik ¢islic. Jestlize hodnota ma méné Cislic, pak je vysledny
fetézec doplnén zleva nulami.

Védecky format (Scientific). Argumentem musi byt regist typu Real. Hodnota je pfevedena na fetézec ve tvaru
"-d.ddd...E+ddd". Vysledny retézec zacina znakem "-"(minus), je-li ¢islo zdporné. Jedna ¢islice vzdy predchazi
desetinné tecce.

Celkovy pocet Cislic ve vysledném fetézci (veetn€ té jedné pred des. teckou) je dan .prec specifikaci ve
formatovacim fetézci, pokud specifikace .prec neni uvedena, pouzije se hodnota 15. Znak "E" exponentu ve
vysledném fetézci je vzdy nasledovan znaky "+"(plus) nebo "-"(minus) a nejmén¢ tfemi dalSimi Cislicemi.

Cislo s pevnou fadovou te¢kou (Fixed). Argumentem musi byt regist typu Real. Hodnota je pfevedena na
fetézec ve tvaru "-ddd.ddd...". Vysledny ret€zec zacind znakem "-"(minus), je-li Cislo zaporné. Pocet Cislic za
desetinnou teckou je dan .prec specifikaci, pokud specifikace .prec neni uvedena, pouzije se hodnota 2.

General. Argumentem musi byt regist typu Real. Hodnota je pifevedena na nejkrat$i mozny dekadicky fetézec
za pouziti formatu s pevnou des. teckou nebo ve védeckém formatu.

Cislo. Argumentem musi byt regist typu Real. Hodnota je pfevedena na fetézec ve tvaru "-d,ddd,ddd.ddd...".
Typ "n" formatu je obdobny typu "f" formatu s tim, Ze vysledny fetézec obsahuje oddélovace tisictl.

Retézec znaki (String). Argumentem musi byt znak nebo fetézec znaki. Retézec nebo znak je vloZen na misto
specifikatoru "s". Pokud je uvedena specifikace .prec , pak znac¢i maximalni délku vysledného retézce. Jestlize
by byl vysledny fetezec delsi nez toto maximum, pak je zkracen.

Hexadecimalni vyjadfeni ¢isla (Hexadecimal). Argumentem musi byt celo¢iselna hodnota (celoCiselny registr).
Hodnota je pfevedena na fetézec hexadecimalnich ¢islic. Jestlize formatovaci retézec obsahuje .prec
specifikaci, pak vysledny fetézec musi mit nejméné tolik ¢islic. Pokud by mél vysledny fetezec méné ¢islic,
pak je doplnén zleva nulami na potiebny pocet ¢islic.

Znaky urcujici typ formatovani argumentu mohou byt uvedeny bud’ jako mald nebo velkd pismena, obé moznosti

vedou ke stejnému vysledku.

Specifikace $iiky zobrazeni width urcuje minimalni $itku zobrazeni hodnoty argumentu ve vysledném fetézci. Jestlize
by byl vysledny retézec kratsi nez width, pak je doplnén mezerami. Implicitné jsou mezery doplnény pied hodnotu, avsak
je-li uveden indikator zarovnani doleva, tj. znak "-" ptedchazejici width, pak je vysledny fetézec doplnén mezerami

zprava, tj. pfipojenim mezer za hodnotu.
Priklady:
%S5.2f - zobrazeni real s dvéma des. misty
$%8.8x - zobrazeni longintu HEX, napi. $AB89CDF4
Priklad: DARCHIVE

10.5 SW-objekt PID regulator

CONFIGURATION
SWOBJ=PID, NAME=R, VAR=I100:28, TS=5;

Objekt definuje samostatny proces PID regulatoru, ktery dle nastavenych parametrd samostatné zabezpecuje regulaci

zadané méiené hodnoty.

Objekt pracuje nad 14 uzivatelskymi registry typu integer (v piikladu pocinaje registrem 1100, nepovinny parametr
VAR, pokud neni zadan, registry se pfidéli automaticky), dale vystupuje pod jménem R, parametr NAME. Vzorkovaci

perioda TS je nastavena na 5 sec. Vyznam jednotlivych registra je nasledujici:

offset \nazev par. |Vyznam implicitni [symbolicky
reg hodnota |ndzev registru
0 AUTO flag autoregulace 1 R_AUTO
0=U:=Uman
1=automaticka regulace
2 w pozadované hodnota vstupni veli¢iny (regulator se snazi regulovat tak, |0 R W
aby W=Y)
4 Y Nameérena hodnota, naptiklad vstupni kanal z A/D pfevodniku 0 RY
6 U Spoctena vyst. hodnota akéniho zasahu (zpravidla v jinych jednotkach |0 R U
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nezWay)
8 Uman Pozadovana vystupni hodnota pii piepnuti do rezimu MANUAL 0 R _Uman
(AUTO=0)
10 |KP proporciondlni konstanta PID regulatoru 0 R KP
12 |KI integracni konstanta PID regulatoru 0 R KI
14 |KD derivaéni konstanta PID regulatoru 0 R KD
16 [RELK Koeficient, kterym, pokud je regulacni odchylka E=W-Y zaporna, se 1 R RELK
nasobi KP, KI a KD
18 |[MINU Minimalni pozadovand vystupni hodnota U 0 R MINU
20 [MAXU Maximalni pozadovana vystupni hodnota U 4095 R MAXU
22 |EGAP Vypocet nové hodnoty regulatoru pro abs(E) vétsi EGAP 0 R EGAP
24 [IGAP Je-li abs(E) vétsi IGAP, vypne se Integracni slozka PID regulatoru 4095 R IGAP
26 |DGAP Je-li abs(E) vétsi DGAP, vypne se Derivacni slozka PID regulatoru 4095 R DGAP

Parametr NAME=R specifikuje nidzev tohoto SW-objektu. Tento symbolicky nazev objektu mlizeme pouzit ve
spojeni se symbolickym nazvem jednotlivych polozek k symbolickému oznaceni registri 1100 az 1130 tak, jak je
uvedeno v poslednim sloupci predchozi tabulky.

Pokud pfti deklaraci objektu nepouzijeme parametr NAME, je takovy objekt pojmenovan stejné jako jeho typ, tj. v
tomto pripadé PID. Vzhledem k tomu, ze zadny identifikator nesmi byt v programu definovan 2x, by se vSak hlasila
chyba, kdybychom cht€li nadefinovat objekt PID vicekrat a nepouzili (vyjma jedné definice) parametr NAME.

Parametr TS=5 udava periodu vypoctu (vzorkovani) regulatoru v sekundach - zde se bude vypocet provadét kazdych
5 sec.

Priklad: DPID

10.6 SW-objekt PIDR regulator

Pozn.: Tento objekt vzhledem k velké casové narocnosti vypoctu neni dale rozvijen

CONFIGURATION

SWOBJ=PIDR, NAME=R, VAR=R100:16, TS=5;

Objekt definuje samostatny proces PID regulatoru, ktery dle nastavenych parametri samostatn¢ zabezpecuje regulaci
zadané métené hodnoty.

Objekt pracuje nad 16 uzivatelskymi registry typu real. (poc¢inaje registrem R100), dale vystupuje pod jménem R.

Vzorkovaci perioda TS je nastavena na 5 sec. Vyznam jednotlivych registrii je nasledujici:

Cis.  |nazev par. |Vyznam implicitni [symbolicky
reg hodnota |nazev registru
0 AUTO flag autoregulace 1 R _AUTO
0=U:=Uman
I=automaticka regulace
1 W pozadovana hodnota vstupni veli¢iny (regulator se snazi regulovat tak, |0 R W
aby W=Y)
2 Y Nameérena hodnota, naptiklad vstupni kanal z A/D ptevodniku 0 RY
3 U Spoctena vyst. hodnota akéniho zasahu (zpravidla v jinych jednotkach [0 R U
nezWay)
4 Uman Pozadovana vystupni hodnota pfi pfepnuti do rezimu MANUAL 0 R Uman
(AUTO=0)
5 KP proporciondlni konstanta PID regulatoru 0 R KP
6 KI integracni konstanta PID regulatoru 0 R KI
7 KD derivacni konstanta PID regulatoru 0 R_KD
8 RELK Koeficient, kterym, pokud je regulacni odchylka E 1 R RELK
w=Y
D *100[%]-
MAXY-MINY
Zaporna, se nasobi KP, KI a KD
9 MINU Minimalni pozadovand vystupni hodnota U 0 R MINU
10 [MAXU Maximalni pozadovana vystupni hodnota U 100 R MAXU
11 |MINY Minimalni uvazovana namétfend hodnota Y 0 R MINY
12 |MAXY Maximalni uvazovand namétend hodnota Y 100 R MAXY
13 |EGAP Vypocet nové hodnoty regulatoru pro abs(E) vétsi EGAP 0% R EGAP
14  [IGAP Je-1i abs(E) vétsi IGAP, vypne se Integracni slozka PID regulatoru 100% R IGAP
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[15 [DGAP  [Je-li abs(E) vétsi DGAP, vypne se Derivaéni slozka PID regulétoru [100% [R DGAP |

Parametr NAME=R specifikuje nazev tohoto SW-objektu. Tento symbolicky nazev objektu miizeme pouzit ve
spojeni se symbolickym nazvem jednotlivych polozek k symbolickému oznaceni registri R100 az R115 tak, jak je
uvedeno v poslednim sloupci predchozi tabulky.

Pokud pfti deklaraci objektu nepouzijeme parametr NAME, je takovy objekt pojmenovan stejné jako jeho typ, tj. v
tomto ptipadé¢ PIDR. Vzhledem k tomu, zZe zZadny identifikator nesmi byt v programu definovan 2x by se vSak hlésila
chyba, kdybychom chtéli nadefinovat objekt PIDR vicekrat a nepouzili (vyjma jedné definice) parametr NAME.

Parametr TS=5 udava periodu vypoctu (vzorkovani) regulatoru v sekundach - zde se bude vypocet provadét kazdych
5 sec.
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11. Seznam systémovych registra

symbolicky nazev | datovy | Cteni/ | Vyznam

registru p Zapis

SYSYEAR W C kalendafni rok 0-65535

SYSMONTH B C kalendaini mésic 1-12

SYSDAY B C kalendéfni den 1-31

SYSDOW B C den v tydnu O=ne az 6=so

SYSHOUR B C hodiny 0-59

SYSMIN B C minuty 0-59

SYSSEC B C sekundy 0-59

SYSPACKTIME | D C zapakovany systémovy Cas

PROCVER w C aktualni verze procesoru

COMPVER w C aktualni verze ptekladace kterym byl pielozen nahrany program

PROGVER B C aktualni verze programu nastavena v sekci options

FastFreq B C aktualni nastavend rychlost vykonavani systémové procedury SYSFAST (10,20
nebo 50 ms)

MainTime B C Proménnéd obsahuje prubéznou dobu provadéni 1 prichodu systémovou
procedurou sysmain v poc¢tech mezitim provedenych pieruseni (poctu provedeni
systémové procedury SysFast, volanych zpravidla po 10 ms.)
pfectenim této proménné ve dvou mistech algoritmu a provedenim odectu
miZzeme ziskat informaci o ¢asové naroc¢nosti prislusné casti tohoto algoritmu,
pokud je takovyto algoritmus soucasti kodu procedury Main nebo kodu obsluhy
udalosti (stisk klaves apod.)

MainMaxTime |B C/z Proménna obsahuje maximalni dobu provadéni prichodu systémovou procedurou
sysmain v pocétech mezitim provedenych pferuseni (poctu provedeni systémové
procedury SysFast, volanych zpravidla po 10 ms.)

V systémové procedufe SysMain se provadi ¢teni vstupt s rezimem MAIN, télo
uzivatelské procedury MAIN, zapis na vystupy srezimem MAIN a ptipadna
obsluha reakce na stisknutou klavesu, kterd je definovana v téle popisu
terminal v ramci popisu jednotlivych obrazovek.

Presahuje-li vracené ¢islo hodnotu 100 pii frekvenci SysFast 10ms, tj. celkovou
dobu lsec, je tieba pro bezchybnou funkci programu piepsat kod procedury
MAIN, ptipadné kod odezvy na stisk klaves tak, aby se provadél pii jednom jejim
prichodu mensi pocet instrukei, jinak hrozi zafungovani hardwarové ochrany
(watchdogu) a reset programu.

Ziskané Cislo je tieba porovnavat s potiebnou rychlosti reakce fidiciho systému na
udalosti, detekované na vstupech, ovladanych v rezimu MAIN. Je-li Cislo prili$
vysoké, miize byt odezva na vstupni signaly pfili§ pomala.

FastMaxTime B C/z promeénna obsahuje maximalni dobu provadeéni prichodu systémovou procedurou
fast v procentech vzhledem k jeji maximalni pfipustné dobé provadéni (zpravidla
10ms, viz vSak option FastFreq, kap. 6.17.2, str. 25) od posledniho resetu systému
resp. nahrani programu resp. programovému vymazani

FastOverFlow v C/Z Proménna obsahuje hodnotu 0 nebo 1. Hodnota 1 (true) znac¢i, ze doslo k
casovému pieteCeni pfi provadéni systémové procedury Fast (proménna
FastMaxTime ma hodnotu 100 a vice). OSetfeni tohoto stavu je nutno provést
stejné jako je popsano vyse.

SysCom_ State A% C Proménna obsahuje 1 pokud je obsluhovana systémova komunikace, pokud
komunikace nebé&zi, obsahuje proménna 0.

SysCom_Ini A% C/Z Pokud chceme provést znovu inicializaci systémové komunikaéni linky, nastavime
hodnotu této proménné na 1, jinak ji nechame v 0.

SysCom Master | V C/z Pii komunikaci s na systémové lince pfes modem, mizeme pifi znovu-inicializaci

nastavit, zda chceme sami vytacet Cislo 1, nebo ¢ekat az ndm nékdo zavola 0.

Do vSech proménnych oznacenych symbolem 'Z' mtzeme v uzivatelském programu volné€ zapisovat
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12. P¥iklady

Pokud neni uvedeno jinak, jsou vSechny pfiklady uréeny pro sestavu obsahujici terminal fady TERM10.

12.1 Program DPRVNI

V této kapitole je vypsana zdrojova podoba programu DPRVNI.PRG, uvedeného na demonstra¢ni disketé. Tento

program slouZzi pro prvni seznameni s moznostmi zde popisovaného jazyka.

KIT-Builder Program

{
{
{
{ (c) SofCon 1998
{
{
{

--- Definice syst. konstant ------------- }
options
PROGVER=1; {verze tohoto programu}
{ --- Definice konstant ------------------- }
constant
PRVNISMER=1;
maxCITAC=2000; {symbolicky nadefinovane konstanty}
{ --- Definice HW-objektu TERM10 ---------- }
configuration
HWOBJ=TERM10, ADR=$2300, LED=SOF;
{ -- Definice symbolickych nazvu registru - }
symbol
CASOVAC =word; {casovac pro synchronizaci citani}
CITAC =integer; {symbolické oznaceni pro registr}
SMER =integer; {symbolické oznac¢eni pro registr}
PERIODA =WORD; {perioda pro urcovani rychlosti pocitani}
{ --- Definice jednotlivych obrazovek ----- }

{ Popis obrazovky c.0 terminalu TERM10 }
terminal TERM10:0;

begin
font 0; {Nastavime font 0}
position 10,10; print "Prvni program"; {Na pozici position vytiskneme text }
font 1; {Nastavime font 1}
position 20,30; print "CITAC=",CITAC:6; {Vypis registru CITAC na obrazovku}
position 20,40; print "SMER= ",SMER:6; {vypis registru SMER na obrazovku}
position 20,50; print "PERIODA=",6PERIODA:4," x10ms"; {Vypis registru PERIODA
obrazovku}

position 20,100; print "Napoveda-stisknete F1";
onkey {definujeme reakci na stisk klavesy}

"+':SMER:=1; {po stisku klavesy "+", resp. "-" zmena hodnoty registru SMER}

'-1'":SMER:=-1;
'P':TERM10_SCRNO:=1;
'0':CITAC:=0;

end;

help {obrazovka napovedy, objevi se po stisku F1}
position 10 ,10; print "NAPOVEDA";
position 10 ,40; print "Citac pocita podle nastaveni";
position 10 ,50; print "klavesami +/- nahoru nebo dolu.";
position 10 ,60; print "Editace periody klavesou P.";
position 10 ,70; print "Vynulovani klavesou 0.";
position 10, 90; print "Konec na PC - AltX";

{ Popis obrazovky c.l terminalu TERM10 }
terminal TERM10:1;

begin
font 0;
position 10,10; print "Prvni program";
font 1;
position 20,30; print "CITAC=",CITAC:6; {vypis registru CITAC na obrazovku}
position 20,40; print "SMER= ",SMER:6; {vypis registru SMER na obrazovku}
position 20,50; print "PERIODA= x1l0ms";

font 0; position 68,50;
edit PERIODA:3,5,500; {editace hodnoty periody}
font 1;
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position 20,100; print "Napoveda-stisknete F1";
help {obrazovka napovedy, objevi se po stisku F1}
position 10 ,10; print "NAPOVEDA";
position 10 ,40; print "Editace periody citani";
position 10 ,50; print "Potvrdte klavesou ENTER";
position 10, 90; print "Zruste klavesou ESC";
end;
{--- Definice procedury, kterd se provede 1x po RESETu ---}
procedure INIT;

begin
SMER : =PRVNISMER; {po RESETu ma SMER hodnotu +1}
Perioda=100; {nastaveni pocatecni hodnoty periody}
TimerOn (Casovac,perlOms); {Spusteni casovace}

end;

{--- Definice hlavniho algoritmu, provadeneho cyklicky ---}

procedure MAIN;

begin
if CASOVAC>=Perioda then{cekam az je napoctena hodnota periody a pak}
begin

Casovac:=Casovac-Perioda; {snizeni casovace o periodu}
TERM10 Led:=not TERM10 Led; {inverze LED-diod na terminalu}
CITAC:=CITAC+SMER; {citani citace}
end;
end;
(- - KONEC -------------- }

12.2 Abecedni seznam demo prikladu

Na instalacni disketé¢ je k dispozici cela fada dalsich DEMO piikladi. Jednotlivé piiklady slouzi k demonstraci
pouziti jednotlivych prvki KIT-BASICu. Nékteré piiklady ukazuji pouziti HW ovladact a tudiz bez potitebného HW
nebudou fungovat dle ocekdvani. V nasledujicim seznamu jsou ptiklady sefazeny abecedné s uvedenim stranky vyskytu
blizsiho popisu.

DARCHIVE ....oooiiiiiiiiiccccce e 53
DBAR . ..ot 33
DCOM ..ottt 46
DCOMPRT ...ttt 46
DCRC ... 20
DEDIT ..ot 30
DEDITP......ooiiiiiiiiiiiiiicccce 30
DGONIO ..o, 19
DGONIOR .....ocoiiiiiiiiiiiiiiicccce, 19
DGRAF ..., 26, 28, 30, 31, 43
DGRAPH ..., 32
DGRAPHXY ..o, 33
DHODINY ..ottt 20
DHODINYG ..cooiiiniiiiiiiieieeeeieeeiesesiese e 20
DIOADDA ...ttt 42
DIODIOOT ...t 39
DIODOOO0T ...ttt 39
DIODXOO0T ...t 39
DIOPBUS ...t 39
DIOTI0 .o 40
DLEDKIT ...coooiiiiiiiiiiiiiicicceccee 22
DLPT ..o 21
DONKEY ..ot 34
DPID .ottt 54
DPRVNI ..ottt 57
DRND ..ottt 20
DSAVER ...t 51
DTERMOT ..ot 27
DTEXT ..ot 26, 28, 29, 35,43
DWAIT ..o, 34
START ..o 4

ver. 11/10/2001 57



Kit-Builder

13. Otazky a odpovédi

V této kapitole se setkame s n€kolika doporucenimi a odpovédmi na nejCastéji kladené otazky. Piectenim této
kapitoly si urychlite cestu k vasemu kone¢nému feseni.

Omlouvame se, ze néktera doporuc¢eni budou velmi jednoducha a prosta, ale z praxe se nam stale vice potvrzuje, ze
nejcastejsi chyby se délaji v zakladnich vécech, o kterych si vétsina lidi fika: ,,vzdyt to je pfece samoziejmé®, ,,toto jsem
jiz tiikrat zkontroloval®, ,,tady ta chyba byt nemize®, ,,to znam*® apod.

Jakou hodnotu ma mit adresa HW objektu?

V programu KIT-Basicu se definuji adresy HW objektt (terminal, vstupy a vystupy, komunikacni linky atd.).
V uzivatelském manualu, ktery dostavate s konkrétnimi HW deskami je popsano nastaveni adresy desky, nejcastéji 300-
360 hexadecimalné. Ve skutecnosti se vétsinou jedna pouze o offset skute¢né pfistupové adresy. Tuto adresu je pak tieba
zvysit o bazi, ktera je pro procesorovou desku KITV40 2000 hexadecimalné. Adresovy prostor se pak obvykle pfesouva
do oblasti 2300 az 2360 hexadecimalné.

Ve svém projektu pouZivime uZivatelskou obsluhu komunikaéni linky. Program po spuSténi hlasi chybu
»OpenCom*. Jak tuto chybu odstranit?

Zkontrolujte spravné nastaveni konfiguracnich parametri komunikacniho kanalu, nejcastéji byvaji problémy
s adresou portu.

Po spusténi programu KBDCON se komunikace rozebéhne, ale nejde ¢ist a zapisovat program, fonty a
bitmapy. Jak tuto chybu odstranit?

Nahravani nového programu, fontl a bitmap do fidici jednotky je mozné pouze pfi zastaveném bchu stavajiciho
aplika¢niho programu, zkontrolujte, zda je program zastaveny.

Po zastaveni a spusténi uZivatelského programu prostiednictvim ovladaciho programu KBDCON se neroze-
béhne uzivatelska komunikace, nebo TERMO1. Jak tuto chybu odstranit?

Zkuste systém resetovat, pokud se vSe v pofadku rozebéhne, neni se dale ¢im zabyvat, pokud komunikace, resp.
TERMO1, stale nejde, je tfeba zkontrolovat nastaveni parametrti komunikacniho protokolu, resp. terminalu TERMO1.

Nahraji radné program, ktery mi nejde spustit.

S nejvetsi pravdépodobnosti je aktivni funkce test propojky PBUS pfi startu programu, bud umistéte propojku do
spravné polohy, 47-49=blokace, 47-48=povoleni startu, nebo zapiste na bitovou adresu 4067.0 hodnotu 0 — potlaceni
funkce testovani propojky PBUS.
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