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1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu | BIOS vydani p

1.00 2.XX Net 11.8.2004 |Prvni vydani

2.00 3XX | Net | 3.5.2005 |Roziifena-kap.- s Konfigurani -oblasf"

___________ ]

102h- nemaskevatelné prersent (INMEY

zména kap. Jnt|

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis BIOSu fidici jednotky Kit1 88ER.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro cteni tohoto dokumentu neni potieba Cist zadny dalSi manudl, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

2. Terminy a definice

Compact FLASH karta — pamét'ové blokové medium s ndhodnym ptistupem.
Rozhrani kompatibilni s pevnymi disky z PC (IDE). Data jsou organizovana pomoci
souborového systému (FAT). Princip ukladdni dat podobny FLASH paméti, tzn.
omezeny pocet zapisovacich cyklu (miliony).

Write Protect méd — pokud je pamét’ Kit188 ve stavu Write Protect, tak nelze
zapisovat do urcité pamétové oblasti (dano konfiguraci). Zpravidla se tak chrani
pamét kodu.

WaitState — cekaci stav, pouzivd se pro prodlouzeni pfistupu k zafizeni,
v naSem piipad¢ k zatizeni na IOBUS.

Dalsi terminy a definice pouzivany v terminologii SofCon jsou popsany v
samostatném dokumentu ,, Terminy a definice®.
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3. Uvod

cwwr

fyzickd zafizeni. Slouzi jako prostfednik mezi fyzickym prostfedim a vysSimi
programovymi vrstvami. To umoziiuje pfi zméné technického vybaveni a Biosu
zachovat vyssi programoveé vrstvy.

Pro fidici jednotku Kit188ER byl vytvoien BIOS, ktery podporuje dostupné
technické vybaveni procesorové desky Kit188ER. Pti pouziti programového vybaveni
firmy SofCon spol. s r.o., neni tieba pouzivat popisované sluzby piimo, protoze jsou
uzivateli dostupné prostfednictvim vysSsich vrstev programového vybaveni (systémové
knihovny LIB).

4. Piehled a vyznam pouzitych preruSovacich vektoria BIOS MCP

PreruSovaci vektory mizeme rozdélit do tif skupin:
- Softwarova, kterd jsou volana z aplikace instrukci int.

- Hardwarova nemaskovatelnd, vyvoldna asynchroné¢ hardwarem, nelze je
softwarové potlacit (maskovat).

- Hardwarova maskovatelna, vyvoldna asynchroné¢ hardwarem, Ize je
softwarové potlacit.

Cislo preruseni udava, kde se nachdzi pointer (4 byte) na obsluznou rutinu v tabulce
prerusovacich vektorti. Tabulka ptferusovacich vektorti se nachdzi u procesoru Am188
na zacatku pamét'ového prostoru.

Softwarova preruseni
11Th  sluzba ¢teni konfigurace (kompatibilita IBMPC).
12h  sluzba cteni velikosti paméti (kompatibilita IBMPC).
13h  diskové sluzby.
15h  sluzba pro zjisténi konfigurace Casovani, datové pfenosy mezi paméti
RAM a FLASH.
19h  spusténi uzivatelského programu.
1Ah  sluzby Casu.
I1Ch uzivatelsky podprogram casovace.

Hardwarova preruseni nemaskovatelna
00h  Divide Error Exception.
0lh  Trace Interrupt.
02h  NML
03h  Breakpoint interupt.
04h  Detect overflow exception.
05h  Array bounds exception.
06h  Unused operation code exception.
07h  Esc operation code exception.

Hardwarova preruseni maskovatelna
08h  Timer 0.
0Ah DMA 0.
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0Bh DMA 1.

O0Ch INTO ->INT3 IOBUS.

ODh INTI ->INT4 IOBUS.

OEh  INT2 ->INT UART COM A.

OFh  INT3 ->INT UART COM B.

10h  INT4 — maskovéano sw pieruSenim, nevyuZit.
11Th  interni watchdog, maskovano sw pferusenim.
12h  Timer 1 — maskovano sw prerusenim.

13h  Timer 2 — maskovano sw prerusenim.

14h  interni UART am188 (COM S).

Softwarova pferuSeni obsluhuje BIOS. Z hardwarovych pteruseni BIOS
obsluhuje pouze int 08h z kterého je volan uzivatelsky casova¢ int 1Ch. Ostatni
hardwarové preruseni jsou po resetu smérovany na instrukci ,,iret s nespecifickym
ukoncenim hardwarového preruseni. Nevyuzité vektory softwarového pteruseni jsou
smérovany na instrukci ,,iret".

5. Popis funkci a sluzeb BIOS MCP

5.1. Reset procesoru Am188ER

Reset lze povazovat za asynchronni nemaskovatelné preruSeni s nejvyssi
prioritou. Vektor tohoto pieruSeni je pevné smérovan do oblasti FFFFOh. Reset mize
vyvolat ochranny obvod WatchDog nebo uzivatel (zkratovaci propojka). Bios je pfi
pocatecni inicializaci nasledného startu schopen urcit pivodce pteruseni a uzivatele
(aplikaci) o tom informuje nastavenim registru na absolutni adrese 00472h (word).
Hodnota BCDEh informuje o resetu vyvolaném obvodem WatchDog, jind hodnota
informuje o resetu vyvolaném pomoci zkratovaci propojkou nebo startu po vypnuti a
zapnuti napajeni.

Podrobny priichod inicializaci Kit188ER

Inicializace procesorové jednotky nastava po resetu, ktery mize zapficinit uzivatel
nebo watchdog. Casova souslednost jednotlivych inicializa¢nich krokt je nasledujici:

1) Inicializace internich periferii procesoru do defaultniho stavu.

2) Ulozeni informace o piivodu posledniho resetu (uzivatel/Watchdog). Nasledné
inicializace obvodu Watchdog.

3) Test JP4 (Memory Clear), v ptipad¢ nastaveni smazat oblast paméti od 0:500
do 0:3FFF (prvnich 16kB paméti RAM).

4) Nastaveni vektori pieruSeni a nasledné jejich piipadna inicializace.
5) Hledani spustitelnych ROM modult -> inicializace int19h.

6) Nastaveni pamétové konfigurace (rozlozeni pamétového prostoru),
inicializace Compact Flash karty, detekce typu FLASH paméti.

7) Test JP4 (Memory Clear), v piipad¢ nastaveni smazat oblast paméti od 0:4000
do FFFF:000F (zbytek paméti RAM z bodu 3).
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8) Test JP3 (Apl/BMon), pokud neni nastavena, spust BIOS monitor (navéaze se
komunikace s KitLoaderem, vlastni inicializace kon¢i).

9) Pokud je nastaven bit pomoci Kitloaderu ,,Run From CF Card“, provéd
pfemapovani intl9h pro Boot z CF, pamétovy prostor namapuj do paméti
RAM. Jdinabod 11.

10) Pokud je nastaven bit z KitLoaderu ,,RunInRAM* ptekopiruj obsah FLASH do
RAM. Pamét’ kodu nastav na RAM, nastav Write Protect mod.

11) Spust’ int19.

Oblast od které se bude kopirovat obsah Flash do RAM, ptipadné kterd z oblasti je
chranéna proti prepisu lze nalézt v kapitole 6.T,

5.2. Int 02h nemaskovatelné ptreruseni (NMI)

Obsluzna procedura spousténd pii vypadku napajeciho napéti (PWF) nebo pfi zapisu
do chranéné oblasti paméti (write-protect). Spolecné s NMI. je_nastaven pfiznak
ptvodce pieruseni v registru na adrese 2600h v IO prostoru (Tab 1)). Tento registr je
urcen jen pro ¢teni.

10 adresa 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.

2600h - - - - - - PWF | WrErr

Tab. 1: Priznakovy registr NMI

Pti nastaveni bitu 0 (WrErr), bylo NMI vyvolano od instrukce, kterd provedla zapis do
paméti chrénéné proti pfepséni (pamét’ k(’)du) Bit 1 (PWF) indikuje Vyvoléni NMI od
6. ]..,,Kanﬁ.gm:a.cm. ohlastt. Prlznak neopravnéného piistupu do paméti je smazan hned
po cteni registru, pfiznak PWF je smazdn az v dobé€, kdy pfipadny pokles napéti
pomine.

5.3. Int 08h Systémovy casovac

Tato sluzba se nevold pfimo jako ostatni zde popsané sluzby, je volana
hardwarovym casovace kazdych 55ms. Sluzba inkrementuje ¢ita¢ 55ms tikii na
absolutni adrese 046Ch (double word). Prostfednictvym tohoto pieruseni je volan
uzivatelsky ¢asovac — sluzba int 1Ch.
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5.4. Int 11h sluzba cteni konfigurace

Sluzba navraci hodnotu urcujici konfiguraci systému. Sluzba neni pro aplikace
prili§ pouzitelna, ale je obsazena z diivodu shodnosti s BIOSem IBM PC. Pfi volani
sluzby Int 11h je navracena hodnota ulozena na absolutni adrese 00410h paméti
RAM. Pii inicializaci systému je na tuto adresu 00410h pienesen obsah paméti z
adresy OFFFD2h (FLASH). Sluzbou defaultn¢ vraci hodnotu je 000Ch.

vstup : neni
vystup: ax - konfigurace systému

vyznam jednotlivych biti ax:
bit 15,14 - pocet tiskaren
13 - nepouzit
12 - game I/O
11,10,9 - po¢et COM
8 - nepouzit
7,6 - pocet disket
5,4 - VIDEO mod
3,2 - velikost zadkladni paméti
1 - nepouzit
0 - pfitomnost disket

5.5. Int 12h sluzba Cteni velikosti paméti

Sluzba navraci hodnotu urcujici velikost paméti RAM. Sluzba neni pro
aplikace pfili§ pouzitelnd, ale je obsazena z diivodu shodnosti s BIOSem IBM PC. Pii
volani sluzby Int 12h je navracena hodnota ulozend na absolutni adrese 000413h
paméti (implicitné 640). Pfi inicializaci systému je na tuto adresu pfenesen obsah z
adresy OFFFDOh (FLASH).

vstup : neni
vystup: ax - velikost paméti RAM v KByte

5.6. Int 13h diskové sluzby

Sluzba implementuje ¢ast standardnich diskovych sluzeb potiebnych vyssimi
aplikacnimi vrstvami pro pfistup k blokovému pamétovému mediu, v piipadé
Kit188ER ke Compact Flash kart¢.

sluzby [ah]

0 - Inicializace Compact Flash karty.
vstup : dl - ¢islo disku (80h).
vystup: CF =0 Ok.

CF =1 Error.

2 - Cteni sektorti - CHS méd.
vstup : al - pocet sektort ke Cteni.
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cl - <¢islo prvniho sektoru (0...5 bit), HiCylinder (6,7 bit).
ch - ¢islo cylindru — LowCylinder.
dl - cislo disku (80h).
dh- ¢islo hlavy.
vystup: es:bx - datovy buffer (segment).
CF =00k
CF =1 Error.

3 - Zapis sektort - CHS mdd.

vstup : al - pocet sektorii k zapisu.
cl - <¢islo prvniho sektoru (0...5 bit), HiCylinder (6,7 bit).
ch - ¢islo cylindru — LowCylinder.
dl - cislo disku (80h).
dh- ¢islo hlavy.
es:bx - datovy buffer (segment).

vystup: CF =00k
CF =1 Error.

8 - Identifikace disku — CHS mod.
vstup: dl - Ccislo disku (80h).
vystup: cl - pocet sektort (0...5 bit), HiCylinder (6,7 bit).
ch - pocet cylindrti — LowCylinder.
dh- pocet hlav.
dl - pocet diskt.

CF =00k.
CF =1 Error.
15 - Typ Disku.

vstup: dl - Ccislo disku (80h).

vystup: cx.dx — pocete 512B sektord.
ah  =3... typ disku — HardDisk.
CF =00k
CF =1 Error.

41 - Test LBA podpory.
vstup: dl - cislo disku (80h).
bx= 55AAh.
vystup: bx= AAS55h.
ah= 1-verze 1.x.
CF =00k
CF =1 Error.

42 - Cteni sektorti — LBA mod.
vstup: dl - Ccislo disku (80h).

vystup: CF =00k
CF =1 Error.

43 - Zapis sektord — LBA mad.
vstup: dl - Ccislo disku (80h).
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vystup: CF =00k
CF =1 Error.
48 - Identifikace disku — LBA mod.
vstup: dl - cislo disku (80h). R
ds:si — buffer pro diskové parametry (viz Tab. 3).
vystup: CF =00k
CF =1 Error.
offset velikost vyznam

00h byte velikost paketu (10h nebo 18h)

01h byte reservovano

02h word pocet prenaSenych sektorti

04h double word |adresa pfenosového bufferu

08h quad word | prvni sektor (poc€itano linearné)

10h quad word | 64-bit flat adresa (alternativa k 04h) - nevyuzito

Tab. 2: Diskovy adresni paket
offset velikost vyznam

00h word velikost bufferu (1Ah)

02h word informacni priznaky

04h double word |pocet cylinderii na disku

08h double word |pocet hlav na disku

0Ch double word | pocet sektorii na stopu

10h quad word | celkovy pocet sektorti na disku

18h word pocet byte na sektor

Tab. 3: Diskové parametry

5.7. Int 15h sluzba datovych pienost, ¢teni konfigurace ¢asovani

Pted zavolanim sluzby int15h nutno v registru ah specifikovat ¢islo sluzby:
Ah =1 — Cteni konfigurace Casovani

Ah = 2 — Datov¢ prenosy

5.7.1. Cteni konfigurace ¢asovani

Slouzi pro zjisténi konstant nastaveni systémového Casovace pro generovani
casovych impulsi. Impuls je generovéan po pieteceni casovace TO — vyvolani obsluhy
preruseni intO8h, ktera inkrementuje hodnotu na absolutni adrese 0046Ch (double

word) — ¢ita¢ impulsa.

vstup:
vystup:

es:di — adresa bufferu pro uloZeni dat
v bufferu vrati tyto hodnoty nastaveni ¢asovace TO:

- nastaveni hodnoty, po jejimz piekroceni dojde k preteceni Casovace

TO (2byte)

- frekvence vstupujici do TO (4byte) v Hz se kterou se inkrementuje
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nacitana hodnota casovace TO
- pocet impulst (pocet preruseni generovanych TO) za den (4byte)
ah = 1 — v bufferu jsou platné hodnoty
# 1 — v bufferu nejsou platné hodnoty
al = délka platnych dat v bytech (pro tuto verzi BIOSu 0Ah)

5.7.2. Datové prenosy

Sluzba umoziiuje pienaSet data mezi pamétmi RAM<—RAM,
FLASH<FLASH a RAM«<FLASH. Lze pfistupovat 1 k oblasti paméti, ktera je

LKIT188ERY). Sluzba vyuziva 0-tého kanalu DMA fadice.

vstup: bx - zdrojovy segment
si - zdrojovy offset
es - cilovy segment
di - cilovy offset
cx - velikost pfenaSené¢ho bloku v bytech

vystup: al=0 pfenos OK
al #0  chyba, pak:
ah = 1 neni zapisovan uplny pocet sektordt do FLASH
ah = 2 neni zapisovano od zacatku sektoru FLASH paméti
ah = 3 zé&pis mimo oblast FLASH paméti

Cil Zdroj
7 6 5 4 3 2 1 0
- Flash'/RAM | Dec Inc - Flash/RAM | Dec Inc
Tab. 4: Konfiguracni byte prenosu (registr dl)
Dec Zdrojova/Cilova adresa bude po preneseni byte dekrementovana
Inc Zdrojova/Cilova adresa bude po pieneseni byte inkrementovana

Flash'/RAM  Zdroj-Cil lezi v oblasti FLASH (= 1) nebo RAM (= 0)

pozn: Pri soucasném nastaveni bitu Dec i Inc je zdrojovd/cilova adresa konstantni.

5.8. Int 19h spusténi uzivatelského programu

Pti zvoleni moznosti ,,Boot z Compact Flash* je vyvolana posloupnost piikazu, ktera
nacte z Compact Flash karty prvni sektor (MBR) a spusti jej. Dalsi kroky jsou jiz
zéavislé na obsahu karty.

Pokud neni povolen start aplikace z Compact Flash karty, je prohledavan
pamétovy prostor od absolutni adresy 0C0000h s krokem 512byti smérem nahoru. Je
vyhledavéana posloupnost znakt, které oznacuji ptitomnost piidavnych ROM BIOSH.
Je-1i ROM BIOS nalezen, je mu piedano fizeni pro jeho inicializaci. Inicializacni Cast
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tohoto ROM BIOSu musi byt ukoncena instrukci névratu z podprogramu RET typu
FAR. Po ukonceni prohleddvani je pteddno fizeni uzivatelskému programu voldnim
Int 19h tehdy, pokud je nastavena propojka JP3 (aplikace/BIOS Monitor). V opa¢nem
ptipadé je spustén BIOS Monitor — navazani spojeni s aplikaci KitLoader.

Chceme-li spustit uzivatelsky program, musime vytvotit modul odpovidajici
svym vzhledem ptfidavnému ROM BIOSu. Tento modul ve své inicializa¢ni Casti
musi modifikovat pferuSovaci vektor Int 19h adresou uzivatelského programu. Je-li
vyuzivano programové vybaveni fy. SofCon, neni tfeba se problematikou spusténi
aplika¢niho programu zabyvat. SpusSténi aplikacniho programu je v doddvaném
programovém vybaveni implicitné vyfeSeno. Neni-li nalezen aplikac¢ni program, je
uveden do ¢innosti BIOS Monitor, ktery po sériové komunikaéni lince spolupracuje
s programem KitLoader na PC.

Byte:| 0. 1. 2. 3. . Len*512.
55h | AAh | len ini . sum

Tab. 5: Format piidavného ROM BIOSu

len - Celkova velikost ptfidavného BIOSu v nasobcich 512 Byte.

ini - Inicializa¢ni ¢ast ptfidavného BIOSu. Na adresu 03h je pfedano fizeni v dobg,
kdy BIOS MCP nalezl ptidavny BIOS. Ukonceni této casti je provedeno
instrukci RET typu FAR.

sum - Soucet Byte celého piidavného BIOSu modulo 100h musi byt roven 0.

5.9. Int 1Ah sluzby Casu

Volanim téchto sluzeb lze Cist a nastavovat systémovy cas nebo Cist a
nastavovat denni cas/datum. Systémovy ¢as je udavan v poctu preruseni systémového
casovace. Denni ¢as/datum je vytvaren a udrzovan v obvodu typu RTC 64613 A, ktery
je zalohovan baterii 1 pii vypnutém napdjeni. Je-li pfi ¢teni nebo nastavovéani denniho
¢asu navracen bit stavového slova procesoru CF = 1, je tieba pozadovanou funkci
opakovat. PoZzadovana sluzba je urcena registrem ah.

sluzby [ah]
0 - ¢teni systémového Casu
vstup : neni
vystup: cx - high hodnota systémovych hodin
dx - low hodnota systémovych hodin
al = 0 cita¢ neptekrocil jeden den

1 - nastaveni systémového ¢asu
vstup : cx - high hodnota syst¢émovych hodin
dx - low hodnota systémovych hodin
vystup: neni

2 - ¢teni denniho ¢asu z RTC
vstup : neni
vystup: ch - hodiny BCD (00-23)
cl - minuty BCD (00-59)
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dh- sekundy BCD (00-59)
dl=0
cf = 0 operace O.K. (carry flag)

3 - nastaveni denniho ¢asu do RTC
vstup : ch- hodiny BCD (00-23)
cl - minuty BCD (00-59)
dh- sekundy BCD (00-59)
cf = 0 operace O.K.
vystup: neni

4 - ¢teni datumu z RTC
vstup : neni
vystup: c¢x - rok BCD (1900-2099)
dh- mésic BCD (01-12)
dl - den BCD (01-31)
cf = 0 operace O.K.

5 - nastaveni datumu do RTC
vstup : neni
vystup: c¢x - rok BCD (1900-2099)
dh- mésic BCD (01-12)
dl - den BCD (01-31)
cf = 0 operace O.K.

5.10. Int 1Ch uZivatelsky podprogram Casovace

Pti pteruSeni systémového Casovace Int 08h a vykonani potiebnych ¢innosti je
na zavér obsluhy pfedano fizeni procedufe volané programovym pierusenim Int 1Ch.
Uzivatel ma tak moznost vyuzivat vyhod, které piinasi systémovy casovaé. Po
inicializaci systému je na pierusovaci vektor Int 1Ch umisténa adresa obsluzného
podprogramu SetWatchDog, kterym je mozno nastavit stav obvodu Watch-Dog.
Voléanim tohoto podprogramu lze rovnéz definovat stav signaliza¢ni diody Led na
desce procesoru Kit1 88ER.

Funkce Watch-Dog je realizovana monostabilnim klopnym obvodem, ktery je
tteba cca 2x za 1 sekundu periodicky nastavovat. Neni-li klopny obvod funkce Watch-
Dog nastaven, je generovan signal Reset, ktery uvede cely fidici systém do vychoziho
stavu. Funkci Watch-Dog je mozné zabezpecit jak technické, tak i1 programové
vybaveni, protoZze nastaveni funkce milize byt vazano na splnéni mnoha rtznych
podminek.

Je-li tieba vyuzivat preruseni Int 1Ch, nebo je-li pozadovano vyuzivéani funkce
Watch-Dog, je tieba poznamenat pivodni pteruSovaci vektor Int 1Ch (tj. adresu
procedury SetWatchDog). Poté je tfeba na preruSovaci vektor Int 1Ch umistit adresu
vlastni uzivatelské procedury, ktera by periodicky zhruba 2x za 1 sekundu méla volat
ptivodni obsluhu Int 1Ch (tj. proceduru SetWatchDog). Pozn: Procedura
SetWatchDog je ukoncena instrukect ,,iret™.
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procedura SetWatchDog
- nastaveni zabezpecovaci funkce Watch-Dog
- definovani stavu diody LED
vstup : al = 0 dioda sviti
1 dioda nesviti
vystup: neni

6. Prehled pamétového prostoru KIT188ER

6.1. Konfigura¢ni oblast

Nize popsanou konfiguraci jednotky Kit188ER Ize v plném rozsahu provadét
z vyvojového ndstroje KitLoader. Pfi zmén¢ konfigura¢nich parametrii je nutno
provést reset jednotky.

6.1.1. Konfigurace pamétového prostoru

Pamétovy prostor Kitl88ER je mozno konfigurovat. Fyzickd velikost paméti
RAM je 1MB, velikost paméti FLASH je maximalné 768kB. Maximalni velikost
paméti adresovatelnda procesorem Aml188 je 1MB, ztohoto divodu nemuze byt
soucasn¢ pristupna cela pamét’ FLASH a RAM. Konfiguraci pamétového prostoru
dosahnem posouvani hranice mezi RAM a FLASH od 256kB RAM + 768kB FLASH
az po 512kB RAM + 512kB FLASH, nebo rezimu pro Compact Flash kartu 1MB
RAM.

Konfigurace paméti se nachazi v prostoru paméti FLASH na adresach FFEOOh
a FFEO1h.

Adresa| 7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | 1 | o0
FFEO1 - - - - Velikost paméti FLASH / 64kB

Tab. 6: Konfiguracni byte - FLASH pamét’

Hodnota na této adrese je velikost osazené paméti FLASH vydélena 64kB.
Standardné jsou mozné hodnoty: 1 (64kB), 2 (128kB), 4 (256kB), 8 (512kB),
9 (576kB), 10 (640kB), 12 (768kB). Pro velikosti do 512kB vcetné se pameét’ FLASH
osazuje do slotu ROM Hi. Pfi velikostech 576kB az 768kB se ptidava dalsi FLASH
do slotu ROM Lo.
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Adresa |7]|6|5| 4 3 2 1 0 Vyznam
-|-1-] BCF | F/R | V40 | Bankl | Bank0O
Vyznam
0 0 0 0 0 Pamét’ programu od 40000
0 0 0 0 1 Pamét’ programu od 50000
FFE00 0 0 0 1 0 |Pamét programu od 60000
0 0 0 1 1 Pamét’ programu od 70000
0 0 1. 0 0 Pamét’ programu od 80000
0 A, & X X | Spustit program v RAM
1 =2 - - - Boot z Compact Flash

Tab. 7: Konfigura¢ni byte

Hranice mezi paméti programu a paméti dat je volitelna podletTab. 21 Program
je mozné pii inicializaci nakopirovat z paméti FLASH do paméti RAM (bit 3), poté
nastavit oblast RAM do stavu ,,read-only* a spustit. Kopiruje se oblast FLASH paméti
od segmentu ur¢enym bity 0, 1 a 2 az do konce paméti (véetné¢ BIOSu). Kopirovani se
provadi 1:1, tzn. data ve FLASH a RAM pamg¢ti si adresné odpovidaji.

Pti nastavené volbé ,,Boot z Compact Flash* se cely adresni prostor na mapuje
na pamét’ typu RAM (nastavena do modu ,,read-write), nacte se a spusti MBR (prvni
sektor na CF) na absolutni adrese 07C00h (standardni PC boot).

V ptipadé pouziti MBR od firmy SofCon je jméno souboru, které se v pripadé
volby ,,Boot z Compact Flash* nahraje do paméti uloZeno na adrese OFFE10, pak

—————

Adresa: |FFE10 az FFE17 |FFE18 aZ FFEIA |FFE1IB a FFEIC |FFEID a FFEIE

JMENG® PRIPONA 0 segment

Tab. 8: Syntaxe jména souboru

6.1.2. Konfigurace WaitState pro IOBus

Pro pomalé periferie pfipojené ke sbérnici IOBus lze upravit délku
¢teciho/zapisovaciho cyklu. Minimalni délka ¢teciho/zapisovaciho cyklu pro IOBus je
6 taktl, nastavenim Ctyi' bitového registru (bity WSO0...WS3) na adrese FFE02h lze
tento cyklus prodlouzit o dalSich 63 taktti (s krokem 2 takty). Tento konfiguracni

registr se nachazi v oblasti paméti FLASH (viz. Tab. 91 10Bus WaitState*).

______ (4 spgphaiping S il

Adresa: 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1. 0.
FFE02 - - WSB1 | WSBO WS3 WS2 WSI1 WSO

Tab. 9: IOBus WaitState

box“- platna hodnota

2 _-“-na hodnote nezalezi

3 jméno a ptipona musi byt velkymi pismeny, jméno musi byt zarovnano vlevo a ptipona vpravo. Tecka,
jakozto oddélovac jména a ptipony se neuvadi.
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Frekvence CPY* délka taktu
40MHz 25 ns
44MHz 22,6 ns
48MHz 20,8 ns
49MHz 20,3 ns

Tab. 10: Délka taktu CPU

WSBI1 a WSB0 musi byt mensi nez hodnota bith WS3 az WSO0. Defaultni hodnota na
adrese FFEO02h je 18h.

6.1.3. Konfigurace NMI

NMI muze byt generovano pii vypadku napajeciho napéti a pfi zapisu do
protektované casti paméti. RozliSeni téchto dvou pfi¢in lze provést pomoci

_________________________________________

FLASH).

Adresa: | 7. 6. 5. 4. 3. 2. 1 0

FFE03 | - - - - - - |PF_ NMI EN|WrErr NMI _EN

Tab. 11: Konfigurace NMI

Vypadek napajeciho zdroje:
- nema vyvolat NMI preruseni, nastavit bit 1 (PF_NMI EN ) na hodnotu 0.
- ma vyvolat NMI preruseni, nastavit bit 1 (PF_NMI EN) na hodnotu 1.
Zapis do protektované ¢asti paméti:
- nema vyvolat NMI pteruseni, nastavit bit 0 (WrErr NMI EN) na hodnotu 0.
- ma vyvolat NMI preruseni, nastavit bit 0 (WrErr NMI EN) na hodnotu 1.

* frekvence je presn&ji dana jako 4 x kmitocet uveden na krystalu u CPU
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6.2. Pamétovy prostor

Absolutni adresa

Vyznam

00000-FFFFF°

pamét’ RAM

00000-003FF

prerusovaci vektory.

00400-004FF

BIOS data.

00500-010FD

BIOS monitor (Rec/Tr buffer).

0054F-0082F

Sluzba INT 15 (az po ukonceni BIOS
Monitoru).

-03FFF

Stack BIOSu pfi spusténi BIOS Monitoru

00BO0O-FDOOO

oblast paméti RAM vyuzitelna
programem pro data (po ukon¢eni BIOS
Monitoru ).

FDOOO-FFFFF

Kopie MCP BIOSu (shadowing).

40000°-FFFFF

pamét’ FLASH

40000-FDO0O0O

oblast paméti programu

C0000-FDOOO

oblast vyhledavani spustitelného modulu.

FDOOO-FFFFF

oblast MCP BIOS.

FFEOO-FFEFF

konfigura¢ni oblast MCP BIOSu.

Tab. 12: Pamét'ovy adresni prostor

6.3. 1O prostor
Adresni prostor Vyznam
2000h-200Fh RTC
2100h-2107h UART COM A
2108h-210Fh UART.¢OM B
2200h-23FFh | IOBUS®
2500h-250Fh Compact Flash

2600h-26FFh

NMI Status, ostatni reservovano

FFOOh-FFFFh

Interni periferie Am188

Tab. 13: 10 prostor

> Hranice mezi datovou a programovou paméti je uréena konfiguraci (viz Tab. 7)
Pamét RAM nad touto hranici je pfistupnd pomoci sluzby BIOSu int 15h (viz
kapitola ,,5.7 Int 15h sluzba datovych ptenosi®).

% Adresa IO karty se nastavuje v rozsahu 200h az 3FFh, stejné jak na KitV40
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6.4. Piehled nékterych proménnych BIOSu

Absolutni adresa Vyznam
410h Word | konfigurace HW, proménnd int 11h
413h Word | velikost paméti RAM v kB
46Ch Double | ¢itac taktu hodin 55ms
470h Byte ptiznak preteceni taktu hodin
472h Word | Reset status

Tab. 14: Proménné BIOSu

6.5. Prehled konstant BIOSu

6.5.1. UZzivatelsky nemodifikovatelné konstanty

Absolutni adresa Vyznam

FFFC0 Word inicializa¢ni hodnota UMCS reg. Am188

FFFC2 Word inicializacni hodnota LMCS reg. Am188

FFFC4 Word inicializa¢ni hodnota PACS reg. Am188

FFFC6 Word inicializacni hodnota MMCS reg. Am188

FFFCS Word inicializa¢ni hodnota MPCS reg. Am188

FFFCA Word inicializacni hodnota IMCS reg. Am188

FFFCC Word offset ulozeni fetézce popisujiciho BIOS

FFFCE Word segment ulozeni fetézce popisujicitho BIOS

FFFD0 Word velikost paméti v Kbyte, viz. Int 12h

FFFD2 Word | konfigurace systému, viz. Int 11h

FFFD4 Word pocatecni segment pii vyhledavani ptidavnych
BIOSa

FFFD6 Word inicializa¢ni hodnota SP reg. Am188

FFFDS8 Word inicializacni hodnota SS reg. Am188

FFFDA Word inicializa¢ni hodnota pfenosové rychlosti BIOS
monitoru

FFFDC Word inicializa¢ni hodnota TO reg. Am188

FFFDE Double | Vstupni frekvence do T0

FFFE2 Double | Pocet pteruSeni TO za den

FFFE6 Word inicializacni hodnota PDIRO reg. Am188

FFFES Word inicializa¢ni hodnota PDIR1 reg. Am188

FFFEA Word inicializacni hodnota PIOMODEQ reg. Am188

FFFEC Word inicializa¢ni hodnota PIOMODEI]1 reg. Am188

Tab. 15: Konstanty MCP-BIOSu
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6.5.2. Konstanty modifikovatelné pomoci KitLoaderu

Adresa Vyznam
FFE(0 Byte konfiguracni byte pamétového prostoru
FFEO1 Byte konfiguraéni byte velikosti paméti FLASH
FFE02 Byte WaitState pro IOBUS
FFE10 - FFE1C | char[12] | jméno souboru pfi startovani aplikace z CF
FFE1D Word | segment pro star aplikace z CF

6.6. Seznam preruSeni

Softwarova
Ox11 sluzba ¢teni konfigurace (kompatibilita IBMPC)
0x12 sluzba Cteni velikosti paméti (kompatibilita IBMPC)
0x13 diskové sluzby
0x15 sluzba pro zjisténi konfigurace Casovani, datové pfenosy mezi paméti
RAM a FLASH
0x19  |spusténi uzivatelského programu
Ox1A |sluzby ¢asu
0x1C |uzivatelsky podprogram ¢asovace

Hardwarova nemaskovatelna

0x00 | Divide Error Exception

0x01 Trace Interrupt

0x02 |NMI

0x03 Breakpoint Interrupt

0x04 INTO Detect overflow Exception

0x05 Array Bounds Exception

0x06 | Unused Opcode Exception

0x07 | Esc Opcode Exception
Hardwarova maskovatelna

0x08 Timer 0

0x0A |DMAO

0x0B |DMA 1

0x0C |INTO -> INT3 IOBUS

0x0D |INT1 ->INT4 IOBUS

O0xOE |INT2 -> INT UARTA

0xOF |INT3 ->INT UARTB

0x10 INT4 - zamaskovano

Ox11 interni WatchDog — zamaskovéano

0x12 Timer 1 — zamaskovéno

0x13 Timer 2 — zamaskovéno

0x14 |UART Aml86
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6.7. Znaceni firemnich BIOSu

Pro ftidici jednotku Kitl88ER existuje pouze jeden BIOS, ktery Ilze

tohoto BIOSu je MCP188.BIN.

7. Identifikacni fetézec BIOSu

Adresa tetézce identifikujiciho BIOS je uloZzena ve FLASH paméti na adrese
FFFCEh — segment a FFFCCh — offset. Tento fetézec je zobrazovan v KitLoaderu pfi
volbé¢ ,,BIOS info* v menu BIOS hlavniho menu. Tento fetézec je také vyslan v ASCII
koédu po systémovém seriovém rozhrani (X2) pfi vstupu procesorové jednotky do
BIOS Monitoru. Lze jej zachytit termindlem (napt. HyperTerminal ve Windows)
s nastavenou konfiguraci: rychlost: 115200Bd, pocet datovych biti: 8, parita: zadna,
pocet stop bita: 1.

KIT188ER [40/44/48/49]-v[hl]

L ¢islo verze BIOSu ve
formatu ,h.1"

taktovaci frekvence
procesoru Aml88 v MHz.
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