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SofCon spal. sr.o.

MCP BIOS fidici jednotky Kit386EXR

1. O dokumentu

1.1. Revize dokumentu

Verze Verze Autor Datum Popis zmén
dokumentu| SW vydani p
1.00 Hv Prvni vydani.
1.10 Tu 19.05.2003 |Uprava dokumentu dle ISO9000.

1.2. Ucel dokumentu

Tento dokument slouzi jako popis BIOSu fidici jednotky KitV386EXR.

1.3. Rozsah platnosti

Urcen pro programatory a uzivatele programového vybaveni SofCon.

1.4. Souvisejici dokumenty

Pro c¢teni tohoto dokumentu neni potteba Cist zadny dalsi manual, ale je
potieba orientovat se v pouzivani programového vybaveni SofCon.

Popis formatu verze knihovny a souvisejicich funkci je popsan v manudlu

LibVer.

2. Terminy a definice

Pouzivané terminy a definice jsou popsany v samostatném dokumentu
Terminy a definice.
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3. Uvod

BIOS MCP je nejnizsi vrstvou programového vybaveni umoziiujici obsluhovat
fyzicka zatizeni. Slouzi jako prostfednik mezi fyzickym prostiedim a vysSimi
programovymi vrstvami. To umoziuje pfi zméné technického vybaveni zachovat
vys§i programove vrstvy. Proto byl kladen diiraz na kompatibilitu rozhrani sluzeb
poskytovanych MCP BIOSem s BIOSem PC.

Pro fidici jednotku Kit386EXR byl proto vytvoifen BIOS, ktery podporuje
dostupné technické vybaveni této desky a procesoru Intel 386EX. BIOS MCP
neobsahuje sluzby BIOS PC, které pro svoji nelplnost jsou z velké Ccasti
uzivatelskymi programy obchazeny.

Pti pouziti programového vybaveni fy. SofCon s.r.o., neni tfeba pouzivat
popisované sluzby piimo, protoze jsou uzivateli dostupné prostfednictvim vyssich
vrstev programového vybaveni, tj. pomoci ptikazl jazyku PASCAL.

4. Prehled a vyznam pouZzitych pierusovacich vektorit BIOS MCP

Int  vyznam

02h  nemaskovatelné preruseni

05h  tisk obsahu obrazovky

08h  systémovy Casovac

09h  obsluha klavesnice (pouze zakladni obsluha — Giplné obsluha je
v jednotce PCKeyb)

10h  sluzby obrazovky

11h  sluzba ¢teni konfigurace

12h  sluzba cteni velikosti paméti

14h  sluzby sériové komunikace

16h  sluzby klavesnice (zakladni obsluha — iplné obsluha je v jednotce
PCKeyb)

17h  sluzby tiskarny

19h  spusténi uzivatelského programu

1Ah  sluzby Casu

ICh uzivatelsky podprogram ¢asovace

5. Popis funkci a sluzeb BIOS MCP

5.1. Int 02h nemaskovatelné preruseni

Obsluznd procedura spousténd pii poklesu napajeciho napéti. Implicitné
nevykondva zadnou ¢innost a po cca 2 sec navraci fizeni zpét. Uzivatel mize definici
vlastni obsluhy oSetfit vypadek napajeciho napéti.
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5.2. Int 05h tisk obsahu obrazovky

Vyvolanim tohoto pieruseni je pfenesen obsah obrazovky na tiskarnu.

5.3. Int 10h sluzby obrazovky

Volanim téchto sluzeb je mozno provadét vypis na obrazovku terminalu.
Sluzby podporuji pouze videoadaptér Hercules v alfanumerickém modu. Pozadovana
sluzba je urcena registrem ah.

Upozornéni:

* U teéchto sluzeb lze ovladat provadéni zépisu do video paméti pomoci
konfiguraéni tabulky BIOS, viz. [Popis konfiguraéni tabulky} Toto ovlddani zapisu
je vyhodné pfi potiebé zvétsit pamét’ ROM. Toho se dosédhne zruSenim rezervace
pamétové oblasti pro tuto grafickou pamét pomoci modifikace konfiguracni
tabulky. Pokud by se, ale pouzivala pamét’ FLASH, pak by kazdy nepovoleny
zapis do této paméti zplsobil jeji zablokovani a nésledny restart systému. Tento
zapis do paméti FLASH muze byt zpiisoben zapomenutym vypisem na monitor.
Pokud, ale vypisy nebudou provadét zapis do grafické paméti pak pouziti paméti
FLASH, nebude zpiisobovat nefunk¢nost aplikace.

e ZruSenim rezervace paméti pro video RAM a video BIOS Ize ziskat dalsich 160kB
paméti ROM.

* Pii pouziti grafické karty s vlastnim VIDEO BIOSem jsou pouzivany sluzby
umisténé v tomto BIOSu. Proto se vzdy musi rezervovat graficka pamét, jinak by
dochazelo ke kolizim na sbérnici.

sluzby [ah]
0 - nastaveni modu
vstup: al = 2 80x25 BW
7 80x25 BW, terminal
vystup: neni

1 - nastaveni velikosti kurzoru
vstup : ch- pocatecni linka kurzoru
= 020h kurzor je neviditelny
cl - koncova linka kurzoru
vystup: neni

2 - nastaveni pozice kurzoru
vstup : bh- stranka
dh- radka
dl - sloupec
vystup: neni
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3 - ¢teni pozice kurzoru
vstup : bh- stranka
vystup: dh- tadka
dl - sloupec
ch - pocatecni linka kurzoru
cl - koncova linka kurzoru

5 - nastaveni aktivni stranky
vstup : al - stranka
vystup: neni
6 - rolovani aktivni stranky nahoru
vstup : al - pocet fadkt
ch - ftéadka levého horniho rohu
cl - sloupec levého horniho rohu
dh- ftéadka pravého dolniho rohu
dl - sloupec pravého dolniho rohu
bh- atribut prazdné radky
vystup: neni
7 - rolovani aktivni stranky dolu

vstup : al - pocet fadkl
ch - tadka levého horniho rohu
cl - sloupec levého horniho rohu
dh- ftéadka pravého dolniho rohu
dl - sloupec pravého dolniho rohu
bh- atribut prazdné radky

vystup: neni

8 - cteni znaku a atributu z pozice kurzoru
vstup : bh- stranka
vystup: al - znak
ah - atribut znaku

\O
1

zapis znaku a atributu na pozici kurzoru
vstup : bh- stranka

cx - pocet znaki

al - znak

bl - atribut znaku
vystup: neni

10 - zapis znaku na pozici kurzoru
vstup : bh- stranka
cx - pocet znaki
al - znak
vystup: neni

14 - zapis znaku na terminal
vstup: al - znak
vystup: neni
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15 - ¢teni aktualniho obrazového modu
vstup : neni
vystup: al - obrazovy mod
ah - pocet znaki/fadek
bh- aktualni stranka

5.4. Int 11h sluzba ¢teni konfigurace

Sluzba navraci hodnotu urcujici konfiguraci systému. Sluzba je obsazena z
divodu shodnosti s BIOSem IBM PC a pro zpiistupnéni témét celych 512KB paméti
FLASH, viz. dale. Pii volani sluzby Int 11h je navracena hodnota ulozena na adrese
000410h paméti RWM. Pti inicializaci systému je na tuto adresu 000410h pienesen
obsah paméti z adresy Offfd2h (EPROM). Uzivatel mize tuto hodnotu v paméti
(EPROM) ménit dle potieby.

vstup : neni
vystup: ax - konfigurace systému

vyznam jednotlivych biti:
bit 15,14 - pocet tiskaren
13 - nepouzit
12 - game I/O
11,10,9 - pocet COM
8 - nepouzit
7,6 - pocet disket
5,4 - funkénost VIDEO sluzeb MCP BIOSu
( Vyznam jednotlivych biti:
00 -pti pouziti VIDEO sluzeb MCP BIOSu se nezapisuje do Video

RAM

01 -pti pouziti VIDEO sluzeb MCP BIOSu se zapisuje do Video
RAM

10 -pti pouziti VIDEO sluzeb MCP BIOSu se zapisuje do Video
RAM

11-pfi pouziti VIDEO sluzeb MCP BIOSu se zapisuje do Video RAM

3,2 - velikost zdkladni paméti
1 - nepouzit
0 - pfitomnost disket

Zajisté jste se vSimli drobného rozdilu vyznamu jednotlivych bitl popisujici
konfiguraci syst¢tmu v MCP BIOS a PC BIOS. Ten rozdil vznikl na zakladé¢
pozadavku zptistupnit téméf celou 512KB pamét’ ROM, jejiz Cast je piekryta VIDEO
RAM a BIOS grafické karty. Na zaklad¢ funkce BIOSu grafickych karet a znalosti
¢innosti FLASH paméti byl zaveden flag rozhodujici o provadéni zépisi do VIDEO
RAM. (Pozn.: Pii libovolném nastaveni tohoto flagu jsou grafické sluzby jsou
v kazdém ptipad¢ provadeny, pouze fyzicky zapis do video paméti neni provadeén.)

Tento flag je zde z dlivodu ¢astého prechodu z paméti ROM (simulator paméti
EPROM) na pamét’” FLASH. Pii pouzivani paméti FLASH je nutno mit vzdy na
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védomi, Ze pii neautorizovaném zapisu do paméti FLASH dochdzi k jejimu
zablokovani na ur¢itou dobu, coz v konecném efektu zpiisobi restart systému.

Pozn.: Pokud budete chtit v systému pouzivat témet celych 512KB paméti
ROM, je nutné zrusit rezervaci paméti pro video RAM a BIOS. ZruSeni rezervace
paméti se provede pomoci konfigura¢ni tabulky, viz. [Popis konfiguraéni tabulky]

5.5. Int 12h sluzba ¢teni velikosti paméti

Sluzba navraci hodnotu urcujici velikost paméti systému. Sluzba je obsazena
jen z divodu shodnosti s BIOSem IBM PC. Pii volani sluzby Int 12h je navracena
hodnota ulozena na adrese 00413h paméti. Pfi inicializaci systému je na tuto adresu
00413h ptenesen obsah z adresy 0fffdOh (EPROM). Uzivatel miize tuto hodnotu v
paméti (EPROM) ménit dle velikosti pouzité paméti RWM.

vstup : neni
vystup: ax - velikost paméti RWM v KByte

5.6. Int 14h sluzby sériové komunikace

Sluzby sériové komunikace jsou odlisné od standardnich sluzeb znamych z
BIOSu PC. V BIOSu MCP je sluzbami Int 14h obsluhovan sériovy kanal obsazeny v
procesoru I386EX. Tento kanal je plné¢ kompatibilni se sériovym kandlem na
pocitacich PC, ale sluzby jsou mnohem komplexné;jsi.

Sluzby umoziuji uzivateli komunikovat prostiednictvim daného protokolu a
vytvafet tak sériové asynchronni komunikacni sité¢ (napt. RS 485). Ke své Cinnosti je
vyuzivan pferusovaci systém pocitace, ktery dovoluje nezavislé piijiméani a vysilani
znakli po komunika¢nim kanalu. Parametry pfi volani sluzeb jsou ukladdny na
zéasobnik (Pascal), registr ah je naplnén hodnotou 0ffh a pozadovana sluzba je urcena
registrem si. VSechny parametry volani jsou pii navratu ze zdsobniku odstranény.

sluzby [si] ah = Ofth
0 - inicializace pfenosového kanalu
Kanal je nutné pted jeho pouzitim inicializovat.
parametry na zasobniku

+30 - prenosova rychlost, byte
15 - 115200 Bd
14 - 57600 Bd
13 - 38400 Bd
12 - 19200 Bd
11 - 9600 Bd
10 - 4800 Bd
9 - 2400 Bd
8 - 1200 Bd
7 - 600 Bd
6 - 300Bd
5 - 150Bd
4 - 110Bd
3 - 100 Bd
2 - 75Bd
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1 - 50Bd
0 - 25Bd
+28 - parita, byte
000h - nebude generovana
010h - licha
030h - suda
+26 - pocet stop bitl, byte

040h - jeden stop bit
OcOh - jeden stop bit

+24 - délka slova, byte
00ch - 8bita
+20 - offset a segment piijimaciho bufferu, dword
+16 - offset a segment vysilaciho bufferu, dword
+14 - délka pfijimaciho bufferu, word
+12 - délka vysilaciho bufferu, word
+ 8 - offset a segment bufferu pfijimané zpravy, dword
+6 - délka bufferu ptijimané zpravy, word
+4 - Node, ¢islo stanice v komunikacni siti, byte, 1 az 255
+0 - offset a segment proménné typu word, do které se ulozi

vysledek operace, dword

2 - zjisténi zda je vysilac ptfipraven k vyslani dalsi zpravy
Sluzba navraci v registru al hodnotu true, je-li mozno
vysilat dal§i zpravu, jinak navraci hodnotu false.
hodnota true = 1
false = 0
parametry na zasobniku
+0 - offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword
4 - odvysilani zpravy
+10 - adresat zpravy, byte
+6 - offset a segment bufferu s vysilanou zpravou, dword
+4 - délka vysilané zpravy (max. 30 KByte), word
+0 - offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword
6 - ¢ekdni na pfipravenost k vysilani a odvysilani zpravy
+10 - adresat zpravy, byte
+6 - offset a segment bufferu s vysilanou zpravou, dword
+4 - délka vysilané zpravy (max 30 KByte), word
+0 - offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword
8 - zjisténi zda je piijata zprava

Sluzba navraci v registru al hodnotu true, byla-li pfijata zprava, jinak

navraci hodnotu false.

parametry na zasobniku

+0 - offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword
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10 - vyzvednuti pfijaté zpravy
parametry na zasobniku

+26 -
+22 -

+18 -
+14 -
+10 -
+6 -
+4 -
+0 -

12

offset a segment bufferu, ve kterém je piijata zprava, dword
offset a segment proménné typu word, kam je uloZena
délka pfijaté zpravy, dword

offset a segment proménné typu word, kam je uloZena
délka bufferu ptfijimané zpravy, dword

offset a segment proménné typu byte, kam je uloZeno Node
adresata pfijaté zpravy, dword

offset a segment proménné typu byte, kam je uloZeno Node
odesilatele pfijaté zpravy, dword

offset a segment bufferu pro ukladani nové zpravy, dword
délka bufferu pro ukladani nové zpravy, word

offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword

¢ekani na pfijem zpravy a jeji vyzvednuti

parametry na zasobniku

+26 -
+22 -

+18 -

+14 -

+10 -

+6 -

+4 -
+0 -

offset a segment bufferu, ve kterém je piijata zprava, dword
offset a segment proménné typu word, kam je uloZena
délka pfijaté zpravy, dword

offset a segment proménné typu word, kam je uloZena
délka bufferu ptfijimané zpravy, dword

offset a segment proménné typu byte, kam je uloZzeno Node
adresata pfijaté zpravy, dword

offset a segment proménné typu byte, kam je uloZzeno Node
odesilatele pfijaté zpravy, dword

offset a segment bufferu pro ukladani nové zpravy, dword
délka bufferu pro ukladani nové zpravy, word

offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword

14 - ukonceni ¢innosti prenosového kanalu
parametry na zasobniku

+0 -

offset a segment proménné typu word, do které se ulozi
vysledek operace, dword

file:BIOS386 V0110 19.05.2003 v1.10 10/23



SofCon spal. sr.o. MCP BIOS fidici jednotky Kit386EXR

5.7. Int 16h sluzby klavesnice

Sluzby klavesnice vracejici aktudlni stav, Cteni a zdpis znaku z (do) fronty
klavesnice. Vzhledem k tomu, ze klavesnice PC AT je k stavebnici KIT pfipojovana
pomoci modulu PCKB, musi se z divodu komunikace s klavesnici pouzivat jednotka
PCKeyb. Bez této jednotky se s klavesnici nekomunikuje a do bufferu je zapisovano
pouze pouzitim sluzby 05H, zapis do fronty klavesnice, Tzn. ze bez zapisu do fronty
pomoci vySe zminéné sluzby je buffer prazdny. Pozadovana sluzba je urcena
registrem AH.

sluzby[ AH]
00h - Cteni klavesy s ¢ekanim
vstup : ah= 00h
vystup: al - ASCII znak. Je-li AL=0, pak AH obsahuje rozsifeny k6d
klavesy.
ah - Scan code ctené klavesy.
Pozn.: Klavesa je odstranéna z fronty.

O01h - zjisti stav fronty

vstup : ah= Olh

vystup: zf = 1  zadna klavesa neni stisknuta
zf = 0 klavesa je stisknuta a pfipravena k precteni
al - ASCII znak. Je-li AL=0, pak AH obsahuje rozsifeny kod

klavesy.

ah - Scan code ctené klavesy.
Pozn.: Klavesa ziistava ve fronté.

02h - Cteni shift statusu

vstup : ah= 02h

vystup: al - shift status je stejny jako na adrese 0040h:0017h.

Vyznam jednotlivych bith:
0 pravy shift je stisknut

levy shift je stisknut
Control je stisknut (nerozliSuje pravy nebo levy)
Alt je stisknut (nerozliSuje pravy nebo levy)
ScrollLock je aktivni (ON)
NumLock je aktivni (ON)
CapsLock je aktivni (ON)
Insert mode je aktivni (ON)

NN N R W~
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03h - nastav rychlost opakovani klaves
vstup: ah= 03h
al = 05h
bl = typematic rate (0..1Fh).
Pozn.: BliZ§i popis vypoctu ¢asii naleznete v jednotce
PCKeyb.
bh= typematic delay (0..3h)
Pozn.: BliZ§i popis vypoctu Casii naleznete v jednotce
PCKeyb.
00h - obnov default hodnoty
vystup: zadny

05h - zapis do fronty klavesnice
vstup : ah= 05h
ch - scan code klavesy
cl - ASCII kod klavesy
vystup: al = 00h operace probéhla Gspésné
al = O0lh buffer klavesnice je jiz plny

10h - ¢ti klavesu s ¢ekanim (Funkce podporuje 101/102 tlacitkovou
klavesnici)
vstup: ah= 10h
vystup: al - ASCII znak. Je-li AL=0, pak AH obsahuje rozsifeny kod
klavesy.
ah - Scan code ¢tené klavesy.
Pozn.: Klavesa je odstranéna z fronty.

11h - zjisti stav fronty (Funkce podporuje 101/102 tladitkovou

klavesnici)

vstup: ah= 11h

vystup: zf = 1  Zzadna klavesa neni stisknuta
zf = 0 klavesa je stisknuta a pfipravena k piecteni
al - ASCII znak. Je-li AL=0, pak AH obsahuje rozsiteny kod

klavesy.

ah - Scan code ¢tené klavesy.
Pozn.: Klavesa zlistava ve front¢.
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12h - ¢teni shift status (Funkce podporuje 101/102 tlacitkovou
klavesnici)
vstup: ah= 12h
vystup: ax - shift status je stejny jako na adrese 0040h:0017h.
Vyznam jednotlivych bith:
0 pravy shift je stisknut
levy shift je stisknut
Control je stisknut (nerozliSuje pravy nebo levy)
Alt je stisknut (nerozliSuje pravy nebo levy)
ScrollLock je aktivni (ON)
NumLock je aktivni (ON)
CapsLock je aktivni (ON)
Insert mode je aktivni (ON)
levy Control je stisknut
levy Alt je stisknut
10 PrintScreen je stisknut (nerozliSuje pravy nebo levy)
11 Stav PAUSE (nastaven pouze Flag)
12 ScrollLock je stisknut
13 NumLock je stisknut
14 CapsLock je stisknut
15 Insert mode je stisknut

O JN N W~

O

5.8. Int 17h sluzby tiskarny

Volénim sluzeb je mozné vysilat znaky na tiskarnu a pfipadné zjistovat stav
tiskarny.

sluzby [ah]
00h - tisk znaku
vstup : al - znak
dx - Cislo tiskarny
vystup: ah- stavové slovo

O01h - inicializace
vstup : dx- dislo tiskarny
vystup: ah- stavové slovo

02h - Cteni statusu
vstup : neni
vystup: ah- stavové slovo

vyznam jednotlivych biti stavového slova
bit0 - 1 =time out
1 - 0 = printer signals an error
4 -1 =printer is selected
5 -1 =out of paper
6 - 0 =ready for next character
7 -0 = busy or offline or error
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5.9. Int 19h spusténi uzivatelského programu

Po uvodnim spusténi procesoru a po provedeni potiebnych inicializaci je
prohledavan pamét'ovy prostor od adresy 0C0O000h. V tomto prostoru je vyhledavana
posloupnost znak, které oznacuji pfitomnost piidavnych ROM BIOSi. Je-li ROM
BIOS nalezen, je mu pfeddno fizeni. V této Casti se provede inicializace. Inicializa¢ni
¢ast tohoto ROM BIOSu musi byt ukoncena instrukei navratu z podprogramu RET
typu FAR. Po ukonceni prohledavani je ptedano fizeni uzivatelskému programu
volanim Int 19h.

Ma-li byt spustén uzivatelsky program, musi byt vytvofen modul odpovidajici
svym vzhledem pfidavnému ROM BIOSu. Tento modul ve své inicializani Casti
musi modifikovat pierusovaci vektor Int 19h adresou uzivatelského programu.

Je-li vyuzivano programové vybaveni fy. SofCon, neni tfeba se problematikou
spusténi aplika¢niho programu zabyvat. SpusSténi uzivatelského programu je v
dodavaném programovém vybaveni implicitné vyfeSeno. Neni-li nalezen aplikacni
program, je uveden do ¢innosti BIOS Monitor, ktery spolupracuje s integrovanym
ladicim nastrojem ReTOS Debugger.

format ptidavného ROM BIOSu

0 1 2 3 adresa v Byte
055h  0AAh Len Imi .. Sum

Len - Celkova velikost pfidavného BIOSu v ndsobcich 512 Byte.

Ini - Inicializa¢ni ¢ast ptidavného BIOSu. Na adresu 03h je pfedano fizeni v dobg,
kdy BIOS MCP nalezl ptidavny BIOS. Ukonceni této Casti je provedeno
instrukci RET typu FAR.

Sum - Soucet Byte celého piidavného BIOSu modulo 100h musi byt roven 0.

5.10. Int 1Ah sluzby Casu

Volanim sluzeb lze ¢ist a nastavovat systémovy €as nebo Cist a nastavovat
denni ¢as. Systémovy ¢as je udavan v poctu preruseni systémového Casovace. Denni
¢as je vytvaren a udrzovan v obvodu typu RTC 64613 A, ktery je zalohovéan lithiovou
baterii. Je-li pfi ¢teni nebo nastavovani denniho Casu navracen bit stavového slova
procesoru cf = 1, je tieba pozadovanou funkci opakovat. Pozadovana sluzba je ur¢ena
registrem ah.

sluzby [ah]
0 - ¢teni systémového Casu
vstup : neni
vystup: cx - high hodnota systémovych hodin
dx - low hodnota systémovych hodin
al = 0 cita¢ neptekrocil jeden den
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1 - nastaveni systémového Casu
vstup : cx - high hodnota syst¢émovych hodin
dx - low hodnota systémovych hodin
vystup: neni

2 - ¢teni denniho ¢asu z RTC
vstup : neni
vystup: ch - hodiny BCD (00-23)
cl - minuty BCD (00-59)
dh- sekundy BCD (00-59)
dl  1/64 sekundy (0-63)
cf = 0 operace O.K. (carry flag)

3 - nastaveni denniho ¢asu do RTC
vstup : ch- hodiny BCD (00-23)
cl - minuty BCD (00-59)
dh- sekundy BCD (00-59)
dl  1/64 sekundy (0-63)
cf = 0 operace O.K.
vystup: neni

4 - ¢teni datumu z RTC
vstup : neni
vystup: c¢x - rok BCD (1900-2099)
dh- mésic BCD (01-12)
dl - den BCD (01-31)
cf = 0 operace O.K.

5 - nastaveni datumu do RTC
vstup : neni
vystup: cx - rok BCD (1900-2099)
dh- mésic BCD (01-12)
dl - den BCD (01-31)
cf = 0 operace O.K.

5.11. Int 1Ch uzivatelsky podprogram ¢asovace

Pti pferuSeni systémového Casovace Int 08h a vykonani pottebnych ¢innosti je
na zavér obsluhy piedano fizeni procedure volané programovym pierusenim Int 1ch.
Uzivatel méd tak moZnost vyuzivat vyhod, které¢ piinasSi systémovy casova. Po
inicializaci systému je na pierusovaci vektor Int Ich umisténa adresa obsluzného
podprogramu SetWatchDog, kterym je mozno nastavit funkci Watch-Dog. Volanim
tohoto podprogramu Ize rovnéz definovat stav signalizacni diody Led na desce
procesoru Kit386EXR.

Funkce Watch-Dog je realizovana monostabilnim klopnym obvodem, ktery je
tteba cca 2x za 1 sekundu periodicky nastavovat. Neni-li klopny obvod funkce Watch-
Dog nastaven, je generovan signal Reset, ktery uvede cely fidici systém do vychoziho
stavu. Funkci Watch-Dog je mozné zabezpecit jak technické, tak 1 programové
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vybaveni, protoze nastaveni funkce miZze byt vazano na splnéni mnoha rGznych
podminek.

Je-1i tfeba vyuzivat pteruseni Int 1ch, nebo je-li pozadovano vyuzivani funkce
Watch-Dog, je tieba poznamenat adresu procedury SetWatchDog a periodicky ji 2x za
1 sekundu predavat fizeni. PferuSovaci vektor Int Ich pak nastavit na volani vlastni
uzivatelské procedury. Procedura SetWatchDog je ukoncena instrukci IRET.

procedura SetWatchDog
- nastaveni zabezpe€ovaci funkce Watch-Dog
- definovani stavu diody LED

vstup : al = 0 dioda sviti
1 dioda nesviti
vystup: neni

file:BIOS386 V0110 19.05.2003 v1.10 16/23



SofCon spal. sr.o.

MCP BIOS fidici jednotky Kit386EXR

6. Prehled pamétového adresniho prostoru

Adresovy prostor Vyznam
RAM pamét RAM
00000 003FF| Pferuovaci vektory
00400 004FF| BIOS data
00500 005FF| Print screen
00000- 7FFFF 00600 0063F| Sériova komunikace INT 14
00640 01771 | BIOS monitor
01772 7FBFF | Oblast paméti RAM (pro pamét’
programu lze pouzit pamét’ od adresy
000B0)
ROM pamét’ ROM
80000 9FFFF | Oblast paméti ROM
A0000 BFFFF| Oblast VIDEO RAM
80000- FFFFF C0000 C7FFF| Oblast VIDEO BIOS
C8000 FCFFF| Oblast paméti ROM
FDOOO FFFFF| Oblast MCP BIOS (obsluhy pferusent,
konf. tabulka a tabulka konstant)

6.1. Konstanty v MCP-BIOS

Adresa

(HEX) Vyznam
Konfiguraéni tabulka

FFF00 word Hodnota popisujici vlastnosti patice U3, Sokl 1, ROM Low
Konfiguraéni tabulka

FFFO2 word Hodnota popisujici vlastnosti patice U4, Sokl2 RAM Low
Konfiguraéni tabulka

FFFO4 word Hodnota popisujici vlastnosti patice U6, Sokl 3, ROM High
Konfiguraéni tabulka

FFF06 word Hodnota popisujici vlastnosti patice U7, Sokl4, RAM High
Konfiguraéni tabulka

FFF08 word | 7 aiiek a velikost ROM High
Konfiguraéni tabulka

FFFO9 byte Zacatek a velikost rozsifenych BIOSG
Konfiguraéni tabulka

FFFOA byte Zacatek a velikost ROM Low

FFFOB word Konﬁgurcfcm tabulka
Nastaveni konfigurace

FFFOD word Konstanty pro detekci CPU

FFFOF word Konstanty pro detekci CPU

FFF11 word Konstanty pro detekci CPU

FFF13 word Konstanty pro detekci CPU

FFF15 word Konstanty pro detekci CPU

FFF17 word Konstanty pro detekci CPU

FFF19 word Inicializaéni hodnota REMAPCFG

FFF1B word Inicializa¢ni hodnota PINCFG

FFF1D word Inicializaéni hodnota DMACFG

FFF1F word Inicializa¢ni hodnota INTCFG
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é{cll;;?)s a Vyznam
FFF21 word Inicializa¢ni hodnota TMRCFG
FFF23 word Inicializa¢ni hodnota SIOCFG
FFF25 word Inicializa¢ni hodnota RFSCIR
FFF27 word Inicializa¢ni hodnota RFSBAD
FFF29 word Inicializa¢ni hodnota RFSADD
FFF2B word Inicializaéni hodnota RFESCON
FFF2D word Inicializa¢ni hodnota PORT92
FFF2F word Inicializa¢ni hodnota PWRCON
FFF31 word Inicializa¢ni hodnota CLKPRS
FFFCC word Offset uloZeni fetézce popisujictho BIOS
FFFCE word Segment uloZeni fetézce popisujiciho BIOS
FFFDO word Velikost paméti v KByte, viz. Int 12h
FFFD2 word Konfigurace systému, viz. Int 11h
FFFD4 word Pocateéni segment piti vyhledavani ptidavnych BIOS
FFFD6 word Inicializa¢ni hodnota SP reg. BIOS
FFFD8 word Inicializaéni hodnota SS reg. BIOS
FFFDA word Inicializa¢ni hodnota pfenosové rychlosti BIOS monitoru

6.2. Popis konfigura¢ni tabulky

V ¢asti kapitoly Konstanty v. MCP-BIOS| je u nékolika polozek oznadeni
Konfiguracni tabulka. Takto oznacené konstanty slouzi k ovlivnéni nastaveni
nekterych periferii procesoru, provadéni sluzeb BIOSu, nastaveni vlastnosti osazenych
paméti a pamét'ového prostoru fidici jednotky KIT386EXR.

Pokud je konfiguracni tabulka, tj. MCP BIOS, uloZena v paméti FLASH Ize ji
modifikovat pomoci RTD. V RTD je k tomuto tcelu vytvoren zvlastni dialog. Ten se
vyvola vybérem BIOS z hlavniho menu a nasledujicim vybérem Modify cfg table.

Tabulka obsahuje tyto polozky s ekvivalentnim oznac¢enim v RTD:

Ekvivalentni nazvy v RTD

Ekvivalentni nazvy podle kapitoly Konstanty v MCP BIOS,
manuidlu KIT386EXR a co se nastavuje

Hodnota popisujici vlastnosti patice U3, Sokll, ROM Low (napf.

Sokll prodlouzeni pfistupové doby k paméti, typ paméti, velikost osazené
paméti a velikost operacni paméti)
Hodnota popisujici vlastnosti patice U4, Sokl2, RAM Low (napf.
Sokl2 prodlouzeni pfistupové doby k paméti, typ paméti, velikost osazené
paméti a velikost operacni paméti)
Hodnota popisujici vlastnosti patice U6, Sokl3, ROM High (napf.
Sokl3 prodlouzeni pfistupové doby k paméti, typ paméti, velikost osazené
paméti a velikost operacni paméti)
Hodnota popisujici vlastnosti patice U7, Sokl4, RAM High (napf.
Sokl4 prodlouzeni pfistupové doby k paméti, typ paméti, velikost osazené
paméti a velikost operacni paméti)
ROM High Zacatek a velikost oblasti ROM High
ROM Cut Zacatek a velikost oblasti rozsifenych BIOSt
ROM Low Zacatek a velikost oblasti ROM Low
Configuration Konfiguracni slovo ovladajici nastaveni nékterych periferii procesoru a

sluzeb BIOSu
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6.2.1. Popis hodnot Sokl1, Sokl2, Sokl3 a Sokl4

Tyto hodnoty konfiguracni tabulky nastavuji parametry osazené paméti. Hodnota
pro kazdou pamét je uloZena v jednom slové, WORD, v kterém jsou
binarn¢ zakédovany tyto informace:

;]?(l)ts(;e\l]jeni Ei(?[get Popis Popis hodnot
15~11 |5b gaelzsfrg;f;‘tlf PIO 45 dy vyplnit 00000
Hodnoty :(0 ~ 7)
hodnota * dvojnasobek frekvence procesoru
Pocet takti uf(j:i cas, 0 kterou se prodlouzi zakladni
rodluzuiici ptistupové doba
Pr W Povolené ptistupové doby musi byt ndsobky
10~8 3b zakladni dobu , ., s
Hstuby frekvence krystalového oscilatoru bud
ﬁm P! . 20ns(CPU=25MHz) nebo 15ns(CPU=33MHz)
pamett a v RTD je lze zadat z intervalu:
80 — 220 ns (CPU=25MHz)
60 — 165 ns (CPU=33MHz)
00 — neosazeno
7.6 » Typ osazené 01 — pamét RAM
paméti 10 — pamét FLASH
11 — pamé ROM
0 — neosazeno
(tato hodnota nelze pro Sokll a Sokl2)
100 — 128kB
5.3 b Velikost osazené 101 — 256kB
Paméti (tato hodnota nelze pro Sokl2 a Sokl4)
110-512kB
111 —1024kB
(tato hodnota nelze pro Sokl2 a Sokl4)
001 — 16kB
010 - 32kB
20 3b Velikost operacni 011 — 64kB
paméti 100 — 128kB
101 —256kB
110 — 512kB
Upozornéni:

* Neuvedené hodnoty u velikosti osazené a operacni paméti nelze pouZit.

* Sokll a Sokl3 tvoti pamét’ ROM a Sokl2 a Sokl4 tvoii pamét’ RAM. (Bliz8i popis
je v manudlu Kit386EXR)

e Volba pfistupu (8/16b) se provadi uvedenim stejnych hodnot u velikosti
operac¢nich paméti u obou polozek konfiguracni tabulky (Sokll a Sokl3 nebo
Sokl2 a Sokl4).
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* Pfi pouziti 16b piistupu k paméti RAM nebo ROM se musi hodnoty velikosti
osazenych paméti shodovat. To samé plati v piipad¢ hodnot velikosti operacni
paméti. Pokud se budou lisit hodnoty velikosti osazené nebo hodnoty velikosti
operaéni paméti nemusi byt procesor po restartu spravné nastaven. To muze
zpiisobovat restart systému pii praci s jednotkou DisklO nebo systém neptijde
uvést do provozu.

* Hodnota velikosti osazené paméti by méla odpovidat velikosti pamétového Cipu
v patici. Pokud se budou liit, mtize jednotka DiskIO zplisobovat restart systému.

6.2.2. Popis hodnot ROM High, ROM Cut a ROM Low

Pamét’ ROM je skladana symbolicky ze dvou ¢asti, které se scitaji (Low a High).
Prostor mezi témito dvémi ¢astmi je rezervovan pro pamét’ karet na
sbérnici PC104. Oblast Cut pak slouzi pro vytvofeni okénka
v oblasti High a je ur¢ena pro BIOSy karet na sbérnici PC104.

Pomoci téchto oblasti 1ze pamét ROM snadno ménit podle okamzitych potieb
pouze zmeénou v konfiguracni tabulce. Jednotlivé oblasti jsou
popisovany nasledujicimi hodnotami: HIGH pomoci ROM High,
Low pomoci ROM Low a Cut pomoci ROM Cut.

<« Oblast HIGH
| E— Oblast Cut

< Oblast LOW

Pamét’ ROM

Vyse uvedené polozky konfiguracni tabulky maji toto bindrni kodovani:

Bitové Pocet bith Popis Popis hodnot
postaveni
7~3 5b Pocate¢ni adresa oblasti Adresy mohou byt
Z rozmezi

$80000-$FC000
a musi byt délitelné $8000,
tj. Ize ménit pouze
nejvyssich 5b (A23-A19)

2~0 3b Velikost oblasti 000 — 0kB
(nelze pro ROM High)
001 — 16kB
010 — 32kB
011 — 64kB
100 — 128kB
101 — 256kB
110 —512kB
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Upozornéni:

* Standardné je rezervovan pamétovy prostor pro grafickou kartu VGA, tj. VIDEO
RAM a VIDEO BIOS: Pokud neni potfeba mit rezervaci pro video RAM, je
definice ROM High a ROM Low nasledujici. ROM High bude zacinat od
absolutni adresy $80000 s velikosti paméti 512kB a ROM Low od adresy $80000,
ale s velikosti 0. Hodnotou 0 velikosti oblasti Cut se pak zrusi rezervace pro BIOS
grafické karety na sbérnici PC104.

6.2.3. Popis konfiguracniho slova Configuration

Konfiguraéni slovo slouzi k pfimému ovladani ptipojeni periferii a sluzeb BIOSu.
Jednotlivé konfigurac¢ni bity jsou nasledujici:

0Ob SSIO/COM2 Tento bit urcuje zda na konektoru COM2 bude asynchronni
komunikace nebo synchronni komunikace. Proto je pii
zméné tohoto bitu potieba provést zménu nastaveni propojek
u komunikaci.

b DMA1/COM2 Tento bit urcuje zda na konektoru COM2 bude asynchronni
komunikace nebo n¢které signaly DMA1. Proto je pii zméné
tohoto bitu potfeba provést zménu nastaveni propojek u
komunikaci.

2b DMA2/COM2 Tento bit urcuje zda na konektoru COM2 bude asynchronni
komunikace nebo nékteré signaly DMAZ2. Proto je pii zméné
tohoto bitu potfeba provést zménu nastaveni propojek u
komunikaci.

3b SMM/INT3 Tento bit urcuje zda jeden pin procesoru bude vystupem
Casovace pro piechod do SMM nebo zda bude vstupem
preruseni INT3. Pfi zméné tohoto policka je nutné provést
zménu nastaveni propojek u SMM/INT3.

8b VideoWR Tento bit aktivuje zépisy video sluzeb BIOSu, coz v zadném
piipad€ neovlivni chovani video sluzeb pokud je v systému
graficka karta s vlastnim BIOSem.

14b25/33 Tento bit urcuje inicializaci Casovacii podle frekvence
procesoru. Nasledkem nespravného nastaveni jsou Spatné
nastavené¢ délici poméry v procesoru a tim zpusobena
nepiesnost pii obsluze INTS.
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7. Ptehled V/V adresniho prostoru

7.1. 10 prostor

Adresovy Vyznam
prostor

0000 |- | O00F| DMA fadi¢ procesoru I386EX
(+ dalsi registry v rozmezi 0080—008B, FO80-F098)

0020]- | 0021| INT fadi¢ procesoru I386EX (master)

0022 | Adresovy konfigurani registr procesoru I386EX
0040 |- | 0043 | TIMER fadi¢ procesoru I386EX
0092 | A20Gate registr

00AO |- | O0AL| INT fadi¢ procesoru I386EX (slave)

02F8 |- | 02FF| Radi¢ asynchronni komunikace COM?2

03F8 |- | 03FF| Radi¢ asynchronni komunikace COM1

2000 |- | 23FF| IO bus, R/'W

4000 |- | 43FF| WDI funkce Watch-dog a Led sviti, Read
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucujeme pouzivat
adresu 4210.

6000 |- | 63FF| WDI funkce Watch-dog a Led nesviti, Read
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucujeme pouzivat
adresu 6210.

8000 |- | 83FF| RTC hodiny denniho ¢asu, R/'W
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucujeme pouzivat
adresu 8210.

D000 |- | D3FF| Pbus, R/'W
Pozn.: Vzhledem k budoucimu vyvoji doporucujeme pouzivat
adresu D210.

FOOO |- | F4FF| Registry procesoru I386EX

F800 |- | F8FF

7.2. Registry PBUS

adresa

bas
bas
bas
bas
bas
bas
bas
bas
bas

et0
etl
et2
et3
et4
et5
et6
et7
et8

vyznam

portA, R/'W

portB, R/'W

portC, R/'W

nastaveni portu A na vystup, W
nastaveni portu A na vstup, W
nastaveni portu B na vystup, W
nastaveni portu B na vstup, W
nastaveni portu C na vystup, W
port C neaktivni, W
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8. Znaceni firemnich BIOSu

Pro

Pro

ridici

desku KIT386EXR existuje pouze jeden BIOS, ktery
nakonfigurovat

pomoci

konfiguracni

lze

tabulky, viz. |Pop

konfiguratni tabulky] Néazev tohoto BIOSu je Mcp.bin. Tento

souboru je tieba pii 16b piistupu k paméti ROM rozdélit na dve
casti a ty pak nahrat do dvou paméti, viz. manual KIT386EXR.

zjednoduseni

naprogramovani

paméti

FLASH nebo EPROM

v programatorech se dodavaji také soubory McpL.bin a McpH.bin.
McpL se nahrdva do pamétové oblasti oznacené ,,sudé adresy* a
McpH do oblasti ,,liché adresy*, viz. manual KIT386EXR.

9. Identifikacni retézec

Popis fetézce identifikujiciho BIOS. Tento fetézec je zobrazovan na monitoru
a v RTD od verze 1.64 pti volbé Get BIOS info v menu BIOS hlavniho menu.

386EXR/ [a] -[b]-[c]:[d]-[e][f]<K T>-[g]

Napt-.:

nast aveni konfi guracniho
regi stru Bl OS386EXR

[OM
cislo verze BI OSu

test APL/BM a nasl edné
spust &ni Bl OS noni toru,
pri padn& apli kacni ho
programu (JP33)

[ B/ P]

pristup k pamgti RAM
[ 8/ 16]

pristup k pamgti ROM
[ 8/16]

test DEF/ CFG a nasl edné
nast aveni registru
procesoru 386EX (JP30)
[ Def/ Cfg]

t akt ovaci frekvence
procesoru 386EX
[ 25/ 33]

Pro Kit386EXR s frekvenci 25MHz s bootovanim z konfigura¢ni tabulky
s nastavenym 8 bitovym pfistupem do paméti ROM, 16 bitovym piistupem do paméti
RAM, bez modifikovaného konfigura¢niho registru a verzi BIOS 1.3 pro paméti

FLASH ....

386EXR/25-Cfg-8:16-B13<KIT>-O

Blizsi popis moznosti BIOSU najdete v souboru Popis.txt v adresafi obsahujici BIOSy.
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