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1. Uvod

Deska IOTERM10 obsahuje 8 analogovych vstupti (0 — 10mV az 0 — 10V, 0 — 20mA), 8 vstupl pro
Pt100 (500,1000, Cu, Ni), 16 digitalnich vstupii (24V), 16 digitalnich vystupti ( osazené variantné optronem,
optorelé, nebo relé 230V). Na desce je také galvanicky izolovand komunikacni linka RS485. VSechny vstupy a
vystupy jsou galvanicky oddé€leny optrony a napajeny pres DC-DC konvertory.

Analogové vstupy pro Pt100 je mozné upravit (zmeénou osazeni) také pro méfeni signalli v rozsahu
+20mV az 10V, resp. £20mA.

Deska IOTERM10 umoziuje méfit teplotu pomoci termoclank. Ke kompenzaci teploty studeného
konce termoclanku je na desce osazen teplomér DS1820, ktery je umistnén co nejblize ke konektorim , resp je
mozné ho na konektor nalepit. Teplomér DS1820 se v zakladni verzi IOTERM10 neosazuje a dodava se na
zvlastni objednavku.

K zapamatovani kalibracnich koeficienttl je na desce k dispozici sériovd EEPROM.

Deska se pfipojuje k procesorové jednotce KITV40 pies sbérnici IOBUS. Napdjena je z vlastniho
pulzniho zdroje s odruSovacim filtrem, ktery se pfipojuje ke zdroji napé€ti v rozsahu 10 — 36V sti nebo ss. Deska
je predevsim urcena pro kompaktni fidici systémy s termindlem TERM10 nazvané KOMPAKT 2 a KOMPAKT
3, ale miize byt téz pouzita pro fidici systém postaveny na bazi KITV40 nazvany KOMPAKT 5 a KOMPAKT 6

2. Technicky popis IOTERM10

Desku popiSeme podle blokového schéma na a schéma zapojeni desky
IOTERMI10

IOTERMI0 se piipojuje k modulu KITV40 ptes sbérnici IOBUS. Napajeni desky je
pies konektor X2 ze zdroje 24V stf. VSechny vstupy a vystupy desky (digitani i analogové)
jsou galvanicky oddéleny optocCleny. Datova sbérnice IOTERMI10 je na IOBUS piipojena
pies obvod HC245. Dekodér adres je tvoien obvody GAL16VS8 (U4) a HC138 (U2).

PORTO fidi pfevodniky AD a DA, teplomér DS1820 a sériovou pamét EEPROM.
Jednotlivé DA pievodniky jsou po galvanickém oddéleni optocleny ovladany piimo signaly
portu 0. AD pievodnik je kviilli zmenSeni poctu optoclenti ovladan porty 1 a 2, které jsou
bitové adresované signdly SO, S1, S2. Signaly G1, G2 povoluji zapis do portu. Pfipojeni
jednotlivych signalii k portu 0 je zvoleno tak, aby nedochézelo ke kolizim. Kdyz jsou signaly
G1, G2 neaktivni nemuize se zapisovat do portu 1 a 2 , takze je umoznén pfistup do
EEPROM, DA a DS1820. DS1820 se inicializuje specialnim zplisobem, ktery znemoziuje
jeho nahodnou inicalizaci (1ms dlouhy impulz nasledovan 64 bitovym koédem resp. instrukci
skipROM). Ptistupem do EEPROM resp. do DA prevodnikii tedy nemizeme iniciovat
DS1820. K rozliseni mezi EEPROM a DA je vyuzita skuteCnost, ze pii pfistupu do
EEPROM se neméni datovy vstup do DA pievodnikli — signdl DIN — a nedochazi tak k
zapisu do DA. Pfi zapisu do DA prevodniki se nesmi aktivovat EEPROM. Toto dosahneme,
kdyz programové zajistime, Ze signal CLK bude nulovy pii kazdé zméné urovné signalu
SELDAZ2/. Protoze signal CLK DA ptevodnikti mé& pro EEPROM funkci datového vstupu,
EEPROM nikdy nepfecte start bit rovny jedné a nemuze se aktivovat.

Jako AD ptevodnik je pouzit obvod AD7711, ktery ma dva analogové vstupy — jeden
unipolarni a druhy diferencialni. Je pouzita interni reference 2,5V. M¢étfené vstupy jsou k
prevodniku vedeny ptes vstupni multiplexer, ktery je ovladan povolovacimi signaly EN1,
EN2, EN3 a signaly A, B, C. Pro méfeni odporu je pouzito mustkové ttivodiCové zapojeni
Pt100. VSechny mistky jsou napajeny napétim +10V. Toto napéti je mozné signdlem
VYPMOST vypnout a néasledné zméfit vstupni ofsetové napéti, resp. zkalibrovat vstup pro
nulové vstupni napéti. To je mozné vyuzivat pfi tzv. systétmové kalibraci (druhy krok
kalibrace spociva v piiloZzeni maximalniho napéti resp. odporu na dany vstup a provedeni
kalibrace pro plnou vychylku ).
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Obr. 1 Blokova schéma desky IOTERM10

ProtoZze obvod AD7711 nema signal pro resetovani, resetovani je umoznéno vypnutim
napajeni celého bloku AD pomoci tranzistoru Q3 a signalu Zap. Obvod se muize dostat do
nedefinovaného stavu napi. zapsanim nedefinovanych hodnot do Control registru, nebo
nevhodnym (pomalym) pribéhem nabéhu napajeciho napéti. Obvod je fizen z portu2 (obvod
U19 na schema zapojenti).

Efektivni rozliSeni prevodniku AD7711 je zéavislé na nastaveném zisku a na hodnoté
zapsan¢ do interniho digitalniho filtru a uvadime ho v nasledujici tabulce ( tdaje v tabulce je
tfeba pronasobit cca 0,8 , protoze je pouzita interni reference a prevodnik je umistnén na
jedné desce spolu s digitalnimi obvody ).
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First Notch of Effective Resolution' (Bits)

Filter and O/P| -3 dB Gain of Gain of Gain of Gain of Gain of Gain of Gain of | Gainof
Data Rate Frequency | 1 2 4 3 16 32 64 128
10 Hz 2.62 Hz 22,5 215 215 21 20.5 19.5 18.5 17.5
25 Hz 6.55 Hz 21.5 21 21 20 19.5 18.5 17.5 16.5
30 Hz 7.86 Hz 21 21 20.5 20 19.5 18.5 17.5 16.5
50 Hz 13.1 Hz 20 20 20 20 19 18.5 17.5 16.5
60 Hz 15.72 Hz 20 20 20 19.5 19 18 17 16
100 Hz 26.2 Hz 18.5 18.5 18.5 18.5 18 17.5 17 16
250 Hz 65.5 Hz 15 15 15.5 15.5 15.5 15.5 15 14.5
500 Hz 131 Hz 13 13 13 13 13 12,5 125 125
1 kHz 262 Hz 10.5 10.5 11 11 11 10.5 1 10
NOTE

VEffective resolution is defined as the magnitude of the output tms noise with respect to the input fiell scale (ie., 2 % VipeGAINY. The above table applies for

a Vg of #2.5 ¥ and resolution numbers are rounded to the nearest 0.5 LSB.

Podrobny popis ptrevodniku AD7711 je ve firemi literatute firmy Analog Devices.

2.1 Uprava AD vstupii pro jiné rozsahy

AD ptevodnik ma 16 vstupt. Standardné jsou zapojeny jako 8 vstupti 0 — 10V a 8
vstupll pro odporové snimace teploty Pt100. Vstupy 0 — 10V jsou unipolarni a je mozné
vyuzit je 1 pro rozsah 0 — 5V (nastavenim g = 1 pro obvod AD7711, coz odpovida zisku 2).
Pro jiné rozsahy je tfeba zménit vstupni déli¢. Osazenim odport 250 Q do ptisluSnich pozic
(odpory R96 — R103) dostaneme proudové vstupy 0 — 20 mA. Vstupy pro Pt100 jsou
diferencialni a je mozné je alternativné zapojit i jako obecné napétové nebo proudové
vstupy. Postup si popiSeme naptikad na vstupu AIN8+, AINS-. Nejdiive zruSime mustkové
zapojeni na vstupu odstranénim odportt R11 a R15 a pfemosténim odporu R14 pomoci
skapavacich plosek na spodni stran¢ desky. Tim dostaneme signdl ke vstupnimu délici, ktery
vytvofime osazenim odporu R44 (10k0) a pfemosténim odporu R45 pomoci skapavacich
plosek. Takto jsme vytvofili vstupni rozsah *10V, ktery je mozné pouzit i pro rozsah +5V
(nastavenim g=1 pro obvod AD7711, coz odpovidd zisku 2). Proudovy rozsah 120 mA
ziskdme osazenim odporu R43 (250€2). Pro méfeni napéti mensi nez Vref t.j. < 2,5V odpor
R44 neosazujeme — nevytvaiime tedy déli¢ napé€ti, jenom nastavime vhodny zisk pro
AD7711. Maximalni mozny zisk je 128, co umoziiuje méfit napéti od rozsahu £20mV .

Pii méfeni teploty pomoci Pt500, Pt1000 je nutné do mistkii osadit odpovidajici
hodnoty odport: 500 €, resp. 1000 Q (R14, R17, R21, R24, R28, R33, R36, R40).

Popsané tipravy se provadéji ve vyrobé na zaklad¢ predchozi objednavky zakaznika.

Zapojeni dalSich obvodi na desce je zfejmé ze schema zapojeni a nebudeme je
podrobné popisovat.
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3. Propojky IOTERM10

3.1 Zakladni propojky, adresovani desky

JP1/1-2 ptipoji pieruseni od COM na INT3

JP2 nastavuje bazovou adresu desky IOTERM10

JP2 BAZOVA ADRESA

2-3 300H

1-2 310H

adresy periferii desky

Offset Periferie
0 DI: INO-IN7 (read)
1 DI: IN8-IN15 (read)
2 EEPROM, Teplomér, AD (read)
3 ENABLE OUTPUTS (write)
4 DO: OUTS8-OUTI1S (write)
5 DO: OUT0-OUT8 (write)
6 AD, DA, EEPROM, Teplomér (write)

8-15 COM (RS485)

3.2 DA prevodnik

JP3,..JP8 nastavuji rozsah vystupniho napéti DA prevodnikt

JP3,...,JP8 Rozsah vystupniho napéti
1-2 0..+10V
3-4 0..+5V
5-6 -5..+5V

JP9 urcuje v jakém kodu bude DA pievodnik piijimat data

JP9 kod DA
2-3 binarni
1-2 dvojkovy komplement

3.3 Digitalni vstupy

JP10,...,JP25 urcuji spolecni pdl zdroje
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JP10,...,JP25 Spolecny pol zdroje
1-2, 3-4 Com+
2-3, 4-5 Com-

3.4 Digitalni vystupy:

3.4.1 Varianta RELE

Bez propojek.

3.4.2 Varianta OPTORELE

Proud JP26...JP30,JP32...JP38,JP40,]P41,JP43,1P44 JP49,JP51,JP53,....JP79 JP48,JP50,JP52...JP78
2A stf spojit 1-2 spojit 1-2 spojit 1-2
2A ss spojit 1-2 spojit 2-3 rozpojit 1-2

Dratové propojky se osazuji ve vyrob¢€ na zakladé piredchozi objednavky zakaznika.

3.4.3 Varianta OPTRON

spojit 1-2/JP26,...,JP30,JP32,...,JP38,JP40,JP41,JP43,1P44
Dratové propojky se osazuji ve vyrob¢ na zakladé predchozi objednavky zakaznika.

3.5 Komunikace RS485:

JP31 voli rychlost pfenosu

Rychlost pfenosu JP31
38400Bd 1-2
19200Bd 3-4

9600Bd 3-4
4800Bd 5-6

JP39 voli 2-dratové nebo 4-dratové propojeni pii komunikaci RS485

JP39 RS485
1-2 2-drat
3-4 4-drat

JP42 tidi pfenos na sbérnici RS485

JP42 fizeni penosu na sbérnici RS485
1-2 74123 - podporovano SW SofCon
3-4 DTR/

4. Zakladni technické udaje
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4.1 Provozni podminky

Provoz nepretrzity
Prostiedi zakladni podle CSN 33 0300 ¢l. 6
Teplota okoli 0az+70°C

Relativni vlhkost 35 az 85% pfti 25°C

Atmosfericky tlak86 az 107 kPa

Skladovaci teplota -10 az +80°C

Pracovni vibrace 0,15 mm pii 55Hz

Napéjeci napéti  stiidavé nebo stejnosmérné, min 10V max. 36V

4.2 Technické parametry

Rozméry 260 x 180 mm

Hmotnost cca 0,4 kg

Kryti IP 00

EMC Zafizeni tfidy A podle CSN EN 55 022

uréené pro pramyslové prosttedi podle CSN EN 50 081-2
napajeci napéti 10 — 36V ss veetn¢ zvinéni, nebo 10 — 26 Vst

Max. napéajeci proud cca 300 mA pii 24V

komunikace asynchronni, plny duplex
rozhrani RS485 dvoudrat nebo ¢tytdrat
prenosova rychlost 4800, 9600, 19200, 38400 Bd
Vstupy dvoustavové galvanicky oddélené, 2x8 vstupt, volitelné po 8: spolecna anoda
spolecna katoda
izolacni pevnost 500V
pocet vstupti 16
vst. napéti UniL -30V az +8V
Unu +16 az +30V
vst. proud I 10 mA pii 24V
indikace LED
Vstupy analogové galvanicky odd¢€lené
Izolaéni pevnost 500V
Pocet vstupt 16
Rozliseni 10 — 18 bitt, zavisi od nastavéného zisku a digit. filtru
Zakladni vstupni rozsah unipolarni vstupy : 0— 10V ........ 8 vstupti
diferencialni vstupy: Pt100  ........ 8vstupiti
Alternativni rozsahy unipolarni  vstupy : od 0 - 100mV, do O - 10V,

0—-20mA, 4 —20mA,
Diferencidlni vstupy : Pt500, Pt1000, Ni..., Cu...
od £20mV, do £10V
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Zakladni chyba 1% max ( 0,15% typ ) z rozsahu

Vliv okolni teploty +0,05% / 10°C

Chyba méfeni odporu 1% max ( 0,15% typ ) v rozsahu do 50042,
pro odpory pod 70Q £0,7Q

Proud ¢idlem Pt100 0,5mA

Pfipojeni Cidla Pt100  tfivodicové
Linearita pfevodu na teplotu 0,06% pro rozsah do 850°C,
0,005% pro rozsah do 200°C

Vliv odporu vedeni 0-0,2% /(0-10Q)
Rozsah méfeni odporu na vstupech Pt100 0 — 6800Q
Vystupy dvoustavové galvanicky oddélené
pocet vystupt 16
charakter vystupu optorelé optron relé
max. napéti 60V 35V 30Vss/230Vstt
max. proud 2A 0,2A 5A (odporova zatéz)
izolacni pevnost 500V 500V 4000V
indikace LED
Vystupy analogové galvanicky oddélené
pocet max. 6
RozliSeni 12 bitd
napétovy rozsah 0az 5V, 0 az 10V, -5 az +5V

5. Zapojeni konektori

5.1 Analogové vstupy 0 — 10V

IOTERMI10: X1 SIGNAL IOTERM10: X1 SIGNAL
1 AINO 9 AIN4
2 AGND 10 AGND
3 AIN1 11 AINS
4 AGND 12 AGND
5 AIN2 13 AIN6
6 AGND 14 AGND
7 AIN3 15 AIN7
8 AGND 16 AGND
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5.2 Analogové vstupy PT100

IOTERM10: X2 SIGNAL IOTERM10: X3 SIGNAL
1 AINS+ 1 AIN12+
2 AINS- 2 AIN12-
3 AGND 3 AGND
4 AIN9+ 4 AIN13+
5 AINO- 5 AIN13-
6 AGND 6 AGND
7 AIN10+ 7 AIN14+
8 AIN10- 8 AIN14-
9 AGND 9 AGND
10 AIN11+ 10 AIN15+
11 AIN11- 11 AIN15-
12 AGND 12 AGND

5.3 Digitalni vstupy

IOTERM10: X4 SIGNAL IOTERM10: X4 SIGNAL
1 COM+ 6 IN3
2 COM- 7 IN4
3 INO 8 IN5
4 IN1 9 IN6
5 IN2 10 IN7

IOTERM10: X5 SIGNAL IOTERM10: X5 SIGNAL
1 COM+ 6 IN11
2 COM- 7 INI2
3 INS 8 IN13
4 IN9 9 IN14
5 IN10 10 IN15

5.4 Digitalni vystupy

IOTERM10: X6 SIGNAL IOTERM10: X6 SIGNAL
1 OUTO+ 9 OUT4+
2 OUTO- 10 OUT4-
3 OUTI1+ 11 OUT5+
4 OUTI- 12 OUTS-
5 OUT2+ 13 OUT6+
6 OUT2- 14 OUT6-
7 OUT3+ 15 OUT7+
8 OUTS3- 16 OUT7-

IOTERMI10: X7 SIGNAL IOTERM10: X7 SIGNAL
1 OUT8+ 9 OUT12+
2 OUTS- 10 OUTI12-
3 OUT9+ 11 OUTI13+
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IOTERM10: X7 SIGNAL IOTERM10: X7 SIGNAL
4 OUTY- 12 OUTI13-
5 OUTI10+ 13 OUT14+
6 OUT10- 14 OUT14-
7 OUTI11+ 15 OUTI15+
8 OUTI11- 16 OUTI15-

5.5 IOTERMI10 - Privod napajeni

IOTERM10: X8 Signal
1 Napéjeni ( 12 az 35Vss, 12 az 26Vstt)
2 — Stingni
3 Napéjeni (12 az 35Vss, 12 az 26Vstt)

5.6 Komunikace RS485

IOTERM10: X9 Signal
1 GND485
2 RX/TX+1
3 RX/TX-1
4 TX+1
5 TX-1
6 VCC+

5.7 Analogové vystupy

IOTERM10: X10 SIGNAL IOTERM10: X10 SIGNAL
1 AOUTO 7 AOUT3
2 AOGND 8 AOGND
3 AOUT1 9 AOUT4
4 AOGND 10 AOGND
5 AOUT2 11 AOUTS5
6 AOGND 12 AOGND

6. Objednavani

V zékladni verzi je deska IOTERM10 dodavana s relé a nejsou osazeny obvody pro RS485. Standardné
jsou k dispozici 2 analogové vystupy a neni osazen obvod pro méteni teploty (DS1820).

Na zvlastni objednavku je mozné dodavat:
e digitalni vystupy s optorelé

e digitalni vystupy s optrony

e  sériovou komunikaéni linku RS485

e dalsi 2 nebo 4 analogové vystupy

e teplomér DS1820

e tadové konektory Entrelec ( protikusy)
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