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1. Uvod

Deska IOFLEXO01 je univerzalni programovatelnd deska 16-ti vstupli a vystupil
urc¢end pro piipojeni k IOBUSu prumyslové stavebnice KITV40 nebo KIT386EXR.

Varianta IOFLEX01.02 obsahuje 16 univerzalnich vstuptli s nastavitelnou velikosti
vstupniho napéti a 16 vystupll se spinacimi tranzistory typu ,,N* nebo ,,P*. Na vstupy INO-
IN11 je moZno piipojit 4 inkrementalni ¢idla se signaly A, B a NM. Vstupy IN12 az IN15
Ize pouZzit napt. k inicializaci registri polohy inkrementélnich ¢idel nebo jako obecné
vstupy.

Varianta IOFLEXO01.01 obsahuje navic vystup pro buzeni primarnich vinuti
resolverli a vstupy pro pfipojeni 4 resolverll. Inkrementalni ¢idla lze pfipojit pouze v
pifipadé, pokud nejsou osazeny vSechny dekodéry resolverii a pii dodrZeni nastavenych
urovni vstupnich napéti. Vstupy IN12 az IN15 maji samostatné volitelnou Uroven a lze je
pouZit napf. k inicializaci registri polohy, nebo jako obecné vstupy.

2. Popis

Deska se ptipojuje k fidicimu systému na systémovou sbérnici IOBUS konektorem
X3. Programovatelné pole Ul ispLSI2032 plni funkci adresniho dekodéru a zaroven
generuje fidici signaly pro konfiguraci obvodu U2 fady FLEX10K10. Funkce obvodu U2
je nastavovana zapsanim konfiguracniho souboru, ktery je soucasti aplika¢niho programu
fidici jednotky a ma velikost 14751 bajti. Bazova adresa desky se nastavuje pfislusnou
kombinaci propojek JP1 v rozsahu 2200h-2270h nebo 2300h-2370h s odstupem 10h.

Digitalni vstupy INO az IN15 z konektoru X4 jsou rozdéleny do Ctyf Ctvetic, kazda
¢tvefice ma nastavitelnou velikost vstupniho napéti. Nastaveni se provadi zménou poméru
hodnot odporovych siti RP17/RP8, RP16/RP15, RP9/RP28 a RP10/RP29, které jsou
osazeny v objimkach. Napéti z téchto déli€h jsou piivedeny pres oddélovaci invertory na
vyvody programovatelného pole U2.

Digitalni vystupy OUTO az OUT15 programovatelného pole U2 jsou pies budice
U9 a Ul1 ptivedeny na vstupy tranzistorovych poli U10 a U12. Lze osadit tranzistorova
pole typu ,,N“ (ULN2803) pro spinani k nule nebo typu ,,P* (TD62783) pro spinani ke
spole¢nému plus. Stav 8 vystupnich signalt je indikovan LED D1 az DS.

Ve wvariant¢ [OFLEXO01.01 je osazena C¢ast pro piipojeni resolvert.
Programovatelny oscilator U16 generuje sinusové napéti obou polarit, které je ptivedeno
na vstupy dvojitého NF zesilovace U17. Zesilené sinusové napéti je vyvedeno na konektor
X5 a slouzi k buzeni primarnich vinuti resolveri. Nastaveni pozadovaného proudu do
primarnich vinuti resolverti se provadi pfipojenim rezistoru do série s budicim vinutim
Frekvenci oscilatoru lze nastavit propojkami JP6.

Vystupy resolvertt SIN+, SIN-, COS+ a COS- se pfipojuji na ptislusné vyvody v
konektoru X5. Tyto signdly jsou zesilovany ¢tyfnasobnymi diferencialnimi zesilovaci U15
a U20. Zesileni téchto zesilovaci je dano pomérem hodnot odporovych siti RP19/RP23,
RP21/RP25, RP20/RP24 a RP22/RP26. Vystupy z diferencidlnich zesilovact jsou
pfipojeny na vstupy dekodéri resolvertit Ul4, U18, U19 a U21 a generuji posloupnost
impulsti na vystupech A, B a NM v zavislosti na zméndch vstupnich napéti. Digitalni
vystupy A, B a NM dekodérii resolverii jsou piipojeny na digitdlni vstupy INO az IN11.
Napétové urovné téchto vstupi musi byt nastaveny na 5V a na tyto vstupy nelze
pfipojovat Zadné vné&jsi signaly. Pro vstupy IN12 az IN15 Ize piisluSnymi odporovymi
sitémi nastavit libovolny napét'ovy rozsah a mohou se na né ptipojit vnéjsi signaly.
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Vystupy OUT11, OUT14 a OUT15 lze po propojeni pajecich ploSek P1-P4 na
spodni strané¢ desky pouzit ke cteni 12bitovych seriovych registrli absolutni polohy v
dekodérech resolvert U14, U18, U19 a U21. V tomto piipad€ nelze tyto vystupy pouzivat
ke spinani vnéjsich signald.

Vystupem OUTI11 jsou generovany hodinové impulsy pro cteni dat, signalem
OUT14 jsou vybirany obvody U14 a U18, signdlem OUT15 jsou vybirdny obvody U19 a
U21.

3. Instalace a uvedeni do provozu

3.1 Montaz

Deska se montuje do sestavy fidici jednotky KIT standardnim zpisobem, t;.
Sroubovanim pomoci distan¢nich sloupkil. Umisténi v sestavé je na libovolné pozici. Ke
konektoru X3 se ptipoji konektor plochého kabelu sbérnice IOBUS. Vstupni a vystupni
signaly se pfipojuji k pfislusnym konektorim pies prechodové svorkovnice (napt. PXO03,
PX04 apod). Propojeni desky a pfechodovych svorkovnic se provadi plochymi kabely s
feznymi konektory.

3.2 Nastaveni desky

3.2.1 Nastaveni bazové adresy

Bézova adresa desky se nastavuje propojkou JP1 podle nasledujici tabulky:

offset 2200h + offset 2300h + offset

1-2, 3-4, 5-6, 7-8 | 1-2, 3-4, 5-6, 7-8
JP1 00h I000 0000
%% 10h I00TI 0001
1(00) 2 20h I0I0 00I0
= T 30h I0II 00II
-0 40h II00 0I00
50h II0TI 0IO0I
60h ITIO 0IIO0
70h IIII 0III

Tab.1 Nastaveni bdzov¢é adresy
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3.2.2 Nastaveni rozsahu napétovych vstupi INO-IN15

Nastaveni se provadi zménou poméru hodnot odporovych siti RP17/RP8,
RP16/RP15, RP9/RP28 a RP10/RP29.

vstupy pomér odport
A/B
INO-IN3 RP17/RPS8
IN4-IN7 RP16/RP15
IN8-IN11 RP9/RP28
IN12-IN15 RP10/RP29

vstupni napéti pomér odport
\4 A/B
0-5V 22R/2k2
0-12V 1k/680R
0-24V 2k2/560R

Tab.2 Nastaveni vstupt

3.2.3 Nastaveni napajeciho napéti tranzistorovych poli digitalnich vystupi

Podle pouzitého typu tranzistorovych poli se propojkou JP7 ptipojuje k vyvodiim

9 a 10 obvodl U10 a U12 napajeci napéti spravné polarity.

signal obvody U10, U12
pin 9 pin 10

GND JP71-2 JP7 4-5

VCC JP7 2-3 JP7 3-4

Tab. 3 Konfigurace napéjeni pro vystupy

Tranzistorova pole typu ,,N* pro spinani k nule:
ULN2803, TD62083 - propojit JP7 1-2, 3-4
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Tranzistorova pole typu ,,P* pro spinani ke kladnému napéjecimu napéti:
TD62783 - propojit JP7 2-3, 4-5

*) Pomér rezistort se nastavuje podle odstavce 3.2.2

3.2.4 Nastaveni frekvence oscilatoru U16
Frekvence oscilatoru se nastavuje propojkami JP6 podle nasledujici tabulky:
off - rozpojeno

on - spojeno

frekvence JP6 JP6
kHz 1-2 3-4

2 kHz off off
5 kHz on off
10 kHz off on
20 kHz on on

Tab. 4 Volba frekvence oscilatoru

3.2.5 Nastaveni ¢teni registrii absolutni polohy resolveri

Pfipojeni signdli pro cteni seriovych registrli absolutni polohy se provadi
propojenim propojek P1-P4 na spodni strané desky. Propojuji se spajenim obou plosek
pfislusné propojky.

Propojka P1 pfipojuje signal pro vybér obvodit U14 a U18, propojka P2 ptipojuje
signal pro vybér obvodli U19 a U21, propojka P3 piipojuje sériovy datovy vystup obvodi
Ul4 a U19 ke vstupu DI2 obvodu U2 a propojka P4 ptipojuje sériovy datovy vystup
obvodli U18 a U21 ke vstupu DI1 obvodu U2.

Ptipojeni signald k obvodiim je moZno kombinovat.

Registr polohy Signal pro vybér Datovy vstup
v obvodu propojit propojku propojit propojku
Ul4 Pl P3
Ul18 Pl P4
Ul19 P2 P3
U21 P2 P4

Tab. 5 Nastaveni ¢teni registri absolutni polohy resolverii

Pti propojeni propojek P1 a/nebo P2 nelze pouzivat vystupy OUT11, OUT14 a
OUT15 pro spindni vn&jSich signald.
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3.2.6 Pripojeni budicich vinuti resolveri

Resolvery buzené sinusovym napétim 3Vef (obr. b, Rsl4) se pfipojuji paralelné¢ k
vyvodiim 17 a 18 konektoru X5 (Ref+, Ref-).

Resolvery (Rsll, Rsl2) buzené sinusovym proudem stejné velikosti (I1) se pfipojuji
sériové. PoZadovany budici proud se nastavuje viazenim rezistoru (R1) do obvodu
budicich vinuti.

Resolvery (Rsll, Rsl3) buzené sinusovymi proudy rizné velikosti (I1, 12) se
pfipojuji paralelng, velikost budiciho proudu je nastavovana rezistory (R1, R2)
pfipojenymi do série s budicimi vinutimi.

Rsll Rsl12 rR1 11

Ref+ &
Rsl3 R2 I2
P o ANE W s B —_
Rsl4
L YY)
Ref- &

Obr. B Ptipojeni budicich vinuti resolverti

3.2.7 Nastaveni zesileni diferencialnich zesilovac¢u

Podle velikosti vystupnich napéti resolveri SIN a COS se nastavuje zesileni
diferencidlnich zesilovaci tak, aby na vystupech téchto zesilovacii bylo napéti 2Vef, které
potiebuji pro spravnou funkci dekodéry resolverii. Toto zesileni se nastavuje pomérem
pfislusnych odporovych siti.

vstup zesileni
resolveru Ra/Rb
SIN1 RP19/RP23
COS1 RP21/RP25
SIN2 RP19/RP23
COS2 RP21/RP25
SIN3 RP20/RP24
COS3 RP22/RP26
SIN4 RP20/RP24
COS4 RP22/RP26

Tab. 6 Nastaveni zesileni zménou odporovych siti

Pomér odport je definovan vztahem Ra/Rb=Uout/Uin, kde Uout je 2,2Vef a Uin
je efektivni hodnota vystupniho napéti resolverd.

Nestejnomérné zesileni kanali SIN a COS vlivem tolerance soucastek je mozno
kompenzovat trimry R2, R16, R21 a R22.
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4.Zapojeni konektori

pin signal pin signal pin signal pin signal
1 VCC 2 VCC 1 INO (A1) 2 GND
3 VCC 4 VCC 3 IN1 (B1) 4 GND
5 IODATAOQ 6 IODATAI 5 IN2 (NM1) 6 GND
7 IODATA2 8 IODATA7 7 IN3 (A2) 8 GND
9 IODATA6 10 IODATAS 9 IN4 (B2) 10 GND
11 IODATA4 12 IODATA3 11 IN5 (NM2) 12 GND
13 IOADRO 14 AEN 13 ING6 (A3) 14 GND
15 IOADRI1 16 IOADRS 15 IN7 (B3) 16 GND
17 I0ADR2 18 IOADRY9 17 VCC 18 VCC
19 I0OADR3 20 I0OADR4 19 IN8 (NM3) 20 GND
21 IOADRS 22 IOADR6 21 IN9 (A4) 22 GND
23 IOADR7 24 GND 23 IN10 (B4) 24 GND
25 INT3 26 GND 25 | IN11 (NM4) 26 GND
27 INT4 28 GND 27 | IN12 (CAL1) | 28 GND
29 /IOWR 30 GND 29 | INI3 (CAL2) | 30 GND
31 /IORD 32 GND 31 | INI4(CAL3) | 32 GND
33 /RESET 34 GND 33 | INI5(CAL4) | 34 GND
Tab. 7 Zapojeni konektoru X3 - IOBUS Tab. 8 Zapojeni konektoru X4 - Vstupy
pin signal pin signal pin signal pin signal
1 OuUTO0 2 GND 1 SIN1+ 2 GND
3 OUT1 4 GND 3 SIN1- 4 GND
5 OuUT2 6 GND 5 COSI1+ 6 GND
7 OUT3 8 GND 7 COS1- 8 GND
9 OUT4 10 GND 9 SIN2+ 10 GND
11 OUT5 12 GND 11 SIN2- 12 GND
13 OUT6 14 GND 13 COS2+ 14 GND
15 OuT7 16 GND 15 COS2- 16 GND
17 Vext 18 Vext 17 REF- 18 REF+
19 OUT8 20 GND 19 SIN3+ 20 GND
21 ouT9 22 GND 21 SIN3- 22 GND
23 OUT10 24 GND 23 COS3+ 24 GND
25 OUT11 26 GND 25 COS3- 26 GND
27 OUT12 28 GND 27 SIN4+ 28 GND
29 OUT13 30 GND 29 SIN4- 30 GND
31 OUT14 32 GND 31 COS4+ 32 GND
33 OUT15 34 GND 33 COS4- 34 GND
Tab. 9 Zapojeni konektoru X5 - Vystupy Tab.10 Zapojeni konektoru X6 - Resolvery
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5. Programovani

V programovém vybaveni systému KIT jsou v jazyce PASCAL piipraveny
knihovny pro obsluhu desky IOFLEXO01 v a konfiguraéni soubor pro obvod FLEX10K10,
umoznujici obsluhu inkrementélnich cidel a resolvert. Pouziti a funkce jednotek je
popsana v dokumentaci ptislusnych knihoven.

6. Technické parametry

Zafizeni je konstruovano jako elektricky predmét tiidy III podle CSN EN 33 0600

zatizeni tfidy A podle CSN EN 55 022 uréené pro
pramyslové prostiedi, emise podle CSN EN 50 081-2

EMC

Napéjeni

Napéjeci napéti

Napéjeci proud

Provozni teplota okoli
Prostiedi

Relativni vlhkost vzduchu
Atmosféricky tlak
Pracovni vibrace
Rozméry

Hmotnost

Digitalni vstupy
Pocet

Vstupni napéti

Digitalni vystupy
Pocet

Spinaci prvek

Spinané napéti
Ubytek napéti
Spinany proud

Indikace
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odolnost podle CSN EN50 082-2

ze zdroje malého bezpecného napéti (PELV)

podle CSN 33 2000-4

stejnosmérné 4,9 az 5,2 po sbérnici IOBUS

200mA bez buzeni resolveru
0 az 50°C

primyslové neklimatizované, bez agresivnich plynt a par

35 az 85% pii25°C

86 az 107kPa

max. 0,15 mm pii 55Hz
130 x 142 x 17 mm
0,15 kg

16

deska IOFLEX01.01 5V

deska IOFLEX01.02 24V

na zvlastni objednavku 5, 12, 24V

16

tranzistorové spinace typu ,,N*

na zvlastni objednavku spinace typu ,,P*
max. 45V

max. 1,5V

jednim vystupem 400mA

vSemi vystupy zaroveil max. 0,8A

8 LED
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Vystup buzeni resolvert
Tvar signalu
Frekvence
Napéti
Zatizitelnost

Vstupy dekodérii resolverii
Pocet
Citlivost
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verze IOFLEX01.01

sinus

nastavitelna 2, 5, 10, 20kHz

2,2Vef

max. 300mAef

verze IOFLEX01.01

az 4 resolvery, nutno specifikovat v objednavce
200mVef

na objednavku nastavitelna v rozsahu 5S0mVef - 3Vef

10
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