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1. Charakteristika

Prevodnik je uren pro primyslové fidici, regulatni a méfici systémy. Prevadi
analogovou veli¢inu na impulsy. Jejich perioda je pfimo imérna analogové veliCiné.

Vstupni veli¢éina mtze byt napf. napéti, proud, odporovy teplomér, odporovy
snima¢ polohy. Vystupni impulsy mohou mit charakter napéti nebo kontaktu (otevieny
kolektor). Napajeni pfevodniku je z externiho stejnosmérného zdroje v Sirokém rozsahu
napéti. Variability pouZiti je docileno zaprvé piestavenim nékolika propojek a zadruhé
osazenim nekterych soucastek v souladu se specifikaci paramert.

Prevodnik ma 0¢inny filtr proti rusivym impulsim a sitovému brumu. Z toho
vyplyvd pomérné¢ pomald reakce na zménu vstupni veliCiny. Neobsahuje obvody pro
korekci nelinearity odporovych teplotnich ¢idel.

Ptevodnik se dodavd v provedeni podle objednavky, specifikované zdkaznikem.
Bézné specifikace jsou: Napéti 5 a 10V, proud 20 mA, odporovy teplomér Pt100.

2. Popis

Pro vyklad funkce pouZijeme blokové schéma obr.1. a schéma zapojeni SCN 034.
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Obr. 1 Blokové schéma pievodniku

2.1 Vstupni obvody

Pro tfi rizné analogové veli¢iny je prevodnik vybaven unifikacnimi obvody, které z
nich ud€laji normalizované napéti Un. Unifika¢ni obvody se modifikuji propojkou a
osazenim urcitymi soucastkami specifické hodnoty.

¢ Vstup napéti

Vtomto piipadé se meéfené vstupni napéti pripojuje ke svorkam IN U/I+ a GND.
Odpor R13 nesmi byt zapojen. Propojkou JP5 se voli rozsah 5V nebo 10V a pies
propojku JP3 1-2 se méfené napéti piivadi na trimovaci zesilovac.
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¢ Vstup proud
Meéteny proud se piipojuje ke svorkam IN U/I+ a GND. Odpor R13 musi byt
zapojen, protoZe se na ném snima ubytek napéti a ten se dale meti jako napéti SV.

¢ Odporové ¢idlo

Zapojuje se do mustku ke svorkam IN+ a IN-. Svorka IN- se propoji s GND. Pii
pouziti delSich pfivodnich dratl, jejichz odpor by vnasel chybu méfeni, je nutno cidlo
pfipojit trojvodiCoveé. Svorky IN+ a GND jsou propojeny aZ u ¢idla. Pfi tomto zapojeni se
odpor vedeni kompenzuje a jeho vliv je zanedbatelny. Pfedpokladem ovSem je, aby
vSechny 3 vodice byly stejné. Trimrem P1 se pro konkrétni instalaci nastavuje zcatek
rozsahu méfeni. Pro riizné typy odporovych cidel maji urcité soucastky specifickou
hodnotu. Napéti z mistku ma velikost fadoveé desitky milivolth a zesiluje se diferencialnim
zesilovacem na normalizované napéti Un. Ptes propojku JP3 2-3 se pfivadi na trimovaci
zesilovac.

2.2 Miistek

Horni vétve mistku tvofi odpory RS, R6, spodni vétve odporové cidlo a
vyvazovaci odpory P1, R4, R26. Mistek se napdji ze zdroje konst. napéti (Uref) proti
zemi. Vystupni napéti mlistku je vedeno na diferencialni zesilovac. Parametry mistku musi
byt voleny tak, aby pro cely rozsah vstupni veliciny mélo jeho vystupni napéti kladnou
polaritu. Pro dosaZeni maximalni pfesnosti musi byt odpory v hornich vérvich (RS, R6)
mnohondsobné vétsi nez ve spodnich.

Tim, Ze odpory ve spodnich vétvich mistku nejsou zanedbatelné malé a dale tim,
ze je mistek zatizen diferencidlnim zesilovatem vznikd nelinearita ptevodu. Tato
nelinearita je definovatelna a lze ji (v pfipojeném fidicim systému) programove korigovat.

2.3 Diferencialni zesilovaé

Je tvoten operacnim zesilovacem U1B. Zesileni se urcuje hodnotou odport R11 a
R12 tak, aby pifi plném rozsahu vstupni veliciny bylo vystupni napéti rovno
normalizovanému (Un). Zesilova¢ mé unipolarni napdjeni a proto dokdZe zpracovat jen
kladné napéti a nepracuje dobfe kolem nuly. Virtudlni nulu je proto potieba posunout
alespoil na 20mV. Toho je docileno tak, ze pfi mlistkovém zapojeni odporového cidla se
vyuZije ubytek napéti na vedeni a na odporech R4, R26, P1. Napét'ova nesymetrie U1B je
kompenzovana rozvazenim mistku trimrem P1.

2.4 Trimovaci zesilova¢

Neinvertujici zesilova¢ s UTA mé zesileni pfiblizn€ 3 a fidi se trimrem P2. Tim se
nastavuje cely pfevodnik do méficiho rozsahu. Nastavuje se individudlné pro jeden ze
dvou alternativnich vstupti (volené propojkou JP3).

2.5 Prevodnik U/f

Prevodnik pracuje jako volné béZici napétové fizeny oscilator. Z referen¢niho
napéti se vytvaii integratnim obvodem pilovity prib¢h napéti. Ten se na komparatoru
porovnava s pfivedenym méfenym napétim. Frekvence pfevodniku je nepfimo Umérna
meéfenému napéti.
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Vstupni referen¢ni napéti je nejdiive pifes sepnuty spina¢ USA integrovano
obvodem s U3B, C10, R17. KdyZ linedrné se zvySujici napéti dosahne horni preklapéci
urovné komparatoru U2A rozepne spina¢ USA a sepne USD. Tim se zacne napéti na
integratoru linedrné sniZzovat az do spodni pieklapéci trovné, kdy sepne USA a rozepne
USD a cyklus se periodicky opakuje. Neinvertujici vstup integratoru je pfipojen na stied
délice R15, R16, kde je ptesné polovicka vstupniho napéti. Tim je zajiSténa stejna rychlost
nab&hu a sestupu integrace a maximalni linearita pfevodu. Hodnota odporu R18 urcuje
preklapéci napéti a tim usazeni pifevodniku do poZadovaného rozsahu frekvenci.
Kondenzator C16 urychluje pieklapéni komparatoru. Aby prevodnik kmital 1 pfi nulovém
vstupnim napéti, je privedeno predpéti pres R21. Tim ale vznikne nelinearita pfevodu na
zacatku rozsahu. Kompenzovéna je odporem R28 zapojenym do série k integracnimu
kondenzatoru.

2.6 Napétova reference

Zdroj konstantniho napéti je tvofen teplotné kompenzovanym obvodem U3.
Velikost napéti Uref je ur€ena odporovym déli¢em R1, R2.

2.7 Vystupni obvody
Impulsy z pfevodniku U/f jsou déleny binarnim ¢itacem U4. Propojkou JP1 je
mozno zvolit prodlouzeni periody 1, 4, 16, 64 nebo 256 krat. Vystupni impulsy maji stiidu

1:1. Propojkou JP2 se voli charakter vystupnich impulsti. Pfi spojené JP2 jsou impulsy
napétové, pii rozpojené JP2 maji charakter kontaktu (otevieny kolektor).

2.8 Napajeni

Stejnosmérné napdjeci napéti se pripojuje na svorky +Upw a GND. Stabilizator
napéti U6 vytvari +5V a zajiStuje provoz pii velkém rozsahu napéti. KdyZ je potieba
napdjet ze zdroje 5V tak se propoji propojka JP4.
2.9 Mechanicka konstrukce

Konstrukéné je prevodnik feSen jako samostatna nekrytovana jednotka s uchyty k

ptipevnéni na rozvadéovou listu DIN. Vstupni, vystupni a napéjeci vodice se ptipojuji ke
svorkdm. na horni a spodni strané.

2.10 Osazeni soucastek podle varianty prevodniku

Vstup R13 RS, R6 R4,R26,P1  RI11,RI2
5V, 10V ne X X X
20mA 250R X X X
Odpor. ¢idlo X ano ano ano

Pozn.: X nezalezi

Konkrétni hodnoty soucastek pro rizné varianty vstupli jsou uvedeny v tabulce na listu
schéma zapojeni pfevodniku.
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3. Instalace a uvedeni do provozu

Rozmisténi svorek, propojek a sefizovacich prvkll je znadzornéno na vykrese
sestavy v pfiloze.

3.1 Pripojeni

Svorka

X1/
X172
X1/3
X1/4

X2/1
X272
X2/3

X2/4

Signal

+Upw
GND
FREKV
GND

IN-+
IN-
GND

IN U/1+

Popis

+ pdl napdjeciho napéti

Zem (- p6l napajeciho napéti)
Vystupni impulsy

Zem

Horni konec odporového ¢idla

Spodni konec odporového cidla

Zem (- p6l mé&feného napéti nebo proudu a spodni
konec odporového ¢idla)

+ p6l métreného napéti nebo proudu

Meétené napéti nebo proud se pfipojuje na svorky X2/4 a X2/3.

Odporové ¢idlo se piipojuje prevazné trojvodi€oveé podle obr. 2. Spodni vodice se propoji
tésn¢ u cidla. Jestlize jsou vodice kratké (jejich odpor je zanedbatelny), mize se cidlo
pfipojit jen dvéma vodi¢i mezi svorky X2/1-2. Svorky X2/2-3 se v tom piipadé€ propoji.

3.2 Nastaveni propojek

Napéjeni 5Vss
JP4 ON
Vstupy 5V
JP3 1-2
JPS ON
Deélic £ 1
JP1 1-2
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Obr. 2 TrojvodiCové ptipojeni odporového cidla.
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Vystup Napéti Otevt. kolektor
JP2 ON OFF

3.3 Serizeni

Z vyroby je pfevodnik sefizen pro vstupni napéti 5V a 10V, resp vstupni proud
20mA. Na nastaveni horniho konce rozsahu ma vliv trimr P2. Spodni konec rozsahu je
pevny.

Pro pouziti s odporovym cidlem se musi sefidit zacatek rozsahu trimrem P1 a
konec rozsahu trimrem P2. Oba trimry se vzdjemné ovliviluji, proto je potfeba setizeni
nékolikrat opakovat, az do co nejlepSitho piiblizeni k poZadovanym hodnotam. Pfi
sefizovani je vhodné simulovat odporové cidlo ekvivalentnimi odpory (odporovou
dekadou). Zacatek rozsahu P1 je pfednastaven z vyroby a je ho potieba jen jemné dostavit
k aplikovanému ¢idlu.

Upozornéni! Po setfizeni pro odporové ¢idlo (trimrem P2) uz nebude platit sefizeni
pro vstup napéti / proud.

4. Technické parametry

4.1 Provozni podminky

Provoz nepretrzity

Napéjeci napéti 5Vss 5% nebo 8 az 35Vss
Prostiedi zékladni podle CSN 33 0300 &L 6
Provozni teplota okoli 0az 50 °C

Relativni Ihkost vzduchu 35 az 85% pi125°C

Atmosféricky tlak
Pracovni vibrace

4.2 Spole¢né parametry

Rozméry
Upevnéni
Hmotnost
Kryti
EMC

Napéjeci proud

86 az 107 kPa
0,35 mm pii 25Hz

88 x 70 x 20 mm

lista DIN/EN TS35

50g

1P0O0

Zafizeni tiidy A podle CSN EN 55 022
urcené pro prumyslové prostiedi

podle CSN EN 50 081-2

max. 25 mA

Doba ustéleni po 100% skokové zméné vst. veliciny

Napétovy a proudovy vstup

Odporove ¢idlo

Perioda kmitii pfi nulové vstupni veli¢ing

resp. pii odpojeném vstupu

Volitelné prodlouZzeni zakladni
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periody impulsii 1,4, 16, 64, 256 krat

Sttida impulst 1:1
Parametry vystupniho signalu
Max. zatézovaci proud pfi irovni L 0,5 A
Max. napéti 40V
Vystupni napéti pti urovni H U napdjeci nebo otevieny kolektor
Vnitini odpor pii Grovni H 3,9 kQ nebo otevieny kolektor

4.3 Parametry pro napét’ovy a proudovy vstup

Napétovy vstup Stejnosmérné napéti
Rozsah 0,05V az 5V 0,1V az 10V
Vst. odpor 500 kQ 1 MQ
Prevod I ms az 100 ms
Presnost prevodu +0,5% z rozsahu
Proudovy vstup Stejnosmérny proud
Rozsah 0.2 az 20mA
Prevod 1 az 100 ms
Vnitini odpor 250Q
Presnost prevodu 10,5% z rozsahu

4.4 Parametry pro odporovy vstup

Ptipojeni ttidratové, s kompenzaci odporu vedeni
Max. odpor vedeni 10% odporu cidla
Rozsah periody vyst. impulsti I ms az 110 ms

Ptesnost prevodu odpor / perioda  +0,5 % z rozsahu

Rozsah odporu ¢idel
pro zaru¢enou piesnost od 20 2 a7z 100Q2 do 200Q2 az 500 Q
pro presnost +1,5% od 20Q az 2002 do 200 az 2,2 kQ) *)

*)  Chyba zplisobena nelinearitou pievodniku. Tato nelinearita je danému
pfevodniku konstantni a lze ji pro potiebny rozsah odporu cidla zméfit. Pro zvySeni
pfesnosti je mozno nelinearitu prevodu nasledné korigovat.

4.5 Priklady parametri s odporovymi ¢idly

Teplomérovy vstup (odporovy)

Typ cidla Rozsah Odpor Prevod

PT100 -50 az +200 °C 79,96 az 177,13 Q  10ms az 110 ms

PT100 0 az +500 °C 100,0 az 284,2 Q 10 ms az 110 ms

Nil000 -50 az +200 °C 790,9 az 2137 Q 10 ms az 110 ms
Presnost prevodu 10,5 % od korekeni kiivky €idla, vztazeno k 0 °K
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S. Objednavani

Jsou pfipraveny 4 varianty prevodniku:

AFCONV 01 Napéti SV / 10V (jenom)

AFCONV 02 Proud 20 mA (jenom)

AFCONV 03 Napéti 5V / 10V, teplomér Pt100 -50 az +200 °C
AFCONV 04 Napéti SV / 10V, teplomér Pt100 0 az +500 °C

Dalsi varianty pro jina ¢idla a jiné rozsahy se fesi individuelné¢ dohodou.
Priklad objednavky:

10 ks Prevodnik AFCONV 03 Napéti 5V / 10V, Pt100 -50 az +200 °C
1 ks Pfevodnik AFCONV  pro odporovy snima¢ polohy 100 Q
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