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1. Uvod

Deska IOCAN je rozsifujici modul stavebnice KIT pfipojovany pies sbérnici
IOBUS, slouzi pro komunikaci fidicich systém v primyslovém prostiedi
prostiednictvim sbérnice CAN. Dle typu jsou pfitomny bud jeden nebo dva
komunikacni kanaly CAN s tadi¢i typu SJA1000. Oba kanaly jsou galvanicky oddéleny
(1 mezi sebou). Vstupy a vystupy jsou chranény piepétovymi ochranami. Na desce lze
pomoci propojek ur¢it bAzovou adresu a preruseni na sbérnici [OBUS.

Pro urychleni 10 operaci a zmensSeni obsazen¢ho 10 prostoru fadici CAN
sbérnice typu SJA1000 Ize nastavit na desce dva mody — strankovy a
autoinkrementani mod. Ve strankovém modu je vzdy na definovanych adresach
pfistupno 8 registrli. Adresa stranky je uloZena v fidicich registrech fadie sbérnice
IOBUS(ispLSI firmy Lattice). V autoinkrementacnim modu je celd adresa registru
fadice CAN sbérnice typu SJA1000 uloZena v fidicich registrech fadice sbérnice
IOBUS. Tento mdd je ptedevsim urcen pro blokové ptenosy dat.

K systémim zalozenym na procesorech x86 je dodavana objektova
komunikaéni knthovna CAN1000.

2. Blokové schéma desky [OCAN

I0OBUS
+ fidici jednotka
(KITV40,KIT386R)
fadi¢ fadi¢ .
CANA| |canp| | !sPtSI
vysilac¢ a vysilac¢ a
prijimac ptijimac
) )

v v

kanal A kanal B

Obr. 1: Blokové schéma desky IOCAN

Deska IOCAN obsahuje (podle typu) jeden nebo dva nezédvislé kandly
komunika¢ni sbérnice CAN. Pfipojuje se na sbérnici IOBUS, na které miZe byt
pfipojeno né€kolik téchto fadici spolu s dalSimi jednotkami fidiciho systému KIT.
Rizeni celého systému zajist'uje fidici jednotka, napt. KIT V40. Radi¢e sbérnice CAN
typu SJA1000 zajiSt'uji nejnizsi troveil pfenosu dat.
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Rozhrani mezi IOBUS a obvody typu SJA1000 je vytvofeno programovatelnym
obvodem ispLSI, ktery lze programovat piimo na desce pomoci konektoru JP3.
Napajeci napéti 5V se odebird ze sbérnice IOBUS. Radi¢e typu SJA1000 jsou
galvanicky oddéleny od pfenosové linky a ve dvoukanalové varianté i navzajem mezi
sebou. Pienosova linka je obousmérna pro piijem i vysilani a fyzicky se realizuje
parem zkroucenych vodicl. Vysilaci a piijimaci ¢ast ma prepétovou ochranu, ktera
poskytuje ochranu proti béznym prepétim vyskytujicim se v budovach.

3. Nastaveni propojek

Tento popis plati pro variantu dvoukanalové i jednokandlové desky, u které je
kanal B neosazen.
Na desce jsou rozmistény konfiguracni propojovaci pole viz. Obr. 2, kterymi se
nastavuji specifické vlastnosti zatizeni.
V dal$im textu budou pouZity nasledujici slova popisujici stav propojovacich poli.
Open na definovaném misté neni zkratovaci propojka. (normalni font)
Close na definovaném misté je zkratovaci propoka. (tucny font, kurziva)

Kanal B
JP6 Iﬁl
..“ JP4
| I JP8 [0 TTTTT JPE
: GNDkanzi]BD
N GND P9 ‘ )
X3 — JPI L (;N[J)Pklo A
| [715]3]1] N
IOBUS :I L . X1 |
— ispLSI fadi¢ CAN n [Kanal A
- fadic [ kandluB -
— [,,,| 10BUS
_ fadic CAN
— O F Kandlu A

Obr. 2: Umisténi propojek na desce IOCAN



SofCon ®s.r.o. Popis desky IOCAN

3.1. Nastaveni bazove adresy v IO prostoru

Nastaveni bazové adresy desky IOCAN v prostoru sbérnice IOBUS stavebnice
KIT propojovacim polem JP1 je popséno v Tab. 1.

L, Nastaveni propojek JP1
Béazové adresa
7-8 | 5-6 | 34 ] 1-2
300h Open | Open | Open | Open
310h Open | Open | Open | Close
320h Open | Open | Close | Open
330h Open | Open | Close | Close
340h Open | Close | Open | Open
350h Open | Close | Open | Close
360h Open | Close | Close | Open
370h Open | Close | Close | Close
200h Close | Open | Open | Open
210h Close | Open | Open | Close
220h Close | Open | Close | Open
230h Close | Open | Close | Close
240h Close | Close | Open | Open
250h Close | Close | Open | Close
260h Close || Close | Close | Open
270h Close | Close | Close | Close

Tab. 1: Nastaveni bazové adresy desky IOCAN

Standardné je na desce nastavena bazova adresa 300h.

3.2. Nastaveni preruseni

Propojkou JP8 se urci, zda oba komunika¢ni kandly budou sdilet stejné
pteruseni nebo pro kazdy kanal bude ur¢eno samostatné preruseni, viz. Tab. 2
Pozn.: Vlastni pferuSeni kanalti A a B je urceno propojkou JP6.

Nastaveni propojky JP8

Kanaly A a B sdili
stejné preruSeni
Kanal A a B ma

samostatné prerusSeni

Close

Open (DEFAULT)

Tab. 2: Sdileni pFeruseni
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sbérnice IOBUS komunika¢nim kanalim A a B.

V tabulce Tab. 3, je popsano nastaveni propojek JP6, které urCuji preruSeni

Nastaveni propojek JP6 oL, ,
Pteruseni Kanal
1-2 2-3 3-4

INT 3 A
Close Open Close INT 4 B
Close Open Open INT 3 A
Open Close Open INT 4 A
Open Open Close INT 4 B

Tab. 3: Nastaveni preruseni kanali A a B

Standardné je na desce osazen pouze kandl A, ktery ma urceno pireruSeni INT 3 na
sbérnici IOBUS. Tzn. JP6 ma standardné zkratovaci propojku na 1-2.

3.3. Nastaveni terminatoru

Pfipojeni terminatoru (zakonfovaciho odporu) pro kandl A se provede
propojkou JP7 a pro kanal B propojkou JP4, viz Tab. 4.

Funkce Kagél A Kagél B
propojka JP7 propojka JP4
Kanal bez
terminatoru Open Open
Kanal
., Close (DEFAULT) Close (DEFAULT)
S terminatorem
Tab. 4: Nastaveni terminatoru
3.4. Zapojeni konektorii
3.1.4. 10 bus
konektor X3
1 VCC 34 GND 13 IOADRO 18 IOADR9
2 VCC 5 I10ODATO 15 IOADRI 29 IOWR/
3 VCC 6 I0ODATI 17 I0OADR2 31 IORD/
4 VCC 7 10DAT2 19 IOADR3 33 RESET/
24 GND 8 IODAT7 20 IOADR4 14 AEN/
26 GND 9 10ODAT6 21 IOADRS5S 27 INT4
28 GND 10 IODATS 22 IOADR6 25 INT3
30 GND 11 IODAT4 23 IOADR7
32 GND 12 IODAT3 16 I0ADRS




SofCon ®s.r.o. Popis desky IOCAN

3.2.4. CAN bus
konektor X2,X1(PFL 10pin)

1 nezapojen 4 RX/TX+ 7 nezapojen
2 VCC Can 5 GND Can 8 VCC Can
3 RX/TX- 6 nezapojen 9,10 nezapojen

konektor X4(D-sub) je alternativni ke konektoru X1

1 nezapojen 4 nezapojen 7 RX/TX+
2 RX/TX- 5 nezapojen 8 nezapojen
3 GND Can 6 nezapojen 9 VCC Can

4. Popis registri fadi¢e IOBUS

Deska IOCAN standardné obsazuje v 10 prostoru sbérnice IOBUS 16 adres,
toto umisténi plati pro ob¢ varianty.

Adresa Popis

300h — 307h R/W  Registry obvodu SJA1000 (blizsi popis registrii
naleznete ve firemnim popisu SJA1000)

Ridici registr 1 — uréen pro autoinkrementa¢ni mod
Bity: 76 543210

\ J
'S
I R/W - hodnota autoinkremen-
ta¢niho citace (tj. hodnota
308h ; Y ey
adresy  registru  fadiCe
SJA1000)

» |R/W - 0 — strankovaci méd
1 — autoinkrementacni mod
Ridici registr 2 — ur&en pro strankovaci mod
Bity: 76 543210
L R/W - vybér kanalu
(0 — vybér kanalu A)
(1 — vybér kanalu B)
R - identifika¢ni bit
(0 — jednokanalova varianta)
(1 — dvoukandlova varianta)

30%h

R/W - hodnota strankovaciho
—> registru (tj. adresa stranky
registrt fadice SJA1000)

» | R/W - 0 — strankovaci méd
1 — autoinkrementaéni mod

Tab. 5: Popis registru radice sbérnice IOBUS



SofCon @s.r.o. Popis desky IOCAN

V dal§i ¢asti bude popis autoinkrementaniho a strankovaciho modu desky
IOCAN.

4.1. Strankovaci mod

Strankovaci mod je urcen piedevsim pro inicializaci SJA1000 a pro dotazovaci
rezim. V tomto mddu je Cast adresy uloZena v programovatelném obvodu ispLSI ve
strankovém 4bitovém registru — fidici registr 2 fadice [OBUS.

Pti adresaci registric SJA1000 je adresa skladana z bitli adresovaciho registru
fadice IOBUS, bity A3-A6, a pfimo z adresy na sbérnici IOBUS, bity A0-A2. Tato
funkce je zachycena na obrazku Obr. 3.

Pozn.: U dvoukandlové desky dat pozor, s kterym kanalem se pracuje.

I0BUS
DO0-D7 A0-A2 iA3-A6 Fizeni
ispLSI
DO0-D7 A0-A2 ¢A3—A6 Fizeni
SJA1000

Obr. 3: Adresace SJA1000 ve strankovém modu

4.2. Autoinkrementacni mod

Autoinkrementacni méd je uren pro pienos datovych blokd do/z obvodu
SJA1000. Pti kazdém pienosu staci pouze jednou nastavit fidici registr 1 a poté
pomoci blokového pienosu pienést data (instrukce REP INSB nebo REP OUTSB).

Princip blokového pifenosu je nasledujici. Do ¢itace adres v tfadici IOBUS se
zapiSe pocatecni adresa registrii v SJA1000 pomoci instrukce OUT. Vlastni blokovy
ptenos se provede pomoci instrukce REP a instrukcemi bud’ INSB nebo OUTSB na
adresu datovych registri fadice IOBUS z rozmezi 300H-307H, pficemZ pii kazdém
provedeni instrukce OUT nebo IN vramci REP je uvniti fadice IOBUS automaticky
inkrementovan ¢ita¢ adres registrit SJA. Tzn. v kazdém dalSim pfistupu se adresuje
registr s adresou o jedniCku vys$i nez u predchozi zapisu, Cteni registrli obvodu SJA,
dokud neni pocitadlo cykli CX nulové. Toto automatické zvySovani funguje i pro
normalni instrukce OUT a IN.



SofCon ®s.r.o. Popis desky IOCAN

Generovani adresy pro obvod typu SJA1000 je zachyceno na obrazku Obr. 4

| I0BUS |
DO0-D7 A0-A6 Fizeni
h 4
ispLSI
DO0-D7 v A0-A6 Fizeni
SJIA1000

Obr. 4: Adresace SJTA1000 v autoinkrementa¢nim moédu

Program pouZivajici autoinkrementaéni mod desky IOCAN je moZno
v assembleru zapsat nasledujicim zplisobem:
mov al, vybér kandlu sbérnice CAN (A/B)
{ u jednokandlové desky neni treba }
mov dx, adresa ridiciho registru 2
{ u jednokandlové desky neni treba }
out dx, al
{ u jednokandlové desky neni treba }
mov al, nastaveni adresy prvniho registru radice
SJA1000 + autoinkrementacniho mddu
mov dx, adresa ridiciho registru 1 {dec dx}
out dx, al
mov cx, polet prendsenych byt
1lds si, adresa na proménnou, ktera odkazuje
na datovy blok {les di, adresa}
mov dx, nastaveni adresy datového registru
{adresa mizZe byt libovolné v rozmezi
= [bdze] ~ [bdze +7]}
cld nastaveni zvySovdni adresy datového
bloku
rep outsb { prenos dat} {rep insb}

Pozn.: U dvoukandlové desky dat pozor, s kterym kandlem se pracuje.

4.3. Stav fadi¢e IOBUS po RESET

Po zapnuti napdjeni jsou vSechny bity fidicich registri fadice IOBUS nastaveny
na nulovou hodnotu, vyjma identifika¢nich bitt, tj. bitli, které jsou Read Only.
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5. Zékladni technické udaje

Prostredi primyslové, neklimatizované
Rozméry 122 x 68 mm
Hmotnost 90 g
Provedeni
IOCANI jednokandlové deska
IOCAN2 dvoukanalova deska
Napajeni 5V ze sbérnice IOBUS
Odbér 200 mA
Rozhrani 1OBUS
konektor PFL 34pin
CAN

konektor PFL 10pin
pro kanal A voliteln€ 9 pin D-Sub
pfepétova ochrana, transily
galvanické oddéleni
(kanaly jsou galvanicky oddéleny
1 mezi sebou)
Prenosové médium krouceny par vodicii
Obsluzné mody strankovaci a autoinkrementacni mod
MoZnosti nastaveni 10 adres
v rozmezi 200-27F a 300-37F,
viz. nastaveni bazové adresy

PreruSeni na sbérnici IOBUS volitelné — INT3, INT4
Umisténi do standardni sestavy KIT
Skladovaci teplota -10°C az 80°C

Provozni teplota 0°C az 50°C

Kryti 1P0OO

6. Objednavani

V objednévce specifikovat:
pocet kanalti (IOCAN1, IOCAN2)
HW konektor u kandlu A(X1,X4)

Priklad objednavky jednokanalové desky s konektorem typu PFL:
Deska IOCANI, konektor X1

Na zvlastni objednavku je mozno dodat konektory a kabely.

SofCon Cs.ro listopad 1998

10



