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1. Uvod

Indikac¢ni panel IPO1 je univerzalné pouzitelny ¢iselny LED displej s vyraznou viditelnosti,
fizeny procesorem. Mulze pracovat jako pasivni zobrazovaci jednotka, nebo mize zajistovat
specialni funkce. Konkrétni funkce je urena programem a hardwarovou konfiguraci.

2. Popis

Zobrazovaci jednotka se sklada z 8 LED ¢islic ve 2 fadach po 4. Zobrazeni a ostatni funkce
zajistuje mikroprocesor typu AT89C2051. Zatizeni obsahuje 4 digitalni vstupy na urovni 24V
logiky a 1 vstupni nebo vystupni digitalni signal galvanicky oddéleny optronem. Volba
vstup/vystup je otoCenim optronu ISO1 v objimce a propojenim pajecich propojek CBI13,
CB14. Déle je zde obousmérnd komunikace RS232. Desetinné tecky u Cislic Ize ovladat
programove, nebo pevné nastavit sviceni pomoci propojek CB1 az CB10. Pokud jsou tecky
rozsvécované programem, nelze pouzit signdl vstup/vystup. Napajeni je stejnosmérnym
nestabilizovanym napétim. Piipojovaci svorkovnice jsou stiskaci pro pfipojeni samostatnych
vodicii. Na svorce X1/12 je k dispozici napéti pro napajeni externiho zatizeni.

Mechanicky je IPO1 konstruovan k vestavéni do otvoru v panelu nebo v rozvadécové skiini.
Cislice displeje jsou kryty barevnym plexisklem. Pfedni strana ma vysoky stupefi kryti, zadni
strana ma b&ézné kryti.

3. Instalace a uvedeni do provozu
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Obr. 1 Zakladni rozméry a montazni otvory.
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Pomoci pajecich propojovacich plosek se zatizeni konfiguruje pro konkrétni aplikaci podle
tabulky. (ON — propojeno, OFF- nepropojeno, X — nezélezi). Propojky CB11 a CB12 se nesmi
propojit! Propojenim CB1 az CBS8 se rozsvécuji desetinné tecky u piislusnych cislic. Osazeni
optronu ISO1 pro vstup nebo vystup je podle obr. 2.

CB9 CBI10 CB13 CB14 CBI11, CB12
Vstup OFF X ON ON OFF
Vystup OFF X OFF OFF OFF
Des. tecky programoveé ON OFF X OFF OFF
Des. tecky napevno OFF ON X X OFF

Tab. 1

CB14
OUTPUT =

Obr. 2 Konfigurace I/0O
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Obr. 3 Rozmisténi svorek a zapojeni.

Po zapnuti napdjeni se na chvilku rozsviti vSech 8 osmicek a pak displej zhasne. Je
pfipraven pro pfijmuti a zobrazeni dat.

4. Programovani

Ridici program je trvale uloZen v paméti procesoru. Napsan je specialné pro danou aplikaci.
K programovani se pouzivaji standardni programovaci techniky procesorti fady 8051.

Podle typu procesoru mlize mit pamét’ programu kapacitu 2KB (AT89C2051) nebo 4KB
(AT89C4051).
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4.1 Ridici program pro verzi IP01.03

Komunikace po RS232 je obousmérna. Komunikace je vzdy nastavena na 4800Bd, bez
parity, 1 stop bit.

Smérem do IPO1 se po ni pfendsi zobrazovana informace, nebo piikazy pro nastaveni
opticky oddé€leného vystupu. Smérem zpét se prenasi informace o stavu vstupt, vzdy jako
odpovéd’ na piijaty blok dat nebo piikaz. Jednou zapsand informace je zobrazovana, dokud se
nepiepise jinou. Z diivodu zvyseni spolehlivosti se doporucuje informaci obCerstvovat, i kdyz
se neméni. Pro pfenos se musi dodrzet popsany komunikaéni protokol:

Pii komunikaci se do IPO1 pienasi vzdy cely obsah displeje najednou. Cislice se prenaseji v
potadi od levé horni do pravé dolni. Kromé vlastnich ¢islic se jeSté pienaseji jejich atributy a na
zacCatku a na konci synchronizacni znaky, tj. celkem 18 znakl. Neni-li 18. znakem znak zpravy
znak ETX, celd zprava se ignoruje. Znaky jsou v koédu ASCII, osmibitové, bez parity.
PtenaSena data nejsou verifikovana. V tabulce je format protokolu pienosu.

poradi znaku ASCII kéd HEX vyznam
1 STX 02 start textu
2,3 1. horni (zleva) Cislice + atribut
4,5 2. horni (zleva) Cislice + atribut
6,7
8,9
10, 11
12,13
14, 15 3. spodni (zleva) ¢islice + atribut
16, 17 4. spodni (nejpravéjsi) Cislice + atribut
18 ETX 03 konec textu
Tab. 2

V dalsi tabulce jsou kody znakti a atributd.

znak ASCII | kéd HEX znak ASCII | ko6d HEX
0 0 30 8 8 38
1 1 31 9 9 39
2 2 32 c A 41
3 3 33 ) B 42
4 4 34 u C 43
5 5 35 t D 44
6 6 36 E E 45
7 7 37 mezera Fnebo | 46 nebo 20
Space
Tab. 3
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a) Desetinna tecka fizena programove (na desce musi byt nastaveny propojky dle Tab.1),
nelze pouzivat opticky oddéleny vstup/vystup.

atribut ASCII | k6d HEX atribut ASCII | kod HEX
blikajici bez tecky ! 21 trvale svitici bez tecky / 2F
blikaji s teckou - 2D trvale svitici s teckou + 2B
zhasnuty znak, tecka . 2E
sviti
Tab. 4

b) Desetinné teCky nastaveny propojkami dle Tab.1

atribut ASCII | k6d HEX atribut ASCII | kéd HEX
blikajici * 2A trvale svitici = 3D
Tab. 5

Nedefinovana hodnota atributu (naptiklad 00) se interpretuje jako trvale svitici znak bez
tecky. Atribut zhasnuty znak lze vyuzit pro potlaceni nevyznamnych nul.

Nedefinovana hodnota znaku se zobrazi jako zhasnuty znak.
Jsou-li v fadku tabulky uvedeny dva kody, nezélezi, ktery z nich se pouzije.

4.1.1 Ovladani opticky oddéleného vystupu, ¢teni vstupii

Protoze je tento vystup sdilen s fizenim zobrazovani desetinné tecky, je mozné jej pouzivat

pouze pokud je des. tecka nastavena napevno na desce a neni ovladdna programové (Tab 1,
Tab.5).

Zaslanim znaku DCI1 (10h) lze nastavit vystup do nuly, znak DC2 (11h) nastavi vystup do
jednicky, znak DC3 (12h) vystup neovlivni (ur¢eno pro rychlé ¢teni vstupl pii programove
fizené des. tecce). Nastaveni je provedeno okamzité. Zaroven je vracen stav vstupt.

Jako odpovéd na vySe popsany blok dat, nebo ptikaz pro ovladani opticky odd€leného
vstupu/vystupu, je zaslan z IPO1 1 byte s timto vyznamem:

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0

reserved | reserved | reserved IN5 IN4 IN3 IN2 IN1

Hodnoty bitii 5 az 7 jsou vyhrazeny pro budouci vyuziti a proto na né nesmi pfijimac brat
ohled.

Bit 0 odpovida logické urovni opticky odd€leného vstupu/vystupu.
Bit 1 az Bit 4 odpovida logické trovni 24V vstupti.
5. Technické parametry

Zafizeni je konstruovéano jako elektricky predmét tiidy III podle CSN EN 33 0600

Nap4jeni ze zdrovje malého bezpecného napéti (PELV)
podle CSN 332000-4
Provoz nepfietrzity
Prosttedi prumyslové, neklimatizované,
bez agresivnich plyni a par, stupent znecisténi 2
EMC Zatizeni t¥idy A podle CSN EN 55 022 uréené

pro primyslové prostiedi,
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emise podle CSN EN 50 081-2,
odolnost podle CSN EN 61000-6-2 (CSN EN 50 082-2)

Provozni teplota okoli 0 az 50°C
Relativni vlhkost vzduchu 40 az 95% pti 25°C
Atmosféricky tlak 80 az 107 kPa
Pracovni vibrace max. 0,15 mm pii 55Hz
Nap4jeci napéti Uy nestabilizované stejnosmérné 18 az 30V
Napéjeci proud 120 mA pfi Uy = 24V a plné rozsviceném displeji
Vyst. napdjeci napéti U, Uy - 0,8V zatizitelnost 0,5A
Vstupy IN2, 3,4, 5 digitalni, galvanicky neizolované
vstupni napéti Uy, -1 az 4V
vstupni napéti Uy 15 az 30V
vstupni proud Iy 4,5mA pii Uy = 24V
Vstup/Vystup /O galvanicky izolovany
vstupni napéti Uy, -1 az 8V
vstupni napéti Uy 15 az 30V
vstupni proud Iy 10mA pti Uy = 24V
vystupni proud Ip max. 10mA
vystupni napéti Uop max. 0,4V pii [p = SmA
Komunikace RS232, 8 bit bez parity, 4800Bd
Displej 8 Cislic LED ve 2 fadéch, Cervené, 25mm
Procesor ATMEL AT89C2051 (AT89C4051)
Frekvence krystalu 20MHz
Rozméry 152 x 105 x 40 mm
Hmotnost 0,4 kg
Kryti IP 20, ptedni panel IP 65

6. Priklady pouziti

Existuje nékolik zékladnich verzi podle hardwarové konfigurace a uzivatelského software,
napf.:

IP01.02  Pocitani a zobrazeni metrii feziva pro dievaisky stroj. Pfipojeni na PLC automat.

I[P01.03  Zobrazovaci panel skomunikaci RS232. Zobrazuje ciselny udaj pfijaty po
komunikacni lince.

Dale je mozno vytvofit napt. ¢ita¢ impulst (z IRC snimace) se zobrazenim, generovani
vystupniho signalu podle napocitaného ¢isla, nulovani ¢itace, pfednastaveni a vraceni obsahu
¢itace po komunikac¢ni lince, atd. Programové vybaveni si miiZze uZivatel zajistit sam, nebo
dohodnout jeho zhotoveni u vyrobce.

7. Objednavani

Standardné se IP01.03 dodava nastaven tak, Ze desetinna tecka je programové fizena, opto
vstup / vystup je neaktivni.

Pii pozadavku na opto vstup/vystup je to tfeba zvlast’ specifikovat v objednavce, nebo je
nutno dodateéné zménit nastaveni skapavacich propojek dle Tab.1.
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