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1. Uvod
1.1 Charakteristika

Termindl TERM 10A je elektronické zatizeni s klavesnici a displejem, uréené pro
Siroké pouziti. Muze slouZit jako zobrazovaci a ovladdaci panel automatizacnich
prosttedk, fidicich a informacnich systémt, jako vzdaleny terminal nebo jako samostatny
fidici systém.
varianty vystavby (napf. KITV40 se 16bitovym procesorem typu i8086). V dalSim popisu
budeme obecnou fidici jednotku nazyvat KIT. K zobrazovani je pouZzit graficky LCD
displej s prosvétlenim. Klavesnice je membranova, se sadou alfanumerickych a funkénich
tlacitek. Jsou v ni prithlednd okénka pro 6 indikacnich LED a pro napisy definované
uzivatelem. Zakladni sestava dale obsahuje 8 galvanicky oddélenych vstupii a 8 galvanicky
oddélenych vystupli pro vSeobecné pouziti a sériovou komunikac¢ni linku RS232 nebo
RS485. Prostfednictvim vestavéného interface PBUS lze pfipojit vstupni a vystupni
moduly, umisténé mimo termindl.. Prostfednictvim vestavéné sbérnice IOBUS lze piipojit
roz$ifujici moduly stavebnice KITV40, které se umist'uji do prostoru termindlu. Jedna se
napt. o digitalni a analogové vstupy a vystupy, komunika¢ni rozhrani, atd. K napajeni
terminalu je potieba zdroj malého stejnosmérného napéti.

Soucasti fidici jednotky KIT jsou déale napt. piesné hodiny redlného casu, RAM
pamét’ pro sbér dat se zdlohovanym napajenim, EPROM pamét’ pro uzivatelsky program,
atd. Podrobnosti jsou uvedeny v samostatné dokumentaci ke KIT.

1.2 Upozornéni

Terminal TERM 10A netvofi specifickou sestavu, ktera by se dala popsat jako
standardni celek. Podle konkrétni vystavby je potfeba tento popis doplnit o manudly
variantnich a rozsitujicich dili. Ke kazdé konkrétni sestavé patii dokument s podrobnymi
specifikacemi, jako napf. nastaveni propojek, propojeni jednotek, popis programového
vybaveni, atd.

Jestlize se v této pfiru¢ce mluvi o instalaci, provoznim nastaveni a technickych
parametrech, pak se jednd o vzorovou sestavu s procesorovou deskou KIT V40, bez
roz$ifujicich jednotek a adaptérti a s EPROM, ve kter¢ je zakladni programové vybaveni.

V této piirucee jsou pojmenovavany dvé zékladni funkéni koncepce:
¢ TERMI0A Terminal jako podfizend periferie - predstavuje koncové zafizeni pro
zobrazovani a vklddani informaci. Zde jsou do ur¢ité miry vymezeny HW a SW
prostredky.
¢ TERMIOA Lokalni ovladani - piedstavuje napf. jadro stavebnicového fidiciho
systtmu. HW a SW prostfedky jsou vymezeny technickymi moZnostmi. Piikladem
aplikace je fidici systém KOMPAKT.

2. Popis

Termindl je feSen jako procesorovy systém, kde fidici jednotka je standardni
procesorova deska KIT. Na jeji sbérnici IOBUS je v zakladni sestavé piipojena deska
terminalu TERM10A. Deska terminalu podporuje rutinni funkce (napt. obsluhu
klavesnice) pomoci procesoru typu PIC. Déle obsahuje rozhrani na LCD graficky displej a
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na uZivatelské vstupy a vystupy. Displej je prosvétlovan fluorescencni lampou, ktera je
napéjena ze zdroj stfidavého vysokého napéti. Jas prosvétleni je fizen v nékolika stupnich
programovanim VN zdroje. Piezoelektricky akusticky méni¢ slouZi jako zvukovy vystup.
Komunikacni rozhrani RS232, resp RS485 a rozhrani PBUS je soucasti jednotky KIT.
Napéjeci napéti se piivadi na desku pfes filtry proti ruseni a odtud se jeSté€ vede na KIT.

IOBUS
I Tt ;,' -
. . Deska Rozsif.
Klavesnice terminalu KIT . desky .
| : .
‘ PBUS
LCD — > COM

€&——— VSTUPY

——3 VYSTUPY

Obr. 1 Blokové schéma terminalu.

Termindl je konstruovan jako panelovy piistroj a vSechny dily jsou montovany na
jeho celni plochu. Klavesnice je na vnéjsi strané Celni plochy, ostatni dily jsou montovany
zezadu. Jsou dvé zdkladni mechanickd provedeni: S plastovou skfifikou, urcené k
pfipevnéni napt. na sténu nebo s plechovym krytem, urené k zabudovani napt. do dvefti
rozvadécové skiiné.

3. Instalace a uvedeni do provozu

3.1 Provozni nastaveni

Provozni nastaveni (jedna se zejména o propojky) je individudlni v zavislosti na
konkrétni sestavé. Zde je popsdno nastaveni pro sestavu vzdaleného termindlu s
procesorem KIT V40.

3.1.1 Deska terminalu

Propojky JP2 voli bdzovou I/O adresu desky terminalu na sbérnici 10 Bus.
Rozsah adres 000H az 3FOH. Rozpojena propojka = 1, spojena = 0.

I0A 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

JP2 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 | 11-12 - - - -

Z vyroby je nastavena adresa 300H, to je:
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1-2,3-4rozpojené, 5-6,7-8,9-10, 11 - 12 spojené.
3.1.2 Deska KIT V40
Na desce je mnoZzstvi propojek, kterymi se nastavuje napi. velikost a typ paméti,

volba komunika¢niho rozhrani, modemové signaly, atd. Podrobnosti jsou v manudlu KIT.

Priklad nastaveni propojek:

JP1 r0Zpoj.

JP2 1-3 (bez COM modulu)

JP3 roZpoj. (propojenim se generuje RESET)
JP4 spojena

JP5 1-2 (ROM 128 kB)

JP5 1-3 (ROM 256 kB)

JP6 1-4 (RAM 128 kB)

JP7 1-2,3-4,5-6,7-8,9-10 (P BUS)
JP8 vSechny rozpojené  (Zadné modemové signaly)
JP9 r0Zpoj. (Zadny NMI)

JP10 1-2 (typ = ERPROM)

3.2 Nalepky

Prihledna okénka nad indika¢nimi LED na klavesnici lze opatfit uZivatelskymi
napisy (ndlepkami). Ty mohou byt napsany na Stitku vlozeném do kapsy pod okénky.
Doporuéuje se, aby §titek byl z tuz§iho papiru o rozmérech 205 x 14 mm. Stitek se
zasouva do Stérbiny, ktera je u levé strany predniho panelu, pfistupnd z vnittku termindlu.
Stitek se zasune mezi prithlednou folii kldvesnice a plechovou desku. Peénivajici konec
Stitku poslouZzi k jeho pfipadnému vytaZeni.

3.3 Pripojeni

Zde bude popsano piipojeni termindlu v zakladni sestavé. Pokud je rozsifen o dalsi
jednotky, tidi se pfipojeni konkrétnim projektem, resp. popisem stavebnice KIT V40,
KIT 386EX.

3.3.1 Pripojeni napajeni

Stejnosmérné napajeci napéti, které spliuje parametry dle odst 5 ptipojit na svorky
X13. Na polarité napéti nezalezi. Prostfedni svorka X13 je uzemiovaci. Ze svorkovnice
X5 se napajeji dalsi dily (KIT, rozsitujici desky). Na svorkovnici X5 je stejné napéti jako
na piivodni X13, ale je filtrované proti ruseni.

X13 X5
napéjeni 1 1
zem
napéjeni 3 2
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3.3.2 Pripojeni komunika¢ni linky

RS 232 bez modemovych signall - konektor X5 pfimo na desce KIT.

RS 485 - Pres komunikacni adaptér (volitelny). Adaptér je pfipevnén na KIT a
pfipojen k X4.

Jiné rozhrani - Pfes komunika¢ni adaptér (volitelny), pfipojeny ke konektoru X4 na
desce KIT.

Konektor komunikaéni linky je 10 pinovy fezny pro plochy kabel. K pfipojeni
pouzivat stinény kabel. Stinéni pfipojit na kostru (uzemnéni) v blizkosti termindlu. Z
diivodu lepsi odolnosti proti ruseni v zaruseném prostfedi nebo pii delsi komunikaéni
lince, ptipojovat tuto linku ptes adaptér s galvanickym odd¢lenim (volitelny).

Zapojeni kabelu komunikac¢ni linky RS485

konektor 10pin F signal konektor CANON 9pin zasuvka
1 GND 1
6 Rx/Tx + 8
7 Tx + 4
8 Rx/Tx - 9
9 Tx - 5

Zapojeni kabelu komunikac¢ni linky RS232 bez modemovych signal

konektor 10pin F signal konektor CANON 9pin zasuvka

3 RxD 3
5 TxD 2
9 GND 5

3.3.3 Pripojeni uzivatelskych vstupu a vystupii

Galvanicky oddélené dvoustavové vstupy a vystupy se piipojuji ke konektoru X3 a
X4 na desce terminalu. Konektory jsou 16 pinové fezné pro plochy kabel.

X3 (vstupy) signal X4 (vystupy) signal
1 INO+ 1 OUTO+
2 INO- 2 OUTO-
3 IN1+ 3 OUTI1+
4 IN1- 4 OUT]1-
5 IN2+ 5 OUT2+
6 IN2- 6 OUT2-
7 IN3+ 7 OUT3+
8 IN3- 8 OUT3-
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X3 (vstupy) signal X4 (vystupy) signal
9 IN4+ 9 OUT4+
10 IN4- 10 OUT4-
11 INS5+ 11 OUT5+
12 INS- 12 OUTS5-
13 IN6+ 13 OUT6+
14 ING- 14 OUT6-
15 IN7+ 15 OUT7+
16 IN7- 16 OUT7-

V prostiedi, kde je ruSeni umistit co nejblize k termindlu prfechodovou svorkovnici a z ni
pokracovat stinénymi kabely.

3.3.4 Ochrana proti elektromagnetickému ruseni (EMC)

V prostiedi, kde je vys$i hladina ruSeni (napf. v primyslovych provozech)
montovat termindl do kovové rozvadécové skiing. Vstupni a vystupni signdly vést
stinénymi vodici. Stinéni na konci kabelu dokonale uzemnit. Na Obr. 2 je naznacen ptiklad
vhodného rozmisténi prvki fidiciho systému.

TERM 10

Zakladova kovova
deska
(Rozvadécova skfir)

Svorkovnice

Modul relé

Napaj. zdroj

Stinén

)

i kabelu

T

\

Kovova lista

ol

H
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Obr. 2 Provedeni montdZe s ohledem na EMC.
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3.4 Montaz

3.4.1 Panelové provedeni

Terminal se montuje do obdélnikového otvoru pomoci 4 sroubli M3 podle Obr. 3.
Po zasroubovani se rohové diry zaslepi zatkami. Pii jednoduchém vystiihu obdélnikového
mont4zniho otvoru podle Obr. 4 je potfeba v rozich pouzit 4 piichytky. Srouby, ptichytky
1 zatky jsou v pfibalu terminalu. Pfivodni kabely se vedou spodem nebo vrchem, vystipem
v zadnim krytu. Kryt se da otocit.

" M3 }
T | <
1 Provedeni \
R2 [
| RO 80
- R1 165
. | 266+05
275 1
- | 287 +1

196

O O
Obr. 3 MontaZz do panelu

3.4.2 Provedeni v plastové skrifice

Skiiiika s termindlem se montuje na rovnou sténu pomoci 3 Sroubt. Horni strana
skiinky se zavéSuje za vy€nivajici hlavu Sroubu. Dalsi dva pfipeviiovaci otvory ve spodnich
rozich jsou pfistupné po odejmuti spodniho krytu. Mezi sténou a skiiiikou zlistane mezera
10 mm. Ptivodni kabely se protahuji zadnimi nebo spodnimi otvory ve skfifice.
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Obr. 5 Montaz na sténu.
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4. Programovani

4.1 Ridici program

Program v procesorové desce KIT zajistuje chod termindlu, urcuje nékteré jeho
vlastnosti a v piipadé€, Ze je z termindlu sestaven fidici systém, provadi fizeni. Program je
ve strojovém kodu pouZitého procesoru (8086, 80386). Vytvaii se samostatné pro kazdou
aplikaci. UloZen je v ROM paméti. Pro data a proménné je urena pamét RAM se
zalohovanym napéjenim.

Procesorova deska KIT méa vytvofen program BIOS, poskytujici rozhrani
kompatibilni s pocitacem typu IBM PC. Diky tomu je mozno pro programovani pouZivat
béZzné jazyky urcené pro PC, napt. PASCAL, C, ASM. V jazyce TURBO PASCAL je
pfipraveno mnozstvi programovych jednotek pro obsluhu HW termindlu a tvorbu
komfortniho uZivatelského rozhrani v podobé systému menu. Pfi pouZiti t€chto jednotek
nemusi byt programator piili§ obeznamen s ¢innosti HW. K disposici jsou téZ jednotky,
umoziujici simulaci termindlu pfimo na pocitaci. To dovoluje v prvni fazi vyvoje
aplikacntho SW ladit program pfimo na pocitaci (IBM PC) a vyuZivat v§ech moZnosti,
které poskytuje TURBO PASCAL. Pro dalsi fazi vyvoje a ladéni v termindlu, je k
dispozici nastroj ReTOS Debugger. Ten slouzi k vytvofeni binarntho obsahu paméti
EPROM a ptipadné k jeho zavedeni po sériové lince do FLASH ROM.

K sezndmeni s problematikou slouZi ptirucka "Zac¢indme s TERM 10", kterou lze
samostatné objednat. K pfirucce patii i demonstra¢ni programy.

Upozornéni: Pfi zapnuti napdjeni se muize KIT rozbéhnout diive, nez je
uschopnéna k provozu spodni deska s displejem. Aby nedoSlo k zablokovani ¢innosti
displeje, musi se do hlavniho programu, jesté pted tim, neZ se provede inicializace displeje,
zatadit ¢ekani alespoil 500 ms.

4.2 Programovani TERM 10 jako podrizena periferie

Podrobné je programovani popsano v Programovaci ptirucce TERM 10. Zde se
stru¢né zminime o nékterych zasadach.

Vysilani znakii z klavesnice

Neni potieba nic programovat. Znak v kodu ASCII se vysle po sériové lince thned
po stisknuti tlacitka klavesnice. V piipadé, ze je displej zhasnut (z divodu delsi
necinnosti), tak se prvnim stiskem tlacitka rozsviti a znak odpovidajici tomuto tlacitku se
nevysle.

Zobrazovani prijimanych znakii

Nelze zobrazovat jednotlivé piijimané znaky okamzité, jak je béZné u klasického
terminalu. Zobrazovani si miiZeme ptedstavit ve 3 nezavislych vrstvach, které se na displeji
prolinaji: alfanumerické znaky s riznymi fonty, grafika, bitmapa.

KaZdou vrstvu je potieba pfedem ptipravit. Alfanumerické znaky a grafika se musi
poslat vzdy jako celd obrazovka s pfesnou syntaxi fidicich piikazii, tzv. ESC sekvence.
Syntaxe vetné ptikladl je uvedena v ptiloze této piirucky.

Terl0a.doc  9.12.rrrr 10 SCT 078



Bitmapy

Bitmapa je obrazek na pozadi obrazovky (displeje). Tento obrazek sestava z
elementarnich zobrazovanych bodli (pixl). V paméti termindlu mize byt predem
pfipraveno k pouziti né€kolik bitmap a ty se podle potieby vyvolavaji ur¢itou ESC
sekvenci. Bitmapy se do terminalu vkladaji jako data po komunikacni lince v servisnim
rezimu (Setup), za pomoci programu (napi. WTERMI10S.EXE) z piipojeného PC. Pocet
soucasné uloZenych bitmap je omezen na max. 20. Pfi slozitéjSich obrazcich ale bude jejich
pocet omezen kapacitou paméti na méné.

Fonty

Fonty jsou bitové mapy zobrazovanych alfanumerickych znakd, tzn. jejich vzhled a
velikost. V paméti terminalu miize byt pfedem piipraveno k pouziti nékolik fonti a ty se
podle potieby vyvolavaji urcitou ESC sekvenci. Tabulky font se do terminalu vkladaji
jako data po komunikac¢ni lince v servisnim rezimu (Setup), za pomoci programu (napf.
WTERMI10S.EXE) z ptipojeného PC. Pocet soucasné uloZenych fontli je omezen na
max. 20. Pii sloZitéjSich fontech se ale mlize stat, Ze jejich pocet bude omezen kapacitou
paméti na méné. Bitmapy a fonty lze vytvaret napt. pomoci programu WTERM10U.

Konfigurovani terminalu (SETUP)

Vlastnosti termindlu jsou variabilni a daji se nastavovat podle ucelu pouziti.
Konfigurovani se provadi v servisnim rezimu SETUP z klavesnice terminalu. Do SETUP
se vstoupi soucasnym stiskem tlacitek SHIFT a ENTER. Nastavovani se d€je prochdzenim
menu a potvrzovanim poZadovanych parametrii z nabidky.

Volitelné parametry:

Prenosova rychlost 600 az 19200 Bd

Paritni bit sudy, lichy, Zadny

Pocet stop bitli 1,2

Osvétleni displeje ve 4 stupnich a zhasnuto
Kontrast v 16 stupnich

Doba sviceni 1 az 30 minut nebo trvale
Bitmapy prohliZzeni, seznam
Fonty prohliZzeni, seznam

Pipnuti pii stisku klavesy vyp./zap.

4.3 Programové vybaveni

SW vybaveni TERM10:

SW KITV40 Zikladni programové vybaveni obsahujici OS Retos a knihovny
v prostfedi KITV40 a MS DOS.

SW TERM10 Rozsiteni SW pro TERM10 vc¢etné zdrojovych tvarii tohoto
roz$ifeni pro prostiedi KITV40 a MS DOS.
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SW vyvojové prostiredky:

RETOSDEB Retos Debugger - vyvojovy ladici program v prostiedi KITV40
a MS DOS.

WTERM10U Programy pro vytvaieni uZivatelskych bitmap a fonti pro TERM10
v prosttedi MS WINDOWS.

Umozinuje vytvaret zdrojové texty(.PAS) programovych jednotek.

WTERM10S Loader uZivatelskych fontl a bitmap pro TERM10 ve funkci
podtizené periferie, prosttedi MS WINDOWS.

Zaroven sloZi k vytvareni fontl a bitmap jako WTERM10U.
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5. Zakladni technické udaje

5.1 Provozni podminky

Zatizeni je konstruovano jako elektricky predmét tiidy I podle CSN 34 2010,

Provoz
Napéjeci napéti

Prostiedi
Provozni teplota okoli

Relativni vlhkost vzduchu

Atmosféricky tlak
Pracovni vibrace

to znamena, ze musi byt napajeno ze zdroje malého
bezpecného napéti (PELV).

nepretrzity

stejnosmérné 12 az 35V, veetné zvinéni

stridavé 15 az 26V, 50 az 60 Hz

primyslové neklimatizované, bez agresivnich plynt a par
0 az 50°C

35 az 85% pti 25°C

86 az 107 kPa

max. 0,15 mm pti 55Hz

5.2 Technické parametry

Provedeni

Rozméry (8, v, h)

Hmotnost (zakladni sestava)

Kryti (celek)
(pfedni panel)

Pocet pfidavnych IO modula

Montéz (viz odst. 3.4)

EMC

Napéjeci proud bez pfi-
davnych modult

Zobrazovaci jednotka

Klavesnice

Komunikaéni rozhrani
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TERM10/R0O TERMI10/R1 TERM10/PL

295x195x70 295x195x174 295x260x 125

2,1 kg 2,5kg 2,4 kg
IP 20 IP 20 IP 54
IP 54 IP 54 IP 54
0 6 3
krytovany modul plastova skiinka

do panelu zafizeni na sténu

zaiizeni tfidy A podle CSN EN 55 022 uréené
pro priamyslové prostiedi,

emise podle CSN EN 50 081-2

odolnost podle CSN EN 50 082-2

max 0,55A pti 12V
max 0,25A pti 35V

LCD displej 134 x 76 mm

graficky refim 240 x 128 bodi

alfanumericky rezim 4 x 15, 4 x 16, 6 x 20, 8 x 20
16 x 30 nebo 16 x 40 znakt

podsvétleni fluorescenéni vybojkou

membranova, 54 klaves (pismena, Cislice, funk¢ni klavesy)
trvanlivost tlacitek 200 000 stiskt

sériova linka RS 232, (voliteln¢ RS 485)
parametry volitelné programoveé

13 SCT 078



Zvukova signalizace piezoelektricky akusticky méni¢

Opticka indikace pole 8 LED svitivek
Vstupy dvoustavové, galvanicky oddélené
izola¢ni pevnost 500V
pocet vstupil 8
vst. napéti Uni -30V az +8V
Unwu +16 az +30V
vst. proud Iy 10 mA pii 24V
Vystupy dvoustavové, galvanicky oddélené
izola¢ni pevnost 500V
pocet vystupt 8
charakter vystupu tranzistor s otevienym kolektorem
spinany proud Iour 200mApc
impulsné 500mA po dobu 500ms
ubytek napéti AUour 1,3V / 20mA, 1,5V /200mA, 5V / 500mA
spinané napéti Uoyr max. 35Vpc
Dalsi vstupy a vystupy Jsou soucasti fidici jednotky KIT

(specifikované v ptislusné dokumentaci)
Ptidavné moduly ze stavebnice KITV40, KIT386EX
(Vstupy a vystupy dvoustavové, analogové, komunikacni

moduly, silové spinace, fizeni krokovych motort, atd.)

Ostatni parametry specifikované v dokumentaci k pouZzité procesorové
jednotce KIT.

6. Objednavani

V objednavce specifikovat mechanické provedeni sestavy (krytovéni), typ
procesorové jednotky KIT, vSechny pfidavné moduly a programové produkty.
U procesorové jednotky je jesté potieba specifikovat velikost a typy paméti a komunikaéni
modul.

Jsou pfipraveny 2 vzorové sestavy:

TERM 10A Terminal jako podfizena periferie
TERM 10A lokalni ovladani, jako zéklad fidiciho systému

Dale je mozno objednat libovolné ptidavné moduly pro vybudovani fidiciho systému.
Pro snadnéjsi a jednoznacnou specifikaci objednavky slouzi formulaf, ktery je v ptiloze

této prirucky.
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