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1. Uvod
1.1 Charakteristika

Terminal TERM 10B je elektronické zatizeni s klavesnici a displejem, ur¢ené pro
Siroké pouziti. Miize slouzit jako zobrazovaci a ovladaci panel automatizacnich
prostiedkti, fidicich a informacnich systému, jako vzdaleny terminal nebo jako
samostatny fidici systém.
varianty vystavby (napf. KITV40 se 16bitovym procesorem typu 18086, nebo
KIT386EXR s 32bitovym procesorem typu i80386). V dal§im popisu budeme obecnou
fidici jednotku nazyvat KIT. K zobrazovani je pouzit graficky LCD displej s
podsvicenim. Kldvesnice je membranova, se sadou alfanumerickych a funkénich tlacitek.
Jsou v ni prithledna okénka pro 6 indikacnich LED a pro népisy definované uZzivatelem.
Zakladni sestava dale obsahuje 8 galvanicky odd€lenych vstupti a 8 galvanicky
oddélenych vystupli pro vSeobecné pouziti a sériovou komunikacni linku RS232 nebo
volitelné¢ RS485. Prostfednictvim vestavéného interface PBUS lze pfipojit vstupni a
vystupni moduly, umisténé mimo termindl.. Prostfednictvim vestavéné sbérnice IOBUS
lze pfipojit rozSifujici moduly stavebnice KITV40, které se umistuji do prostoru
terminalu. Jednd se napf. o digitalni a analogové vstupy a vystupy, komunikacni rozhrani,
atd. K napajeni termindalu je potfeba zdroj malého napéti.

Soucasti fidici jednotky KIT jsou dale napt. pfesné hodiny redlného ¢asu, RAM
pamét’ pro sbér dat se zdlohovanym napdjenim, EPROM pamét’ pro uzivatelsky program,
atd. Podrobnosti jsou uvedeny v samostatné dokumentaci ke KIT.

Termindl TERMI10B je elektricky shodny s ptedchidcem, TERM10A. Lisi se
mechanickou konstrukci, vnéj$imi rozméry a upevnénim (montdzi).

Pro servisni ucely existuje firemni dokumentace SCU 078, Technicky popis
TERM 10A, kde je podrobny popis funkce.

1.2 Upozornéni

Terminal TERM 10B netvoti specifickou sestavu, kterd by se dala popsat jako
standardni celek. Podle konkrétni vystavby je potieba tento popis doplnit o manuély
variantnich a rozsitujicich dila.

Jestlize se v této ptiru¢ce mluvi o instalaci, provoznim nastaveni a technickych
parametrech, pak se jednd o vzorovou sestavu s procesorovou deskou KIT V40, bez
rozSitfujicich jednotek a adaptérti a s EPROM, ve které je zdkladni programové vybaveni.

V této prirucce jsou pojmenovavany dvé zékladni funkéni koncepce:
¢ TERM10B Termindl jako podfizend periferie - pfedstavuje koncové zafizeni pro

zobrazovani a vkladani informaci. Zde jsou do urcit¢ miry vymezeny HW a SW
prostiedky.

¢ TERMIOB Lokdlni ovladani - pfedstavuje napf. jadro stavebnicového fidiciho
systtmu. HW a SW prostiedky jsou vymezeny technickymi moZznostmi. Ptikladem
aplikace je fidici syst¢tm KOMPAKT.
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2. Popis

Termindl je feSen jako procesorovy systém, kde fidici jednotka je standardni
procesorova deska KIT. Na jeji sbérnici IOBUS je v zékladni sestavé piipojena deska
terminalu TERM10A. Deska termindlu podporuje rutinni funkce (napi. obsluhu
klavesnice) pomoci procesoru typu PIC. Dale obsahuje rozhrani na LCD graficky disple;j
a na uzivatelské vstupy a vystupy. Displej je podsvicen fluorescencni lampou, kterd je
napajena ze zdroje stfidavého vysokého napéti. Jas podsviceni je fizen programové v
nc¢kolika stupnich. Jako zvukovy vystup slouzi piezoelektricky akusticky ménic.
Komunikacni rozhrani RS232, resp RS485 a rozhrani PBUS je soucésti jednotky KIT.
Uzivatelské vstupy (8 bitl) a vystupy (8 bitil) jsou galvanicky oddélené pies optrony.
Vystupni signaly jsou pasivni (spinace). Vstupni signdly musi byt aktivni (napéti).
Napéjeci napéti se ptivadi na desku terminalu, kde jsou 1 filtry proti ruseni.

IOBUS
Deska
Klavesnice terminalu KIT i Rozsit.

........................

I< PBUS

LCD I ——> oM
T _)[[I

Napajen! ———= —> VYSTUPY

Obr. 1 Blokové schéma terminalu.

Termindl je konstruovan jako kompaktni panelovy pfistroj. Nosnym prvkem je
kovovy celni panel. Klavesnice je nalepena na piedni strané€, ostatni dily jsou montovany
zezadu. Krytovani je plechovym dvoudilnym krytem. Jeden dil je stdly pro vSechny
vystavby, druhy dil kryje variantni ¢ast a mize mit rizné rozméry. Pfistroj se montuje do
obdélnikového otvoru v rovné plose, napt. na dvete rozvadéfové skiiné pohledovou ¢asti
zeptedu.
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211 mm

‘L 291 mm .

Obr. 2 Zakladni rozméry.

X =92 mm pro zakladni, 142 mm pro stfedni a 201 mm pro velkou vystavbu.

3. Instalace a uvedeni do provozu
3.1 Provozni nastaveni

Provozni nastaveni (jedna se zejména o propojky) je individualni v zavislosti na
konkrétni sestav€. Nastavuji se zejména /O adresy, konfigurace RAM a ROM,
parametry komunikacnich kanali atp. Pfi navrhu je nutno pouzit pfislusnou dokumentaci
jednotlivych dilt sestavy.

Propojkami JP2 na desce terminélu se nastavuje bazova I/O adresa pro sbérnici
10 Bus. Z vyroby je nastavena adresa 300H, to je:

JP2

1-2

3-4

5-6

7-8

9-10

11-12

OFF

OFF

ON

ON

ON

ON

Propojkou JP4 (ON/OFF) se nastavuje pozitivni nebo negativni zobrazeni na
displeji. Nastaveni nelze implicitn€ urcit, protoze je zavislé na konkrétnim provedeni
displeje. Z vyroby je nastaveno zobrazeni pozitivni, tzn. cerné pismo na bilém pozadi.

Pozn.: OFF = rozpojeno, ON = spojeno
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3.2 Popisky

Priihledna okénka nad indikacnimi LED na klavesnici lze opatfit uzivatelskymi
popisy. Ty mohou byt napsany na Stitku, ktery se zasune do mezery pod okénky.
Doporucuje se, aby Stitek byl z ohebné folie nebo papiru o rozmérech 205 x 14,5 mm.
Stitek se zasouva do $térbiny, ktera je, pii pohledu zezadu, u pravé strany piedniho
panelu. Pfecnivajici konec Stitku poslouzi k jeho ptfipadnému vytazeni.

3.3 Pripojeni

Zde bude popsano piipojeni terminalu v zakladni sestavé. Pokud je rozSifen o
dalsi jednotky, tidi se pfipojeni konkrétnim projektem, resp. popisem stavebnice
KIT V40, resp. KIT 386EX.

3.3.1 Pripojeni napajeni

Napéjeci napéti, které splituje parametry dle odst El se privadi na konektor X13.
Na polarité nezalezi. Prostiedni svorka X13 je uzemiovaci (kostra terminalu) a je spojena
s elektrickou zemi (0V). Konektor je soucasti ptisluSenstvi terminalu. Ze svorkovnice X5
(pod krytem) jsou napajeny dalsi dily sestavy (KIT, rozsitujici desky). Na svorkovnici X5
je stejné napéti jako na X13, ale je filtrované proti ruseni.

X13 X5
napajeni 1 1
zem 2
napajeni 3 2

3.3.2 Pripojeni komunika¢ni linky

Konektory komunikacnich linek procesorové desky KIT mohou byt piipojeny na
piechodové konektory, a to pfimo, nebo pies komunikacni adaptéry. Tyto konektory jsou
typu CANON 9 a jsou v horni ¢asti v otvoru odnimatelného krytu. K vnéjSimu ptipojeni
pouzivat stinény kabel. Stinéni pfipdjet na armaturu konektoru. V siln¢ zaruSeném
prostiedi je doporuceno pouzit komunikacni adaptéry s galvanickym oddélenim.

Zapojeni konektoru komunikacni linky RS232 bez modemovych signalt

signal konektor CANON 9pin zasuvka
RxD 3
TxD 2
GND 5

Zapojeni konektoru komunikacni linky RS485

signal konektor CANON 9pin zasuvka
GND 1
Tx + 4
Tx - 5
Rx/Tx + 8
Rx/Tx - 9
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Zapojeni konektoru komunikaéni linky RS232 s modemovymi signély

signal konektor CANON 9pin zasuvka
LSD 1

TxD
RxD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS

RI

Nl fo N RN N Fo W RV, 1 [F SNy RUSH | \O)

3.3.3 Pripojeni uzivatelskych vstupii a vystupi

Dvoustavové vstupy a vystupy se piipojuji ke konektoru X3 a X4 na desce
terminalu. Konektory jsou 16 pinové fezné pro plochy kabel. Ptistupné jsou zezadu skrz
otvory v pevné ¢asti krytu.

X3 (vstupy) signal X4 (vystupy) signal
1 INO+ 1 OUTO+
2 INO- 2 OUTO-
3 IN1+ 3 OUT1+
4 IN1- 4 OUT1-
5 IN2+ 5 OuUT2+
6 IN2- 6 OUT2-
7 IN3+ 7 OUT3+
8 IN3- 8 OUT3-
9 IN4+ 9 OUT4+
10 IN4- 10 OUT4-
11 INS5+ 11 OUT5+
12 INS- 12 OUTS-
13 IN6+ 13 OUT6+
14 ING6- 14 OouUT6-
15 IN7+ 15 OUT7+
16 IN7- 16 OUT7-

3.3.4 Ochrana proti elektromagnetickému ruseni (EMC)

V prostiedi, kde je vyssi hladina ruseni (napf. v primyslovych provozech)
terminal montovat do kovové rozvadéfové skiin€. Co nejblize k termindlu umistit
pfechodové svorkovnicmnich pokracovat stinénymi vodici. Stinéni na konci kabelu

dokonale uzemnit. Na | je naznaCen piiklad vhodného rozmisténi prvka fidiciho
systému.
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TERM 10

Zakladova kovova
deska
(Rozvadécova skfin)

Svorkovnice

Modul relé

Napaj. zdroj

J_ J y Stinéni kabelu J_
| S \ Kovova lista © |
Ny L~ | \ Vodivé pfichytky

Obr. 3 Provedeni montaze s ohledem na EMC.

3.4 Montaz

Po obvodu pfedniho panelu je pfivaieno 10 Sroubli M4. Na je vykres
montaznich otvort. Termindl se zasune zepiedu do otvoru a pfiSroubuje maticemi M4.

Pod terminalem a nad nim musi byt prostor pro pfirozené proudéni vzduchu kvuli
chlazeni. Vértaci otvory se nesmi zakryt.

| 275 mm
5,8 mm 91 mm |
o
264, mm
\
\
£ ‘ £
b o £
® ‘ @
\
\
& & | = &—
Obr. 4 Montazni otvory
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4. Programovani
4.1 Ridici program

Program v procesorové desce KIT zajistuje chod termindlu, urcuje nékteré jeho
vlastnosti a v pripad¢, Ze je z termindlu sestaven fidici systém, provadi fizeni. Program je
ve strojovém kodu pouzitého procesoru (8086, 80386). Vytvaii se samostatné pro kazdou
aplikaci. Ulozen je v paméti PROM. Pro data a proménné je urena pamét RAM se
zélohovanym napéjenim.

Procesorova deska KIT ma BIOS, poskytujici rozhrani kompatibilni s pocitatem
typu IBM PC. Pomoci BIOS a firemnich knihoven je mozno pro programovani pouzivat
bézné jazyky uréené pro PC, napt. PASCAL, C, ASM. V jazyce TURBO PASCAL je
piipraveno mnozstvi programovych jednotek pro obsluhu HW terminalu a tvorbu
komfortniho uzivatelského rozhrani v podobé systému menu. Pii pouziti t€chto jednotek
nemusi byt programator piili§ obeznamen s ¢innosti HW. K disposici jsou téz jednotky,
umoziujici simulaci terminalu pfimo na pocitaci. To dovoluje v prvni fazi vyvoje
aplikacniho SW ladit program pifimo na pocitac¢i (IBM PC) a vyuzivat v§ech moZznosti,
které¢ poskytuje TURBO PASCAL. Pro dalsi fazi vyvoje a ladéni v termindlu, je k
dispozici nastroj ReTOS Debugger. Ten slouzi k vytvofeni bindrniho obsahu paméti
EPROM a piipadné¢ k jeho zavedeni po sériové lince do FLASH ROM. DalSim
prostiedkem je programové prostiedi KITBUILDER, které je vyvinuto pro aplikace s
TERMI10.

K seznameni s problematikou slouzi pfiruc¢ka "Zac¢iname s TERM 10", kterou lze
samostatné objednat. K pfirucce patii i demonstracni programy.

Upozornéni: Pti zapnuti napajeni trva ur¢itou dobu, nez probéhnou inicializa¢ni
faze nékterych ptipojenych moduli. Do hlavniho programu, jesté pied tim, nez provede
inicializaci displeje, zatadit cekani alespont 500 ms.

4.2 Programovani TERM10B jako vizualiza¢ni panel

Podrobné je programovani popsano v Programovaci pfiru¢ce TERM10. Zde se
strucné zminime o nékterych zasadach.

Vysilani znakii z klavesnice  Neni potfeba nic programovat. Znak v kodu
ASCII se vysle po sériové lince ihned po stisknuti tlacitka klavesnice. V ptipadé, Ze je
displej zhasnut (z diivodu delsi necinnosti), tak se prvnim stiskem tlacitka rozsviti a znak
odpovidajici tomuto tlacitku se nevysle.

Zobrazovani prijimanych znaki Nelze zobrazovat jednotlivé pfijimané znaky
okamzité, jak je bézné u klasického terminalu. Zobrazovani si mizeme predstavit ve 3
nezavislych vrstvach, které se na displeji prolinaji: alfanumerické znaky s riznymi fonty,
grafika, bitmapa.

Kazdou vrstvu je potieba pfedem piipravit. Alfanumerické znaky a grafika se
musi poslat vzdy jako celd obrazovka s ptesnou syntaxi fidicich pftikazi, tzv. ESC
sekvence. Syntaxe vcetné ptikladil je uvedena v ptiloze této prirucky.

Bitmapy Bitmapa je obrazek na pozadi obrazovky (displeje). Tento obrazek
sestava z elementarnich zobrazovanych bodu (pixlt). V paméti termindlu muize byt
piredem piipraveno k pouziti nékolik bitmap a ty se podle potieby vyvolavaji urcitou ESC
sekvenci. Bitmapy se do terminélu vkladaji jako data po komunikacni lince v servisnim
rezimu (Setup), za pomoci programu (napi. WTERM10S.EXE) z ptipojené¢ho PC. Pocet
jejich pocet omezen kapacitou paméti na méng.

Fonty Fonty jsou bitové mapy zobrazovanych alfanumerickych znakd, tzn.
jejich vzhled a velikost. V paméti termindlu miize byt pfedem pfipraveno k pouziti
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nekolik fonti a ty se podle potieby vyvolavaji urcitou ESC sekvenci. Tabulky fonti se do
terminalu vkladaji jako data po komunikacni lince v servisnim rezimu (Setup), za pomoci
programu (napt. WTERM10S.EXE) z ptipojené¢ho PC. Pocet soucasné uloZzenych fonta je
omezen na max. 20. Pfi slozitéjSich fontech se ale mtze stat, Ze jejich pocet bude omezen
kapacitou paméti na méné. Bitmapy a fonty lze vytvafet napf. pomoci programu
WTERMI10U.

Konfigurovani terminalu (SETUP) Vlastnosti terminélu jsou variabilni a daji
se nastavovat podle t¢elu pouziti. Konfigurovani se provadi v servisnim rezimu SETUP z
klavesnice terminalu. Do SETUP se (obvykle) vstoupi sou¢asnym stiskem tlacitek SHIFT
a ENTER. Nastavovani se d¢je prochdzenim menu a potvrzovanim pozadovanych
parametri z nabidky. Zalezi na konkrétni aplikaci, jaké vlastnosti se budou nastavovat.
Zde je ptiklad volby nékolika zékladnich vlastnosti:

Podsviceni displeje ve 4 stupnich a zhasnuto
Kontrast v 16 stupnich
Doba sviceni 1 az 30 minut nebo trvale

Pipnuti pfi stisku klavesy vyp./zap.

4.3 Programovani v prostiedi KITBUILDER

Vyvojové prostiedi KITBUILDER umoziiuje vytvaret uzivatelské programy, od
napsani zdrojového textu az po spusténi v TERM10, na standardnim pocitaci PC.

Zdrojovy program v jazyku KIT-Basic se napise libovolnym ASCII editorem,
nasleduje preklad do binarniho kédu piekladacem KIT-Basicu a zavedeni kodu Loaderem
programu. Jesté nez zavedeme program do termindlu, miizeme ho zkouset v simulovaném
provozu na PC. K tomu slouzi Interpret KIT-Basic na PC.

4.4 Programové vybaveni

SW KITV40 Zikladni programové vybaveni obsahujici OS Retos a knihovny v
prostiedi KITV40 a MS DOS.

KBPROC10 Interpret KIT-Basic pro TERM10. Bindrni kod v PROM paméti,
ktera se instaluje do terminalu.

SW vyvojové prostiedky:
RETOSDEB Retos Debugger - vyvojovy ladici program v prostiedi KITV40 a
MS DOS.

WTERMI10U Programy pro vytvafeni uZzivatelskych bitmap a fontd pro
TERM10 v prosttedi MS WINDOWS. Umoziuje vytvatet zdrojové texty (.PAS)
programovych jednotek.

WTERM10S Loader uzivatelskych fonth a bitmap pro TERMI10 ve funkci
podtizené periferie, prostiedi MS WINDOWS. Zaroven slozi k vytvareni fonti a bitmap
jako WTERM10U.

KITBUILDER Kompletni vyvojové prostfedi, obsahujici Pteklada¢ KIT-

Basicu, Interpret KIT-Basicu (verse pro PC), Loader programt, fonti a bitmap
(WTERMI10S je jeho soucasti.).
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5. Zakladni technické udaje

5.1 Provozni podminky

Zatizeni je konstruovano jako elektricky predmét téidy III podle CSN EN 33 0600
Provoz Nepftetrzity

Napéjeni Ze zdroje malého bezpecného napéti (PELV)
podle CSN 33 2000-4
Stejnosmérné 12 az 35V, vcetné zvinéni
nebo stiidavé 15 az 26V, 50 az 60 Hz
Doporucené jisténi tavnou pojistkou T3,15A / 250V
Zdroj musi dodat Spickovy proud 1A/0,1s

Prostiedi Primyslové neklimatizované, bez agresivnich plynt a par
Stupen znecisténi 2
EMC Zatizeni tiidy A podle CSN EN 55 022 uréené

pro primyslove prostiedi,
emise podle CSN EN 50 081-2 5
odolnost podle CSN EN 61000-6-2 (CSN EN 50 082-2)

Provozni teplota okoli 0 az 50°C

Relativni vlhkost vzduchu 40 az 95% pti 25°C
Atmosféricky tlak 80 az 107 kPa

Pracovni vibrace max. 0,15 mm pti 55Hz

5.2 Technické parametry

Provedeni 3 varianty mechanické vystavby, liSici se rozmérove:
TERM10B -V40/1 -V40/4 -V40/8

Rozméry (8, v, h) 291 x211x 100 291 x211x 150 291 x211x210
Pocet ptidavnych IO modult 1 4 8
Hmotnost (zédkladni sestava) 2,5 kg 2,6 kg 2,7kg
Kryti  (celek) IP 20

(pfedni panel) IP 65
Napéjeci proud

bez ptidavnych modult max 0,55A pii 12Vss
max 0,25A pii 35Vss

Procesorova deska KIT V40 nebo volitelné KIT 386EX
Zobrazovaci jednotka LCD displej 134 x 76 mm
graficky rezim 240 x 128 bodu
alfanumericky rezim 4 x 15,4 x 16, 6 x 20, 8 x 20
16 x 30 nebo 16 x 40 znakt
podsviceni fluorescenéni vybojkou

Klavesnice membranova, 54 klaves (pismena, Cislice, funkcni klavesy)
trvanlivost tlacitek 1 000 000 stiski

Komunika¢ni rozhrani sériova linka RS 232, (voliteln¢ RS 485)
parametry volitelné programové

Zvukova signalizace piezoelektricky akusticky ménic

Opticka indikace pole 8 LED svitivek
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Vstupy dvoustavové, galvanicky oddélené

izola¢ni pevnost 500V
pocet vstupti 8
vst. napéti Ui -30V az +8V
Unn +16 az +30V
vst. proud I 10 mA pti 24V
Vystupy dvoustavové, galvanicky oddélené
izola¢ni pevnost 500V
pocet vystupt 8
charakter vystupu tranzistor s otevienym kolektorem
spinany proud Ipyr 200mApc

impulsné 500mA, 500ms / 5s
ubytek napéti AUour max. 1,3V /20mA, 1,5V /200mA, 5V / 500mA

spinané napéti Upyr max. 35Vpc
Dalsi vstupy a vystupy jsou soucasti fidici jednotky KIT
(specifikované v prislusné dokumentaci)
Ptidavné moduly ze stavebnice KITV40, KIT386EX

(Vstupy a vystupy dvoustavové, analogové, komunikacni
moduly, silové spinace, fizeni krokovych motort, atd.)

Ostatni parametry specifikované v dokumentaci k pouzité procesorové
jednotce KIT.

6. Objednavani

V objedndvce specifikovat mechanické provedeni sestavy, typ procesorové
jednotky KIT, v§echny ptidavné moduly a programové produkty. U procesorové jednotky
je jesteé potieba specifikovat velikost a typy paméti a komunikac¢ni rozhrani.

Jsou pfipraveny 3 zakladni sestavy:

TERM 10B - Terminal bez procesorové desky KIT

TERM 10B - Lokalni ovladani. Zaklad fidiciho systému, varianty —V40/1, —V40/2,
-V40/3

TERMI10B-VP Terminal jako vizualiza¢ni panel se sériovou komunikacni linkou.

systému.

Pro snadné&jsi a jednoznacnou specifikaci objednavky slouzi formulaf, ktery je v
priloze této piirucky.

Programové vybaveni dle odst. 4.4|se dodava na zvlastni objednavku.
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