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1. Uvod

Terminal TERM 06A je vylepSenou verzi termindlu Term06. Jedinymi odliSnostmi
jsou: jas podsviceni nelze ménit, zvukovy vystup je typu otevieny kolektor nebo volitelné
digitalni vystup a TermO6A lze rozsitit na Term06A/10. TERM 06A je urcen ke sledovani a
zadavani Gdaji pfichazejicich po sériové komunikaéni lince. Je vhodny pro primyslové pouziti
a uplatni se vSude tam, kde je tfeba sledovat a modifikovat technologické parametry nebo
ovladat chod fidicich systému, stroji a pfistrojii. Pro zobrazeni udajii slouzi alfanumericky
LCD displej o velikosti 2 fadky po 16 znacich. Displej je diky podsvétleni Citelny i ve tmé.
Klavesnice je membranova s definovanym stiskem tlacitek. Sériova komunikac¢ni linka pracuje
s rozhranim RS485 a umoznuje pfipojit vice zafizeni na jednu sit. Napdajeni termindlu je
ptivedeno kabelem spolu s komunika¢nimi vodi¢i. Doddvané programové vybaveni umoziuje
zobrazovat pfijmuta data na displeji a vysilat kody stisknutych klaves. Uzivatel miize pouzitim
vlastniho programového vybaveni vytvofit z terminalu ovladaci a fidici stanici schopnou
komunikovat po sériové komunikacni lince s nadfazenym systémem. Terminal TERM 06A v
sitové verzi umoziuje piipojeni do sité typu MASTER - SLAVE, ktera sestdva az z 15 zafizeni
komunikujicich s nadfazenym systémem formou zprav, dle sitového komunikacniho protokolu
firmy SofCon, ktery je popsan niZe.

Ridici sekvence terminalu TERM 06A jsou shodné s terminalem TERM 01.

TERM 06A je svym mechanickym provedenim urcen k vestavbé, napt. do panelu zafizeni.

2. Popis

2.1 Popis HW

Terminal TERMOGA je fizen interni procesorovou jednotkou. Jeji zaklad tvoii procesor
AT89CS51 nebo AT89S52, tedy klon popularniho mikroradic¢e 18051, ve standardnim zapojeni s
krystalovym oscilatorem. Mikrotadi¢ obsahuje pamét’ programu o velikosti 4 KB (8 KB pro
AT89S52) ptimo na Cipu. Periferni obvody (klavesnice, LCD displej, sériovdi EEPROM,
akusticky méni¢, watchdog, obvody sériové linky) jsou pfipojeny na brany procesoru.

Pro uloZeni konfigura¢nich udaji terminal nabizi sériovou pamét EEPROM o kapacité
128 x 8 bit, jejiz obsah lze zménit v konfiguraénim moédu (Setup), z klavesnice nebo po sériové
lince. Pamét’ obsahuje prostredky zabranujici nahodnému piepsani v ni ulozenych dat.

Pro zabezpeceni chodu mikrofadice obsahuje terminal jednoduchy hlidaci obvod typu
Watch-Dog. Tento obvod musi byt neustidle nastavovan zménou trovné vystupniho signalu
bézicim programem. Pfi nesplnéni této podminky, napt. havarovani programu, je generovan
signal RESET, ktery uvede procesor do vychoziho stavu.

Alfanumericky displej LCD je pfipojen na branu P2. Displej obsahuje vestavény fadic,
ktery zajiStuje zobrazeni znaki a zprostiedkovava pohyb kurzoru. LCD je typu DATA IMAGE
CM1621 (nebo ekvivalent s fadicem Hitachi HD44780U), s vestavénym generatorem pevné
sady znakl. Rizeni LCD se provadi ¢tenim a zapisem do instrukénich a datovych registr
fadie. Je pouzit displej s podsvétlenim LED diodami. Kontrast zobrazeni lze korigovat
trimrem R21.

Klavesnice je membranova s reliéfnim hmatnikem. Tvoiena je soustavou horizontalnich
a vertikdlnich vodic¢i, pfipojenych ke konektoru X1. V mistech kiizeni jsou na hmatniku
vystupky, pii jejichz stisku se vodic¢e propoji. Stisk tlacitka procesor vyhodnocuje postupnym
vysilanim logickych trovni z vyvodi portd P0.0, P0.2, P0.4 az P0.6 a ¢tenim odezvy na
portech P0.1 a P0.3. Jako stisknuté vyhodnoti nejvyse jedno tlacitko.

Zvukovou signalizaci zajiStuje piezoelektricky méni€. Zvuk je generovan periodickou
zménou logické urovné na portu P3.6.
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Zelend LED dioda, ptipojena k vyvodu P3.3 indikuje chod fidiciho programu. Blika s
frekvenci asi 1 Hz.

Vystupni budice sériové komunikacni linky RS485 (smér pfenosu) se ovladaji logickou
urovni na portu P3.2.

152 24 4

=

&SofCon M4

105

ENTER

T | | T
sg
@.

Q%>

tésnéni &
Obr. 1 Zakladni rozméry terminalu TERMO6A

2.2 Prehled rozlozeni klaves

Maticova klavesnice 10 tlacitek ( 2 x 5)

F1 + ) — ENTER

F2 - <« ! ESC
Ptifazeni sepnuti kontaktti na konektoru X1 ke stisknutému tlacitku:
F1 1/6 + 26 1 36 1 7/6  ENTER 5/4
F2 1/4 - 2/4 <« 35 > 7/4  ESC 5/6

3. Instalace

Terminal se ptipojuje prostfednictvim konektortt X6 (napajeni), X5 (RS232 a RS485), a
X4 (akusticky meéni¢ - Speaker). Jako konektory jsou standardné osazeny stiskaci svorky
(Wago), na objednavku lze provést osazeni jiného typu konektoru, odpovidajiciho rozmérove
otvorim v ploSném spoji a krytu terminalu. Napéjeci napéti termindlu musi odpovidat
parametrum podle kapitoly 7.1.

Jako budi¢ sériové linky RS232 je pouzit obvod MAX232 nebo ekvivalent (obvod U4),
pro sériovou linku typu RS485 tvoii budi¢e obvody 75176 nebo ekvivalentni (U5, U6). Tyto
dva druhy budic¢l se osazuji do objimek a nesmi byt osazeny soucasné! Pro variantu RS485
dvoudrat neni nutné osazovat obvod U6.
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Obr. 2 MontaZzni rozméry a rozmisténi propojek a konektort.

3.1 Nastaveni propojek

Na zékladni desce terminalu je nékolik propojek, které slouzi k nastaveni nékterych
specifickych vlastnosti.
JP1  Pfipojuje zakoncovaci odpor 220R mezi vodi¢ RX/TX+ a napajeci napéti +5V.
JP2  Piipojuje zakoncovaci odpor 220R mezi vodi¢ RX/TX- a zem.
JP3  Piepind mod RS 485: JP3/1-2 dvoudrat, JP3/2-3 Ctyrdrat.

3.2 Zapojeni privodi

kabel RS232
signal  pin konektoru X5 PC-9pin  PC-25pin
RxD 3 3 2
TxD 2 2 3
GND 1 5 7
kabel RS485
signal pin konektoru X5 Cannon 9 pin
Rx/Tx+ 2 8
Rx/Tx- 3 9
Tx+ 4 4
Tx- 5 5
GND 1 1
napajeni
signal pin konektoru X6  barva svorky
+ (Vss) 1 oranzova
- (GND) 2 modra
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digitalni vystup/ akusticky méni€ — speaker (s paralelnim odporem 4k?7)

signal pin konektoru X4 CB
Dout0+ 1 CBI1 ON
Dout0- 2 CB2 Off
signal pin konektoru CB
Spl X6-1 (+24V) CBI1 Off
Sp2 X4-2 CB2 ON

4. Programové vybaveni verze ASCII terminalu

Ridici program je napsan v instrukénim kodu mikrotadi¢a typu i51 a je uloZen v interni
paméti PROM. Zajistuje veskeré funkce termindlu. V této paméti jsou také ulozeny kody
klavesnice, vSechny konstantni zpravy, které terminal zobrazuje nebo odesila (napt. uzivatelské
logo) a implicitni konfiguracni konstanty.

Standardné je dodavano programové vybaveni, které umoziuje:

Ptijimat znaky ze sériové komunika¢ni linky a zobrazovat je na displej LCD.
Na komunikac¢ni linku vysilat kody stisknutych tlacitek.

Me¢nit nekteré vlastnosti termindlu bud’ z klavesnice v servisnim modu SETUP, nebo pomoci
ESC sekvenci z komunikac¢ni linky.

Daéle je popsano, jak jsou urCeny vlastnosti jednotlivych ¢asti (klavesnice, displej) a
funkce standardniho fidiciho programu (inicializace, Setup).

4.1 Displej

Ptijimané znaky v rozsahu 20h az 7Fh jsou zobrazovéany ve vyznamu ASCII, dalsi jako
semigrafické. Nékteré znaky jsou rozpozndvany jako fidici, a to ptimo nebo jako soucast ESC
sekvence. Znaky 0-7h (zrcadlené na 8 - 0th) jsou uzivatelsky definovatelné.

Pi.: Definuji znak C, adresa = 01h => chci vypsat '¢ip', potom poslu: 01h, 'i','p'
Pozor adresa 7 je obsazena (bell), 1ze tam znak definovat a v textu se na n¢j odkazat jako na Ofh

Vyznam fidicich znaki je v nasledujici tabulce:

Ridici funkce Ko6d znaku
H | D | CIRL

HOME C7 199
- 09 09 |

CD 205
<« 08 08 H

CB 203
T 0B 11 K

C8 200
\2 A0 10 J

DO 208
LF 0A 10 -
CR 0D 13 M
CR+LF - - -
HOME + clr 1E 30 A
BELL 07 07 G
ESC 1B 27 [
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Pozn: HOME kurzor do levého horniho rohu
HOME +clr smazani displeje, kurzor do levého horniho rohu
CR kurzor na zacatek radku
LF kurzor o fadek dold, jestlize byl na poslednim, tak rolovani
1 kurzor o jeden znak doprava
<« kurzor o jeden znak doleva
1 kurzor o fadek nahoru
1 kurzor o fadek dolt
BELL pipnuti
ESC start Escape sekvence (specialni fidici a nastavovaci funkce)

Tabulka ESC sekvenci:
Ridici funkce

Vstupni ESC sekvence

Kurzor na fadek © a sloupec © ESCY©©
r=¢0,3), ¢ =(0,15)
Mazani od kurzoru do konce fadku ESCK
Mazani od kurzoru do konce stranky ESCJ
T ESC A
\ ESC B
N ESCC
“— ESCD
HOME ESCH
Kurzor OFF ESC 1
Kurzor ON blikajici ESC2
Kurzor ON neblikajici ESC3

Nastav Font (od verzeFW 2.04)
uzivatelsky znak misto ASCII 0-7 (a)
8xdata = (po tadcich. Font je 5x8)

ESCF (a) (8x data)

Dotaz na verzi terminalu ESCV
Zapis klice (k) k = bin. Cislo (0,255  *) | ESC!N (k)
Cteni klice ESC!n
Report (prihlaseni) ESC!r
Konfigurace terminalu (viz kap. 6.3) ESCS ...

Pozn.: *) Tyto funkce trvaji az 15 milisekund.
(...) oznacuje bindrni ¢islo

Kurzor OFF Vypnuti kurzoru.

Kurzor ON Zapnuti (zviditelnéni) kurzoru

Verze terminalu Vysle se fetézec znakll s ozna¢enim verze programového vybaveni.
Kli¢ Jeden znak, ktery se miiZze pouZit pro identifikaci terminalu.

Report Pevné naprogramovany fetézec znak, ktery je z termindlu vyslan

touto funkci nebo pii Resetu (zapnuti napajenti).

term06a  ver 16/12/2008 7 SCT 562.01



4.2 Klavesnice

Pti stisku tlacitka klavesnice je vyslan odpovidajici kod znaku na sériovou komunikacni
linku. Pfi trvalém drZeni je v ¢innosti opakovaci funkce AUTOREPEAT, to znamend, Zze znak
je zvySenou rychlosti trvale opakovan. Pfi kazdém odeslani kodu klavesy se ozve kratké
pipnuti.

Kod znakii je urcen kodovaci tabulkou, jejiz zmény lze specifikovat pii objednani
termindlu. Protoze tato tabulka je uloZena v interni paméti programu, neni mozné ji ménit bez
pfeprogramovani procesoru. Tabulka znakti klavesnice predstavuje funkci jednoznacné
pfifazujici stisknutému tlacitku vysilany kod znaku. Programové vybaveni standardné obsahuje
kédy DEC, ENH DEC (pozménéné funkéni kédy), IBM PC (ASCII a funkéni klavesy podle
IBM PC dvouznakové) a USER. Neni vSak problém je nahradit libovolnym koédem (jeden nebo
dva odeslané znaky na stisk klavesy). Kédy USER standardné odpovidaji SCAN CODE, podle
specifikace uzivatele mohou byt libovolné jiné.

Pro vnitini reprezentaci znakl je pouZivan tzv. SCAN CODE tlacitek. Ten odpovida
potadovym cisltim tlacitek tak, jak jsou fidicim programem snimana.

Prekddovavaci tabulka pro 10 tlacitkovou klavesnici (dekadicky):

Klavesa N J Enter | ESC | T <« + |- |F1 F2
SCAN 1 byte 01 02 03 04 |05 06 0708109 10
CODE

DEC 1 byte |09 10 13 27 11 08 43145100 00

ENH.DEC |[1byte [205 (208 |13 [27 200 |203 |43[45|187 |188
IBM PC 1-2 byty [0077]0080 (13 |27 |0072[0075]|43[45[00 59|00 60
USER 1 byte |01 02 03 04 |05 06 07]08]09 10
Vsechny kody klaves jsou umistény v interni paméti programu. Je mozné je zménit piepsanim
obsahu na adresach dle kapitoly 6.4

4.3 Casové naroky na zpracovani znaku a funkci

Nékteré tidici funkce (napf. rolovani fadkti nahoru) jsou ¢asové narocné a proto, aby se
ani pfi nejvyssich prenosovych rychlostech neztratily pifijimané znaky, je terminal vybaven
vyrovnavaci paméti pro doCasné ulozeni pfijimanych znakti. Nékteré funkce, pti kterych je
zapisovano do konfiguracni EEPROM, trvaji i desitky milisekund. Po téchto ptikazech je nutno
alespoit 100 ms do termindlu nic neposilat, jinak budou znaky, které¢ se jiz nevejdou do
prijimaciho bufferu ztraceny. Doby, potfebné pro provedeni funkci jsou v piislusnych
odstavcich uvedeny poznamkou.

Pokud je termindlu zasilan obsah celého displeje najednou, je vhodné pii
komunikac¢nich rychlostech vétSich nez 9600 Bd mezi zasilanymi zprdvami ponechat prodlevu
alespon 10 ms na zpracovani pfijatych znaktl a jejich zobrazeni na displeji.

5. Programové vybaveni sitové verze terminalu

Ridici program je napsan v instrukénim kodu mikrofadi¢ti typu i51 a je uloZen v interni
paméti PROM. Zajistuje veskeré funkce termindlu. V této paméti jsou také ulozeny kody
klavesnice, vSechny konstantni zpravy, které terminal zobrazuje nebo odesila (napt. uzivatelské
logo) a implicitni konfiguracni konstanty.

Standardné je doddavano programové vybaveni, které umoziuje:
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Pfijimat zpravy ze sériové komunikacni linky a vykonavat funkce dle jejich znéni.
Odesilat zpravy masteru jako odpovédi na ptijaté zpravy.
Meénit nékteré vlastnosti termindlu bud’ z klavesnice v servisnim modu SETUP, nebo pomoci
ESC sekvenci ve zprave s identifikatorem Clh.

Déle je popsano, jak jsou urceny vlastnosti jednotlivych c¢asti (klavesnice, displej) a
funkce standardniho fidiciho programu (inicializace, Setup).

5.1 Displej

Jsou-li ve zpravé s identifikatorem Clh znaky v rozsahu 20h az 7Fh jsou zobrazovany
ve vyznamu ASCII, dalsi jako semigrafické. Nekteré znaky jsou rozpoznavany jako fidici, a to
piimo nebo jako soucast ESC sekvence.

Znaky 0-7h (zrcadlené na 8 — 0fh) jsou uzivatelsky definovatelné. (7 je [Irep)
Pt.: Definuji znak C, adresa = 01h => chci vypsat ,&ip‘, potom poslu: 01h, ,i*,p*
Pozor adresa 7 je obsazena (bell), Ize tam znak definovat a v textu se na n¢j odkézat jako na Oth

Vyznam fidicich znaki je shodny s ASCII termindlem.

Tabulka ESC sekvenci:

Ridici funkce Vstupni ESC sekvence

Kurzor na fadek © a sloupec © ESCY©O©
r=¢0,3), c=(0,15)
Mazani od kurzoru do konce fadku ESCK
Mazani od kurzoru do konce stranky ESC1J

T ESC A

\ ESCB

- ESCC

<« ESCD
HOME ESCH
Kurzor OFF ESC1
Kurzor ON blikajici ESC 2
Kurzor ON neblikajici ESC3
Zapni, vypni podsviceni (od verzeFW 2.10) ESC Q <n>
n =0 (nebo “0°) — off, 1 (nebo “1) - on
Nastav Font (od verzeFW 2.04)
uzivatelsky znak misto ASCII 0-7 (a) ESCF (a) (8x data)
8xdata = (po fadcich. font je 5x8)
Zapis kli¢e (k) k = bin. Cislo (0,255)  *) | ESC!N (k)
Konfigurace terminalu (viz odst. Setup) ESCS ...

Pozn.: *) Tyto funkce trvaji az 15 milisekund.
(...) oznacuje binarni ¢islo

Kurzor OFF Vypnuti kurzoru.
Kurzor ON Zapnuti (zviditelnéni) kurzoru
Kli¢ Jeden znak, ktery je pouzit pro identifikaci term. - TERM ID (NODE)
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5.2 Klavesnice

Pti stisku tlacitka klavesnice je uloZzen odpovidajici kéd znaku do bufferu klavesnice a
po dotazu je v odpovédi odeslan jeho obsah. Pii trvalém drZeni je v Cinnosti opakovaci funkce
AUTOREPEAT, to znamena, ze znak je zvySenou rychlosti trvale ukladan do bufferu.

Kodovaci tabulka je shodna s ASCII verzi terminélu. Viz. kapitola 4.2

5.3 Popis komunikace

Terminal komunikuje s nadfazenym systémem pomoci zprav jejichz format je pevné dan a je
popsan  komunika¢nim protokolem firmy SofCon formatu DF0O uvedenym v pfiloze.
Komunikacni protokol popisuje komunikacni vrstvy fyzické, linkové a sitové.

Fyzicka vrstva je tvofena rozhranim RS485 pro které je v programovém vybaveni firmy
SofCon s.r.o vytvofena komunikaéni knithovna ChnCom.

rrrrrr

zpisob adresace v komunikacni siti, zabezpeceni piendSenych dat, délku bloki a zajisténi
transparence dat. VSechny pfenosy se uskutecniuji pomoci zprav majici nize popsany ramec,
zabezpeCeni a transparentnost. Pro tuto linkovou vrstvu je v programovém vybaveni firmy
SofCon s.r.o vytvoiena komunikacni knihovna ChnPrt.

Sitova vrstva popisuje sémantiku pienosu libovolnych zprav obéma sméry po siti Master -
Slave resp. Master - mnoZina Slave. Definuje formaty a obsahy identifika¢nich a datovych poli,
zpusoby potvrzovani, zabezpeceni opakovani atd.

Komunikace probiha formou dotazti a odpovédi. Master vysle terminalu zpravu, jejiz
identifikator termindlu slouZzi jako ptikaz, ktery po pfijeti zpravy terminal za¢ne okamzité
vykonavat. Po vykonani ptikazu obdrzi master od terminalu odpovéd’. Po té mize master vyslat
dalsi zprédvu, nebo oslovit jiné zatizeni. Pokud odpovéd od terminilu master nedostane ve
stanoven¢ lhité, je tfeba zaslat dotaz znova.

5.4 Typy zprav

Terminal muze pracovat ve dvou rezimech ¢innosti: v normalnim reZimu a v reZimu lokalni
editace. Typy zprav, které jsou pak mezi masterem a terminalem zasilany se dle téchto rezimu
lisi. Zprava, ktera ma identifikator jiny nez niZze uvedeny, je ignorovana. Pokud je zprava
zasildna na adresu NODE=0, pak je pfijimana vSemi zafizenimi na siti, ale zZ&dny z nich na ni
neodpovidd. Terminal vSak bude akceptovat pouze dva typy zprav zaslanych na adresu
NODE=0. Zpravu s identifikdtorem Cmd disp v normalnim rezimu a Cmd snm v rezimu
lokalni editace.

5.4.1 Normalni rezim

V tomto rezimu jsou mezi masterem a terminalem zasilany tyto dvojice zprav:

Master 2 Terminal Terminal 2> Master

Identifikator Funkce Identifikator Funkce
Cmd_disp Zapis obsahu zpravy na|Cmd key Zaslani obsahu bufferu
Clh displej C2h klavesnice
Cmd_gsts . Cmd_sts .
C5h Dotaz na stav terminalu C6h Stav terminalu
Cmd_slm Prechod do rezimu lokalni|Cmd sts Stav termindl
C7h editace Céh av terminalu
Cmd_geb Cteni obsahu editaéniho|Cmd eb o
C9h bufferu CAh Obsah edita¢niho bufferu
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Cmd PutAll D |Zapis obsahu zpravy na|Cmd GetAll D |Zaslani Dig. vstup a obsahu
DBh DigOut a displej DCh bufferu klavesnice
Cmd_PutMisc oy Cmd OK .

D5h Nastav riizné bity COh Status registr

CMD GetErrCod | », .., PutErrCod Status, kod posledni chyby,
D1h Cteni kodu chyby D2h reservovano

5.4.2 Rezim lokalni editace

V tomto rezimu jsou mezi masterem a terminalem zasilany tyto dvojice zprav:

Master = terminal

Terminal = Master

Identifikator Funkce Identifikator Funkce
Cmd_gsts . Cmd_sts .

C5h Dotaz na stav terminalu Céh Stav terminalu
Cmd_geb Cteni obsahu edita¢niho bufferu Cmd_eb Obsah edita¢niho bufferu
COh Cah

Cmd_snm Piechod do normalniho rezimu Cmd_eb Obsah edita¢niho bufferu
CBh Cah

5.4.3 Popisy zprav prijimanych terminalem

Zapis obsahu zpravy na displej - identifikator Cmd_disp (C1h)

Pole Vyznam
Data vypisovana na displej nebo fidici kody a ESCape sekvence.
CDATA I p¢lka <0.40> byte

Dotaz na stav terminalu — identifikator Cmd_gsts (C5h)

Pole

Vyznam

CDATA

Pole neni vyuzito. 0 byte.

CDATA <3,18> byte

POS

EDM | EDDATA

term06a
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Pole

Vyznam

POS Poloha editované polozky na displeji <0,31>, 1 byte

Byte urcujici editacni mod:

00h ... Editace stringu — zobrazované znaky lezi v rozsahu <20h-7Fh>

O1h ... Editace stringu — zobrazované znaky lezi v rozsahu <30h-39h> ¢islice
EDM v ASCII

02h ... Editace stringu — zobrazované znaky lezi v rozsahu <40h-5Ah> velka

pismena v ASCII

10h ... Editace ¢isla (4 byte )

Dle rezimu editace (EDM) mé pole EDDATA vyznam:
EDDATA | ¢ Pro EDM <00h,02h> ma EDDATA <1,16> byte, je to pfimo editovany

fetézec
¢ pro EDM = 10h m4d EDDATA délku 12 byte s timto vyznamem:

NUM | Inicializa¢ni hodnota — 4 byty, musi platit LL < NUM < HL

L Dolni mez editovaného cisla — 4 byty — editované ¢islo bude vétsi
nebo rovno. Musi platit: LL > 00h

HL Horni mez editovaného ¢isla — 4 byty — editované ¢islo bude mensi
nebo rovno. Musi platit: HL <3B9A CA00h =1e9d

e Cteni obsahu editaéniho bufferu — identifikitor Cmd_geb (C9h)

Pole

Vyznam

CDATA

Pole neni vyuzito. 0 byte.

e Piechod do normalniho rezimu — identifikdtor Cmd_snm (CBh)

Pole

Vyznam

CDATA

Pole neni vyuzito. 0 byte.

e Zapis Dig Out a dat pro displej — identifikdtor Cmd_PutAll_D (DBh)

CDATA <1,44> byte

DigOut DispData
Pole Vyznam
DigOut Digitalni vystupy. 1 byte.
DispData Data vypisovana na displej nebo fidici kody a ESCape sekvence.

Délka <0,43> byte
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e Nastav rizné bity — identifikator Cmd_PutMisc (D5h)

Pole Vyznam

CDATA Misc Byte. 1 byte.

Obsah bytu Misc:
Pozice bitu ‘ Vyznam

7 (MSB) <nevyuzito>

6 <nevyuzito>

5 Pipani klaves Enable

4 Stalé pisténi Enable

3 fIRS485 (0=RS232(rychle), 1=RS485(pomalu))
jak odpovédét na zpravu.

2 <nevyuzito>

1 <nevyuzito>

0 (LSB) <nevyuzito>

e Cteni kodu chyby — identifikator Cmd_GetErrCod (D1h)

Pole Vyznam

CDATA Pole neni vyuzito. 0 byte.

5.4.4 Popis zprav zasilanych terminalem

e Zaslani obsahu bufferu klavesnice— identifikator Cmd_key (C2h)

Pole Vyznam

CDATA Kody stisknutych klaves. <0,8> byte

e Zaslani obsahu editacniho bufferu — identifikator Cmd_eb (CAh)

Pole Vyznam

CDATA obsah EDDATA - vyznam viz Cmd_slm - viz vySe. <1,16> byte

e Stav termindlu — identifikdtor Cmd_sts (C6h)

CDATA 3 byte
KONF1 KONFB VER
‘B7 (MSB) 'B6: ... ‘B0 (LSB)
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Pole

Vyznam

KONF1

Konfiguracni byte popsany v ¢asti SETUP viz nize. 1 byte.

KONFB

Konfigura¢ni byte KONF3 popsany v ¢asti SETUP doplnény o dva nejvyssi

bity majici nésledujici vyznam:

B7

Bit urcujici rezim terminalu. Je-li bit B7=1, pak je terminal v rezimu
lokalni editace. Je-li bit B7=0, pak je termindl v normalnim rezimu.

B6

Bit urc€ujici zptsob ukonceni lokalni editace. Je-1i bit B6=1, pak lokalni
editace byla opusténa stiskem klavesy ESC nebo byla ukonc¢ena

z MASTERU zpréavou s identifikatorem CBh. Je-li bit B6=0, pak lokalni
editace byla korektné ukoncena stiskem klavesy ENTER.

VER

Verze firmware. 1 byte.

e Zaslani Dig. vstupti a obsahu bufferu klavesnice — identifikator Cmd_GetAll_D (DCh)

CDATA <2,10> byte

Status Dig In Key Buff
Pole Vyznam
Status Status byte popsan nize. 1 byte.
Dig In Digitalni vstupy. 1 byte.
Key Buff | Koédy stisknutych klaves. <0,8> byte

e Zaslani OK- identifikdtor Cmd_OK (COh)

Pole

Vyznam

CDATA

Status registr. 1 byte

Obsah bytu Status:
Pozice bitu | Vyznam

7 (MSB) Error (— zeptej se na word Error)
6 <nevyuZzito>
5 Neptitomnost displeje LCD 16x2
4 <nevyuzito>
3 <nevyuzito>
2 <nevyuzito>
1 <nevyuzito>
0 (LSB) <nevyuzito>
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e Zaslani kodu posledni chyby — identifikator Cmd_PutErrCod (D2h)

CDATA. 3 byte.

Status Error registr | nula
Pole Vyznam
Status Status byte popsan vise. 1 byte.

Error registr | Error registr popsan nize. 1 byte.

nula Rezerva, nulovy byte. 1 byte

Obsah Error registru:
Pozice bitu ‘ Vyznam

7 (MSB) Power Fail

6 Doslo k restartu desky
5 <nevyuzito>

4 CMD Unknown

3 <nevyuZzito>

2 EEPROM Error

1 Parity Error

0 (LSB) CRC Error

Nastavuje se automaticky(89C52), nuluje se po piecteni (piikaz $D1)

5.5 Casové naroky na zpracovani zprav

Terminal po obdrzeni zpravy zacne vykonavat danou funkci a v této dobé nepfijima
zadné dalsi zpravy. V tomto stavu setrvava az do odeslani odpovédi masteru. Proto je tieba
zajistit, aby master neoslovoval, do doby nez obdrzi odpovéd’ od terminalu, Zadné zatfizeni na
siti. Pokud master neobdrzi ani po 100ms od termindlu odpovéd, mize povazovat zpravu
zaslanou termindlu za nedorucenou a zaslani zpravy opakovat.
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6. SETUP terminalu

Softwarova konfigurace (SETUP) se uskutecnuje z klavesnice pres menu, které je
vyvolano pfidrzenim klavesy F2 pfi zapnuti termindlu, nebo dalkové po komunikacni lince
ESC sekvencemi - ESC S. Konfiguraci lze kdykoliv ulozit do paméti EEPROM. Po zapnuti
napajeni se konfigurace automaticky obnovuje ¢tenim EEPROM. V piipadé€ neplatného obsahu
EEPROM, nebo neni-li EEPROM pfitomna, je nactena implicitni konfigurace z paméti
programu. Platnost dat v EEPROM je hlidana identifika¢nim znakem a kontrolnim souctem.

Parametry, které se nastavuji v rezimu SETUP:

Zdroj konfigurace implicitni, uzivatelskd (EEPROM)

Ptenosova rychlost kom. linky 300, 600, 1 200, 2 400, 4 800, 9 600, 19 200, 57 600 Bd
Verifikace pfenosu sudé parita, licha parita, Zadna

Pocet stop bita jeden, dva

Podoba kurzoru neblikajici, blikajici, neviditelny

Identifikacéni kli¢ terminalu ASCII verze: hodnota <0,255> (implicitn¢ znak "6")

sitova verze: hodnota <0,15> (implicitné 15)
hodnota <0,31> (implicitné 15) od FW v2.06
Intenzita podsvétleni hodnota v intervalu 0 — 7 (implicitng 7, tedy maximalni)
Time-out pro zhasnuti podsvétleni  trvale vypnuto, 10, 30, 60, 120, 180, 240 s trvale zapnuto
Tuéné je uvedena implicitni konfigurace terminalu.

6.1 Implicitni konfigurace

Je ur¢ena obsahem 4 bajtli (KONF1, KONF2, KONF3, TERM ID), které jsou uloZeny
v interni pamé&ti procesoru na adresach dle kapitoly 6.4. Konfiguraci 1ze ménit bez piekladu
fidicitho programu. Pfi nastaveni zamku konfigurace je mozné ji zménit pouze pomoci ESC
sekvence.

KONF1 = ZXEXKKCC, kde:

Z = zamek E = zdroj KK = typ CC = podoba

konfigurace konfigurace kédovani kurzoru

z klavesnice klavesnice

0 odemceno 0 implicitni 00 IBM PC 00 neviditelny

1 zamceno 1 uzivatelské 01 DEC 01 wviditelny
10 ENH DEC 1x blikajici

11 uZivatelské

XX - rezerva (musi byt 00), x - nezdleZi na hodnoté

KONF2 = XRSPPBBB, kde:

S = pocet P = parita BBB = prenosova
stop bitt rychlost

0 1 bit O0x Dbez parity 000 300 Bd

1 2 bity 10 1lich& (odd) 001 600 Bd

11 suda (even) 010 1 200 Bd

011 2 400 Bd

100 4 800 Bd

101 9 600 Bd

110 19 200 Bd

111 57 600 Bd
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KONF3 = XXLLLIII, kde:

LLL = doba sviceni ITTI = intenzita podsvétleni
000 - 0 s 000 - wvypnuto
001 - 10 s

... 011 - wvypnuto
110 - 180 s 100 - maximalni jas
111 - time-out vypnut

XX - rezerva (musi byt nula) 111 maximalni Jjas
TERM _ID = binarni kod identifikacniho kli¢e terminalu, u sitové verze slouzi jako adresa
terminalu na siti.

6.2 SETUP z klavesnice

Do rezimu Setup z klavesnice se vstupuje pfidrzenim klavesy F2 pfi startu terminalu
(po zapnuti napgjeni). V tomto rezimu Ize ménit vSechna nastaveni terminalu véetné parametr
ptenosové linky, které neni dovoleno ménit jinym zpiisobem. Pomoci Sipek nahoru a doli 1ze
rolovat v textové nabidce, kde se v hornim tadku displeje zobrazuji jednotlivé polozky Setup a
ve spodnim jejich aktudlni nastaveni. Pomoci Sipek — <« lze ménit nastaveni dané polozky.
Mod konfigurace Ize opustit nékolika zplsoby:

- Kdykoliv klavesou Enter — termindl pokracuje ve startovaci sekvenci s nove nastavenou
konfiguraci. Konfigurace se neukladd, ale je termindlem pouzivana az do dalSiho
restartu (vypnuti napajeni). Lze ji ulozit pomoci escape sekvence ESC-S-W.

- Kdykoliv klavesou ESC — nastavena konfigurace se neuklada, terminal provede restart a
nastartuje s ptivodni konfiguraci.

- Zvolenim polozky Save setup a stisknutim klavesy Enter — dojde k uloZeni konfigurace
do paméti EEPROM a restartu terminalu pro spravné nacteni nové konfigurace.

- Po uplynuti prodlevy 20 s bez stisku klavesy — dojde k restartu terminalu a nacteni
ptvodni konfigurace.

Ptipadna chyba pfti ukladani konfigurace je indikovana akusticky a napisem na displeji.
Pokud je nastaven zamek konfigurace z klavesnice, na displeji se pred vstupem do setupu
objevi hlaska ,,Setup is locked — read only*. Po stisku jakékoli klavesy je zptistupnén setup bez
moznosti zmény konfigurace. Opustit jej lze vySe uvedenymi zplsoby, vyjma ulozeni
konfigurace. Tato funkce je urena pro kontrolu nastaveni terminalu.
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6.3 SETUP po komunikacni lince

Podobné jako z klavesnice 1ze ménit konfiguraci po komunikac¢ni lince. K tomu slouzi
ptikazy ESC S.

Konfigurace ESC sekvence
Intenzita podsvétleni ESC S 1(n)
n=(0,7) viz KONF3
Prodleva pro vypnuti podsvétleni ESCS L (n)
n={0,7) viz KONF3
Report  *%*) ESCS P (n)
n={0,1) vizKONF1
Podoba kurzoru ESC S C (n)
n=0,3) vizKONF1
Zamek SETUP z klavesnice ESCS Z (n)
n={0,1) viz KONFI
Zapis konfigurace do EEPROM *) ESCSW
Cteni piivodni konfig. z EEPROM *) ESCSR
Volba kodovani klavesnice ESC S K (n)
n=¢{0,3) viz KONF1
Parametry seriove linky (od verzeFW 2.06) ESC S S (n)
n =(bin) viz KONF2
Zdroj konfigurace (od verzeFW 2.06) ESCSE (n)
n={0,1) viz KONF1

Nastaveni adresy termindlu TERM_ID (NODE) je popsano vyse (kap. 5.1) jako zména klice.

Pozn.: *) Tyto funkce trvaji az 100 ms.
**) Dostupné jen ve verzi ASCII
(...) - rozsah udévan jako binarni hodnota, hodnoty mimo uvedeny rozsah jsou ofiznuty.

6.4 Dilezité konfiguracni konstanty

Dale jsou uvedeny konfiguracni konstanty a jejich adresy v interni paméti programu.
Pro jejich snadné nalezeni v binarnim souboru jsou pied nimi textové fetézce. Ma-li byt
implicitni konfigurace odli$na od standardni (kap. 7.2) je tfeba obsah téchto konstant zménit.

Ulozeno za feté¢zcem "CONFIG:" (délka 4byty)

KONFT1 - implicitni konfigurace
KONF?2 - implicitni konfigurace pfenosového kanéalu
KONF3 — implicitni konfigurace

TERM_ID - identifikaéni kli¢ termindlu, adresa terminélu v ptipad€ sitového protokolu.
V ASCII verzi aktivni odpoveéd’ termindlu na dotaz ESC ! n. Normaélné¢ je 'kli¢' zapisovan
ESC ! N sekvenci do EEPROM. Neni-li EEPROM z né¢jakého divodu dostupna, bere se
odpovéd’ z tohoto bytu.

Ulozeno za fetézcem "REPORT:"
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Report (ptihlaSeni), fetézec 1 az 21 bajtl, posledni bajt musi byt nulovy!

Tento fetézec se vysle po resetu termindlu (zapnuti napéjeni). Znaky jsou odesilany
dokud program nenarazi na hodnotu 00 (vysila se jako ukoncovaci znak fetézce). Ve
standardnim programovém vybaveni je jako Report naprogramovan fetézec "SofCon
TERMO6 Ready". Tato funkce je implementovana pouze v ASCII verzi terminalu.

Ulozeno za fetézcem "ULOGO:"

Uzivatelské logo, zobrazené po zapnuti na displeji. Délka pfesné 16 znakl. Ve
standardnim programovém vybaveni je fetézec" Sof Con "

Ulozeno za fetézcem "USER KEY: "

0AAh Délka presné¢ 10 byth. Uzivatelsky definované kody klavesnice, ve standardnim
programovém vybaveni odpovidaji scan kédu.

! Upozornéni !
V ptipadé, Ze uzivatel provede pfeprogramovani interni paméti terminalu, ztraci tim zaruku na
programové vybaveni pristroje.

6.5 Verze programového vybaveni
Programové vybaveni je dodavano ve dvou verzich. V sitové verzi a ve verzi pro
ASCII terminal.

Po resetu termindlu (zapnuti napdjeni) se pro kontrolu na 1 vtefinu rozsviti vSechny
body displeje, poté je na vtefinu zobrazeno zékaznické logo, bud "SofCon" nebo specialni
zakaznické, doplnéné Cislem verze programového vybaveni, napt. "TERM06 SCG185.01".
Poté se na okamzik objevi logo "SofCon".

Pti vstupu do rezimu SETUP je zobrazeno datum verze HW a SW. Po komunikac¢ni
lince se lze na verzi programového vybaveni dotazat zaslanim zpravy s identifikatorem C5h viz
vyse nebo ESC sekvenci ESC V ve verzi softwarového vybaveni ASCIIL.

7. Zakladni technické udaje

7.1 Provozni podminky
Zatizeni je konstruovano jako elektricky predmét tiidy III podle CSN EN 33 0600

Provoz nepietrzity

Prostiedi primyslové, neklimatizované, bez agresivnich plynt a par,
stupen znecisténi 2

EMC Zatizeni tiidy A podle CSN EN 55 022 uréené

pro prumyslové prostiedi,
emise podle CSN EN 50 081-2,
odolnost podle CSN EN 61000-6-2 (CSN EN 50 082-2)

Provozni teplota okoli 0 az 50°C

Relativni vlhkost vzduchu 40 az 95% pii 25°C

Atmosféricky tlak 80 az 107 kPa

Pracovni vibrace max. 0,15 mm pii 55Hz

Napéajeni ze zdroje malého bezpecného napéti (PELV)

podle CSN 332000-4,
nestabilizované, stejnosmérné, 12 - 35V
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7.2 Technické parametry

Rozméry 154 x 105 x 40 mm

Hmotnost 0,3 kg

Kryti IP 20, ptedni panel IP 65

Napéjeci proud 100 mA pfi rozsviceném displeji, napdjeni 12 V
(pti RS232) 180 mA pfi zvySeném jasu, napajeni 12 V

(pfi RS485 +30mA) 50 mA pii rozsviceném displeji, napajeni 24 V
90 mA pfi zvySeném jasu, napajeni 24 V

disple;j LCD transflexni s ptisvétlenim LED (Citelny 1 ve tmé), Zlutozeleny
2 tadky x 16 znakt, velikost znaku 8x5 mm, pismo latinka

klavesnice membranova s definovanym stiskem, 10 tlacitek

kédovani ENH DEC, USER (SCAN), DEC nebo IBM PC Ize nastavit v Setup

volitelné: uZivatelské kodovani misto SCAN kodl (nutno specifikovat
pfifazeni kodit)

komunikace asynchronni, plny duplex

rozhrani volitelné: RS232, RS485 dvoudrat nebo ctyidrat pro ASCII verzi
RS485 dvoudrat nebo ¢tytdrat pro sitovou verzi

pfenosova rychlost 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 57600 Bd

pocet inform. bitl 8 + 1 paritni (pokud je nakonfigurovan)

pocet stop bitt 1,2

zabezpeceni pfenosu parita lich4, suda, bez parity

vyrovnavaci pamét’” 40 bytl pro zpravu

procesor AT89CS51 resp. AT89CS2

frekvence krystalu 11,0592 MHz

konfigura¢ni pamét  sériovda EEPROM

zvukova signalizace bez zvukové signalizace
volitelné: piezoelektricky ménic

Pozn.: V pfipad¢ vice moznosti jsou standardni vlastnosti a nastaveni zvyraznény. Rozhrani je
nutno specifikovat v objednavce, ostatni vlastnosti je mozno nastavit v SETUPu.

8. Objednavani

Na objednavce nutno specifikovat pozadovany typ ptistroje:
- rozhrani RS232, ASCII verze
- rozhrani RS485, ASCII verze
- rozhrani RS485, sitova verze
Priklad objednavky 1:
Terminal TERM 06A, provedeni standardni ASCII terminal RS232.
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9. P¥ilohy

9.1 Popis komunikac¢niho protokolu firmy SofCon®s.r.o.

V dokumentu jsou popsany komunikacni vrstvy fyzické, linkové a sitové pro ptenos zprav
mezi paralelng b&Zicimi procesy pouzivanymi ve firmé SofCon®s.r.o. .

Fyzicka vrstva popisuje, ptes ktera rozhrani je mozno komunikaci provést.

Linkové vrstva popisuje zékladni rdimec prenasenych dat. Obsahuje definici fidicich znakd,
zpisob adresace v komunikaéni siti, zabezpeceni prenasenych dat a zajisténi transparence dat.

Sitova vrstva popisuje sémantiku pienosu libovolnych zprav obéma sméry po siti Master -
Slave resp. Master - mnozina Slave. Definuje formaty a obsahy identifika¢nich a datovych poli,
zpusoby potvrzovani, zabezpeceni opakovani, ...

V posledni kapitole jsou pak omezeni jednotlivych zprav pii komunikaci s KIT-BUILDER a
pfi programovani v PASCALu.

Fyzicka vrstva

Fyzickéd komunikaéni vrstva mize byt tvorena rozhranim RS232, RS485, RS422, telefonnim
modemem, GSM modemem, radiovym modemem a jinym.

Pro tyto fyzické vrstvy jsou v programovém vybaveni firmy SofCon vytvoreny komunika¢ni
knihovny ChnCom, ChnCom2, ChnV40, ChnComM, ChnV40M, ChnRacom.

Linkova vrstva

Linkovd vrstva definuje pravidla pfenosu mezi dvéma uzly, délku blokt, zplsob
zabezpeCeni dat zajiSténi transparence piendSenych dat. Je zde popsan linkovy protokol
pouZivany ve firm& SofCon® s.r.o. .

Zikladni struktura

Vsechny pienosy se uskuteciiuji pomoci zprav majici nize popsany ramec, zabezpeceni a
transparentnost.

Pro tuto linkovou vrstvu je v programovém vybaveni firmy SofCon vytvorena komunikacni
knihovna ChnPrt.

Ramec zpravy

délka v bytech 1 1 1 2 LEN 2 1
obsah SOH | DNODE | SNODE | LEN DATA | CRC ETX
SOH pocatek zpravy, 001h

DNODE  fyzicka adresa piijemce v siti <0,255>
Je-li adresa rovna 0, pak piijimaji vSichni ale na zpravu Zadny neodpovida.
SNODE  fyzicka adresa odesilatele v siti <0,255>

LEN délka zpravy DATA v bytech <0, 32000>
DATA vlastni datova zprava

CRC zabezpeceni dat CRC16 = x16+x15+x2+1
ETX konec zpravy, 003h

Pravidla

1) Pfenosovy rdmec je shodny pii komunikaci Master - Slave 1 Slave - Master
2) Zbytek po déleni je generovan z SOH, DNODE, SNODE, LEN a DATA.
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3) Pole SNODE je plnéno ¢islem uzlu, ktery zpravu odesila.

4) U poli LEN a CRC je niZ§i byte je zasilan prvni.

5) Je-li adresa adresaita DNODE rovna 0, pak pfijimaji vSichni ucastnici na komunikacni
lince, ale na zpravu zadny neodpovida.

Zajisténi transparence prenaSenych dat

Pii vysilani zpravy jsou jednotlivé byte dale zakodovany takto:

SOH - zakdédovan jako dvojice DLE,SOH -> 010h,001h

ETX - zakddovén jako dvojice DLE,ETX -> 010h,003h

ostatni jednotlivé byte zpravy (DNODE, SNODE, LEN, DATA, CRC), majici hodnotu DLE
jsou zakdédovany jako DLE,DLE -> 010h,010h.

Tim je umoznéno zkonstruovat piijima¢ tak, aby byl v proudu znakii schopen poznat
pocatek zpravy (vzdy kombinace DLE,SOH). Jako dal$i byte zpravy nasleduje DNODE=adresa
piijimace. (ve vyjimecném piipadé DNODE=DLE zakédovaném jako DLE,DLE). Pokud
zprava neni urcena pro piislusny pfijima¢, mize byt kompletné¢ piijem ignorovan az do
opétovného nalezeni pocatku zpravy.

Sitova vrstva

Zikladni struktura
Protokol musi byt schopen ptendSet obousmémé zpravy CDATA mezi dvéma
komunikujicimi procesy.

Vyznam pole DATA linkové vrstvy

DATA
délka v bytech 1 LEN-1
obsah CODE CDATA
bit 7 6 5 4 3 2 1 0
obsah FRM DATx ACKx
vyznam pole FRM
FRM
hodnota ndzev |format prenaSenych dat
00 TST |test spojeni, data CDATA nejsou obsazena
01 DF1 |data format 1, bez logickych adres
10 DF2 |data format 2, s logickymi adresami
11 DFO0 |data format 0, FRM(11)+DATx+ACKx ve vyznamu identifikatoru
Zpravy
vyznam pole DAT
DAT
hodnota nazev |cCislo zpravy
000 DATO |neni zasilana zadna zprava CDATA
001 az 110 | DATx |je zasilana zpradva CDATA ¢islo 1az 6, vyzadovano ACKx
111 DAT7 |je zasilana zprava CDATA ¢islo 7, nevyzadovano ACK

Pro cislovani zprav plati :
NEWZ ¢islo = (OLDc¢islo mod 6) + 1
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vyznam pole ACK

ACK
ACK nazev | ¢islo potvrzeni ACK
000 ACKO |neposildno zadné potvrzeni
001 az 110 | ACKx |posilano potvrzeni ACK na doslou zpravu ¢.1az 6
111 NACK |posildno negativni potvrzeni

Sitova verze terminalu komunikuje sitovym protokolem pouze ve formatu DFO.
Pravidla
1) Komunikace na komunikacni siti je MASTER - SLAVE.
2) MASTER zasild ramce, SLAVE zasila rdmce jako odpovédi.
3) SLAVE komunikuje pouze jednim typem formatu dat DFO
4) Pii zaslani odpovédi SLAVE uzlem je pole DNODE linkové vrstvy naplnéno hodnotou
piijatou v poli SNODE.

Obsah datové ¢asti CDATA
Pii formatu DF0 prenasenych dat zajist'uje aplikacni proces naplnéni obsahu datové casti
DATA a adresu cilového uzlu DNODE.

Data format 0

Protokol formatu 0 - DFO musi byt schopen pienaSet zpravy CDATA mezi dvéma uzly
sit¢, znichz jeden je ve funkci MASTER a druhy ve funkci SLAVE. Neni zde zavedeno
potvrzovani zasilanych a pfijimanych ramct (komunikace na tUrovni linkové vrstvy).
Potvrzovani a zabezpeceni mize byt realizovano ptimo komunikujicim procesem v MASTER
uzlu.

CDATA format 0 - DF0
délka v bytech LEN-1
obsah REC

Identifikator zpravy je dan polem CODE = FRM(11) + DATx + ACKx. Vyjadiuje
zaroven 2 informace :
- typ rekordu prenaSenych dat (vyjadiuje pocet, délku a sémanticky vyznam jednotlivych
polozek data-rekordu).
- sémantiku, kterda se ma provést po piijmu zpravy (test komunikace, zadost o data, zaslani
dat).

REC vlastni pfendSend data. Vyznam jednotlivych polozek rekordu a jejich celkovy
pocet je ur¢en konkrétni hodnotou typu TREC.

D¢élka REC je dana velikosti LEN-1, sémanticky musi souhlasit s pfedpokladanou délkou
v zavislosti na pouzitém identifikatoru zpravy.
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Priklady zprav
Pfenosovy ramec - linkova vrstva
Zaslani ramce z uzlu 5 do uzlu 6, pole DATA obsahuje 6 byte ,,1,2,3,4%

SOH | DNODE | SNODE | LEN DATA CRC ETX
LO | HI LO | HI
001h 6 5 4 10 1,2,3,4 ? | ? | 003h
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9.2 Algoritmus vypoctu CRC16

9.2.1 Pro mikroprocesory rady 8051

; funkce CRC16 zajistuje vypocet zbytku po deleni generujicim polynomem

;uzivatel musi zajistit vynulovani promenne Residue pri vypoctu CRC
;pro novy balik dat

;naroky na pamet
;2B RAM - ulozeni zbytku (Residue)
;Stack - 2B navratova adresa + 1B na prubezne ukladani

; ! 'Residue data 32h ;zbytek po deleni (word)

;procedura pro vypocet CRC-16
;parametry predavany v dvojici ACC (Data:Byte) a Residue (Zbytek:Word)
CRC16:

push acc ; @emr
push 00
push 01

xrl A,Residue ; xor al,byte ptr es:[bx].Residue
mov R1,A

clr C

rlc A ; add di,d1

xrl A,R1 ; xor dl,al

mov RO,A

mov A,R1

clr C

rlc A ; add al,al ;nastaveni carry
mov R1, #2 ; mov dh,?2

jc Ncl ; jc Ncl

mov R1,#0 ; mov dh,0
Ncl:

mov C,P ; or al,al

mov A,R1

jnc Nc2 ; Jjpe Nc2

xrl A, #3 ; xor dh,3
Nc2:

mov R1,A ; mov al,dh

clr C

rrc A ; rcr al,l

push ACC

mov A,RO

mov RO, #6
Adding: clr C

rlc A

xch A,R1

rlc A

xch A,R1

djnz RO,Adding

mov RO,A

pop ACC ; 6 * add dx,dx

orl A,RO ; or dl,al

xrl A,Residue+l ; xor dl,byte ptr es:[bx+1l].Residue
mov Residue, A

mov Residue+1,R1; mov es: [bx].Residue,dx

pop 01
pop 00

pop acc

ret

9.2.2 Pro mikroprocesory rady 8086 (jazyk Turobo Pascal + Assembler 8086)

unit Crclé6;
interface
uses

Objects;
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unit uCrcl6 - jednotka pro vypocet Crclé6

(C)1992 Vladimir Kastner, Na Vlcovce 6, Praha 6

D T
—— e o e e e e

{ (C) P.Tesar, T.Pecina, LP Praha, December 1989 }
{ Vypocet CRC-16 (IEEE MICRO 83)

{ generacni polynom = x16 + x15 + x2 + 1 }
{ nejnizsi bit B je prvni prijaty nebo zasilany }

type

pCrclée = *~ tCrcl6;

tCrcl6 = object (tObject)
Residue : Word;
constructor Init;
procedure SetResidue (Res: Word) ;
function GetResidue: Word;
procedure MakeCrc(B: Byte);

end;

x15 je umisten v bitu BO }
vytvoreni objektu }

definuje hodnotu zbytku po deleni }
navrati hodnotu zbytku po deleni }
vypocet zbytku a jeho navraceni }

e T TS

implementation

constructor tCrcl6.Init; { vytvoreni objektu }
begin
end;

procedure tCrclé6.SetResidue(Res: Word); { definuje hodnotu zbytku po deleni }
begin

Residue:=Res;
end;

function tCrcl6.GetResidue: Word; { navrati hodnotu zbytku po deleni }
begin

GetResidue:=Residue;
end;

procedure tCrcl6.MakeCrc(B: Byte); { vypocet zbytku a jeho navraceni }
label Ncl,Nc2;
begin
asm
mov al,B
les bx,Self
xor al,byte ptr es:[bx].Residue
mov dl,al
add dl,dl
xor dl,al
add al,al
mov dh, 2
jc  Ncl
mov dh, 0
Ncl:
or al,al
jpe Nc2
xor dh,3
Nc2:
mov al,dh
rcr al,l
add dx,dx
add dx,dx
add dx,dx
add dx,dx
add dx,dx
add dx,dx
or dl,al
xor dl,byte ptr es:[bx+1l].Residue
mov es: [bx].Residue,dx
end;
end;
end.
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9.2.3 Pro mikroprocesory rady 8080 a Z80 (Assembler 8080)

; POPIS CINNOSTI:

; PODPROGRAM CRCFEF JE EFEKTIVNI REALIZACI RUTINY
; PRO VYPOCET CRC-16 (CYCLIC REDUNDANCY CHECK) .
; GENERACNI POLYNOM:

; X*16 + X*15 + X*2 + 1

; PRIRAZENI BITU:

; ADR ADR+1 ADR+2
; MSB LSB MSB LSB MSB LSB
;o XMl6.o.... X"23 X"8....... X*15 X"0.i.ii... X"T

; ZAKLADNI VLASTNOSTI CRC JE:
; NECHT CRC (AAAA, BBBB)=CCDD

7

;KDE AAAA ... POCATECNI ADRESA OBLASTI PAMETI
; BBBB ... KONCOVA ADRESA OBLASTI PAMETI
H CCDD ... CRC-16 Z OBLASTI AAAA-BBBB VCETNE

; POTOM, ZAPISEME-LI NA ADRESU BBBB+1 BYTE DD

; A NA ADRESU BBBB+2 BYTE CC

;MUSI VYJIT: CRC(AAAA,BBBB+2)=0000H

;CRC-16 POUZIVAME PRI KONTROLE OBSAHU PAMETI EPROM

; PRO VYPOCET CRC Z OBLASTI PAMETI JE TREBA PODPROGRAM
;CRCF UZAVRIT VNEJSI SMYCKOU PRES ADRESY OBLASTI.
;VSTUPNI REGISTRY: A - BYTE

; BC - CRC Z PREDCHOZIHO KROKU

;VYSTUPNI REGISTRY:BC - CRC VYPOCTENE V PROVEDENEM KROKU
; ZMENENE REGISTRY: A, FLAGS, HL, BC

7

; PRIKLAD: PRO SAPI -1

ORG 7000H
ADRPOC EQU 1000H ; NAPRIKLAD
ADRKON EQU 1FFFH ; NAPRIKLAD
HILO EQU 136H ; SAPI-1 MONITOR
LXI H, ADRPOC
LXI D, ADRKON
LXT B, 0000H ; CRC=0000
CYKL: MOV A,M
PUSH H
CALL CRCF ;VYPOCET CRC-16
POP H
CALL HILO ;HL+1 : DE SET CY DLE POROVNANI
JNC CYKL

; . BC=CRC-16 Z OBLASTI
; ADRPOC -- ADRKON

; PODPROGRAM PRO VYPOCET CRC-16
; ( IEEE MICRO 83 )

CRCF: XRA C
MOV L,A
MOV H,A
ADD A
XRA L
MOV L,A
MOV A H
ADD A

; MVI A, 0 ;ORIGINAL 8080

; JPE CRCF1

; MVI A, 03H

; CRCF1: JNC CRCF2

; XRI 02H

;CRCF2: MOV H,A

; UPRAVA PRO 8080 & Z80

MVI H,10B

Jc CRCF1

MVI H,00B
CRCF1l: ORA A

JPE CRCF2

MVI A,11B

SUB H
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9.3 Priklady pouziti sit'ové verze Term06
Priklady vyuzivaji komunika¢ni knihovny firmy SofCon - ChnVirt, ChCom a ChnPrt.

9.3.1 Priklad komunikace v siti Master (PC), a 2xSlave (TERM06)

Program Primitivni master NetTerm06;
{ PC node 1

TERMO6 node 2 a 3
}

uses
uString,
Chnvirt,
ChnCom,
ChnPrt,
Crt;
const
BaudRate = 9600;
delayl = (1/BaudRate)*11*1000;
delay2 = (1/BaudRate)*11*20*1000;
ParamStrl : tParamStr = 'NAM=PRT LSB=500 NOD=1 DNO=2 NAM=COM COM=3 ADD=$0110 '
+ '"IRQ=5 BD=9600 BIT=8 PAR=N STO=1 LRB=1000";
ParamStr2 : tParamStr = 'NAM=PRT LSB=500 NOD=1 DNO=3 NAM=COM COM=3 ADD=$0110 '
+ '"IRQ=5 BD=9600 BIT=8 PAR=N STO=1 LRB=1000"';
type

tmess = array [0..65500] of Byte;

var
Chnl, Chn2 : pChnVirt;
SMessl, SMess2 : “tmess;
RMessl,RMess2 : “tmess;

LRMessl,LRMess2 : Word;
LSMEssl, LSMEss2 : Word;

res : byte;

OKSend : Boolean;

i,3 : LonglInt;
begin

New (SMessl) ;
New (RMessl) ;
New (SMess?2) ;
New (RMess2) ;

{ vytvoreni instance komunikacniho objektu Chnl }

Chnl := ChnCollection”.ChNewInit (ChnPrt.cName) ;
Chn2 := ChnCollection”.ChNewInit (ChnPrt.cName) ;
repeat

with Chnl” do
begin

{ Nastavni parametru komunikace }
ChSetParam (ParamStrl) ;
if ChResult <> res OK then halt;

{ Otevreni komunikacniho kanalu }
ChOpen;
repeat
if ChResult <> res_Ok then halt { Chyba otevreni kanalu };
until ChReady = CHS_ Open;
if ChResult <> res_Ok then halt;

{ Definice prijimaciho bufferu }

ChReceiveBuffer (RMessl, SizeOf (tmess)) ;
if ChReceiveResult <> res OK then halt; { Chyba otevreni bufferu }
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{ Pripojeni kanalu }
ChConnect;

repeat
if ChResult <> res Ok then halt { Chyba pripojeni kanalu }

until ChReady = CHS Connect;
if ChResult <> res_ Ok then halt;
end;

{ Priprava zpravy k odeslani na NODE 2 }
SMessl1” := { Command,Data }
LSMess1 := { Delka zpravy }

with Chnl” do
begin
OKSend := True;
repeat

{ Vyslani zpravy do terminalu NODE 2 }
if ChSendReady = CHS SendReady then
begin
ChSend (SMessl, LSMessl) ;
{ Cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult <> res Ok then halt; {Chyba pri odesilani zpravy}

until ChSendReady = CHS SendReady;
if ChSendResult <> res Ok then halt;

OKSend := True;

end
else halt;
{ Cekani na odezvu }
i = 0;
while (ChReceiveReady <> CHS ReceiveReady ) AND OKSend do
begin

inc (1);

if ChReceiveResult <> res OK then WriteLn('Chyba pri cekani na zpravu');
if 1 > 50 then

begin
OKSend := False;
Delay (round(delay?2));
end;
delay (round(delayl));
end;

until OKSend;

{ Prijem zpravy }
ChReceive (LRMessl) ;
if ChReceiveResult <> Res Ok then halt; {Chyba pri prijmu zpravy}

with Chnl” do

begin
ChDisconnect;
ChClose

end;

{ Zpracovani prijate zpravy }

end;

with Chn2” do
begin

{ Nastavni parametru komunikace }
ChSetParam (ParamStr2) ;
if ChResult <> res_OK then halt;

{ Otevreni komunikacniho kanalu }
ChOpen;
repeat
if ChResult <> res_Ok then halt; {Chyba otevreni kanalu}
until ChReady = CHS_Open;
if ChResult <> res_Ok then halt; {Chyba otevreni kanalu}

{ Definice prijimaciho bufferu }
ChReceiveBuffer (RMess2, SizeOf (tmess)) ;
if ChReceiveResult <> res OK then halt; {Chyba pripojeni bufferu}

{ Pripojeni kanalu }
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ChConnect;
repeat
if ChResult <> res Ok then halt; {Chyba pripojeni kanalu}
until ChReady = CHS Connect;
if ChResult <> res Ok then halt; {Chyba pripojeni kanalu}
end;

{ Priprava zpravy k odeslani na NODE 3 }
SMess2” := { Command,Data }
LSMess2 := { Delka zpravy }

with Chn2” do
begin
OKSend := True;
repeat
{ Vyslani zpravy do terminalu 1 }
if ChSendReady = CHS SendReady then
begin
ChSend (SMess2,LSMess?2) ;
{ Cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult <> res Ok then halt; {Chyba pri odesilani zpravy}
until ChSendReady = CHS_ SendReady;
if ChSendResult <> res Ok then halt;

OKSend := True;

end
else halt;
{ Cekani na odezvu }
i = 0;
while (ChReceiveReady <> CHS ReceiveReady ) AND OKSend do
begin

inc (1);

if ChReceiveResult <> res OK then WritelLn ('Chyba pri cekani na zpravu');
if 1 > 50 then

begin
OKSend := False;
Delay (round(delay2));
end;
delay (round(delayl));

end;
until OKSend;

{ Prijem zpravy }
ChReceive (LRMess?2) ;
if ChReceiveResult <> Res Ok then halt; {Chyba pri prijmu zpravy}

with Chn2” do

begin
ChDisconnect;
ChClose

end;

{ Zpracovani prijate zpravy }

end;

Until ... ;

with Chnl” do
begin
{ Zruseni instance Chnl }
Dispose (Chnl, Done) ;
end;

with Chn2” do
begin
{ Zruseni instance Chn2 }
Dispose (Chn2, Done) ;
end;

Dispose (SMessl) ;
Dispose (RMessl) ;
Dispose (SMess2) ;
Dispose (RMess?2) ;
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end.

9.3.2 Ukazka rezimu lokalni editace terminalu

{$A+,B-,D+,E+,F+,G+,I+,L+,N-,0+,P-,Q0-,R-,S+,T-,V+,X+,Y+}
{SM 16384,0,655360}
Program Test Lokalni Editace NETTerm06;

uses
Strings,
uString,
ChnVirt,
ChnCom,
ChnPrt,
Crt;
const
BaudRate = 9600;
delayl = (1/BaudRate)*11*1000;
delay2 = (1/BaudRate)*11*20*1000;
ParamStrl : tParamStr = 'NAM=PRT LSB=500 NOD=1 DNO=2'+
' NAM=COM COM=3 ADD=$0110 IRQ=5 BD=9600 BIT=8 PAR=N STO=1
LRB=1000";
type
tmess = array [0..65500] of Byte;
tdword = $00000000 .. $7FFFFFF;
tdwrec = record
BO,
B1,
B2,
B3 : byte;
end;
tMessPtr = “tmess;
var
Chnl, Chn2 : pChnVvirt;
SMessl,RMessl : tMessPtr;
SMess0, RMessO : tMessPtr;

LRMess0,LSMess0O : Word;
LRMessl, LSMessl : Word;
ML, MH, INum : tdword;
1 . byte;

procedure AddByteToMess (WrByte:Byte;WrMess:tMessPtr;var l:byte);
begin

WrMess”[1l] := WrByte;

inc (1);
end;

procedure AddDWordToMess (WrWord:tdword;WrMess:tMessPtr;var l:byte);

var DW:tdwrec;

begin
DW:=tdwrec (WrWord) ;
WrMess”[1] := DW.BO;
inc (1) ;
WrMess”[1l] := DW.B1l;
inc (1) ;
WrMess”[1l] := DW.B2;
inc (1) ;
WrMess”[1] := DW.B3;
inc (1) ;

end;

begin
New (SMess0) ;
New (RMessO0) ;
New (SMessl) ;
New (RMessl) ;
1:=0;

AddByteToMess ($C1,SMess0,1) ; { identifikator C1 }
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AddByteToMess ($1E, SMess0,1) ; { smaz display }
AddByteToMess (88, SMess0,1) ; { vypis X= }
AddByteToMess (61, SMessO0,1) ;

LSMess0O := 1;

WritelLn;

Write('Zadej dolni hranici pro editovane cislo: '); ReadLn (ML) ;

Write ('Zadej horni hranici pro editovane cislo: '); ReadLn (MH);
Write('Zadej inicializacni hodnotu: '); ReadLn (INum) ;

1:=0;

AddByteToMess ($C7,SMess1, 1) ; { identifikator C7 - lokalni editace }
AddByteToMess ($02,SMess1, 1) ; { umisteni cisla na displeji }
AddByteToMess ($03,SMess1, 1) ; { editace cisla }

AddDWordToMess (INum, SMessl, 1) ;
AddDWordToMess (ML, SMessl, 1) ;
AddDWordToMess (MH, SMessl1, 1) ;

LSMessl := 1;

{ vytvoreni instance komunikacniho objektu Chnl }
Chnl:=ChnCollection”.ChNewInit (ChnPrt.cName) ;

with Chnl” do
begin

term06a

{ Nastavni parametru komunikace }
ChSetParam(ParamStrl) ;
if ChResult <> res OK then halt;

{ Otevreni komunikacniho kanalu }
ChOpen;
repeat
if ChResult <> res Ok then halt { Chyba otevreni kanalu };
until ChReady = CHS Open;
if ChResult <> res Ok then halt;

{ Definice prijimaciho bufferu }
ChReceiveBuffer (RMessl,SizeOf (tmess)) ;
if ChReceiveResult <> res OK then halt; { Chyba otevreni bufferu }

{ Pripojeni kanalu }
ChConnect;
repeat
if ChResult <> res Ok then halt { Chyba pripojeni kanalu }
until ChReady = CHS Connect;
if ChResult <> res Ok then halt;

{ Testovani stavu terminalu v pripade ze je v rezimu lokalni editace,
tak ji ukoncit zpravou s identifikatorem CBh }

{ ...}

{ vyslani zpravy 0 do terminalu }
if ChSendReady = CHS SendReady then
begin
ChSend (SMess0, LSMessO0) ;

{ cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult <> res Ok then halt; {Chyba pri odesilani zpravy}
until ChSendReady = CHS SendReady;
if ChSendResult <> res_Ok then halt {Zprava neodeslana}
end
else halt; {Zprava neodeslana z duvodu nepripravenosti zarizeni}

{ Cekani na odezvu }
while (ChReceiveReady <> CHS ReceiveReady) do
if ChReceiveResult <> res OK then halt; {Chyba pri cekani na zpravu}

{ Prijem zpravy }
ChReceive (LRMessO0) ;
if ChReceiveResult <> Res Ok then halt; {Chyba pri prijmu zpravy}

delay (round(Delay2));
{ vyslani zpravy 1 do terminalu }

if ChSendReady = CHS_ SendReady then
begin
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ChSend (SMessl,LSMessl) ;

{ cekani na odvysilani zpravy }
repeat
if ChSendResult <> res Ok then halt; {Chyba pri odesilani zpravy}
until ChSendReady = CHS SendReady;
if ChSendResult <> res Ok then halt; {Zprava neodeslana}
end
else halt; {Zprava neodeslana z duvodu nepripravenosti zarizeni}
{ Cekani na odezvu }
while (ChReceiveReady <> CHS ReceiveReady) do
if ChReceiveResult <> res OK then halt; {Chyba pri cekani na zpravu}

{ Prijem zpravy }
ChReceive (LRMessl) ;
if ChReceiveResult <> Res Ok then halt; {Chyba pri prijmu zpravy}

ChDisconnect;
ChClose
end;
{ Zpracovani prijate zpravy, testovani ukonceni editace ... }
with Chnl” do
begin
{ zruseni instance Chnl }
Dispose (Chnl, Done) ;

end;

Dispose (SMessl) ;
Dispose (RMessl) ;

end.
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