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1. Uvod

Maléd kompaktni jednotka PKMO2 je slozena z desky fizeni PKMO02 a desky
vykonovych spina¢i KKMO1. Ovladaci elektronika umoziuje fidit jeden dvoufazovy krokovy
motor. Desky vykonovych spinacti jsou doddvany v tadé vykonovych variant az do max.
proudu 10 A a max. napajeciho napéti motoru 160V.

2. Popis

2.1 Deska PKMO02

Zékladem desky PKMO2 je programovatelné logické pole (PLA) typu ispLSI 1016
firmy Lattice, ve kterém je naprogramovan fadi¢, realizujici fidici algoritmus ovladani pohybu
rychlosti otac¢eni krokovych motora jsou k dispozici 4 galvanicky izolované vstupy. Ovladaci
nap¢ti vstuptl je standardné 24V. Na zvlastni pfani je mozno dodat jednotku s ovladdacim
napctim 12 nebo 5V, piipadné zménit fidici algoritmus. (Pozn. Zména fidiciho algoritmu se
provede pouze ptipojenim k PC se specidlnim programem, ktery pfeprogramuje fadi¢ obdobné
jako se pracuje s paméti FLASH. isp - programovatelny na desce "inside programmable")

Vyznam vstupnich signala.

ENABLE  Vstup mé dvoji funkci a to ENABLE a LOW CURRENT
ENABLE, propojka JP1/3-4 spojena
ENABLE - HIGH
Pfi vstupnim napéti 24V (12V, 5V) teCe proud vstupnim optronem a je povolen
pohyb motoru.
DISABLE - LOW
Pfi nizké Grovni napé€ti na vstupu (proud netece optronem) se rozepnou vystupni
tranzistory na desce KKMO1 a provede se inicializace fadice.
LOW CURRENT, propojka JP1/3-4 rozpojena
LOW CURRENT - HIGH
Pfi vstupnim napéti 24V (12V, 5V) tece proud vstupnim optronem a amplituda
proudu je rovna nastavené hodnoté.
LOW CURRENT - LOW
Pti nizké Grovni napéti na vstupu (proud netece optronem) je amplituda proudu
do motoru snizena o nastavenou hodnotu bud’ o 2/3 nebo 1/3, podle nastaveni
propojky JP7.

DIR Low - pohyb motoru jednim smérem
High - pohyb motoru opa¢nym smérem
Smér otaceni motoru je ovlivnén zapojenim vinuti krokového motoru.

STEP S kazdou zménou logické hodnoty na tomto vstupu je proveden jeden
mikrokrok. (Upozornéni: Pro zajisténi spravné ¢innosti motoru musi byt strida
budicich pulsi p¥iblizné 1:1.)
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MICRO Vstup slouzi k nastaveni poctu mikrokrokli na jeden celokrok a je ovladan
propojkou JP1.
MICRO, propojka JP1/5-6 rozpojena
MICRO - HIGH
Pfi vstupnim napéti 24V (12V, 5V) teCe proud vstupnim optronem a pro
provedeni jednoho celokroku, otofeni rotoru o 1,8°, je potfeba provést 4
mikrokroky.
MICRO - LOW
Pfi nizké Grovni napéti na vstupu (proud netece optronem) je potieba provést 8
mikrokrokti na jeden celokrok.
Upozornéni: Na zvlaStni pfani lze upravit funkce vstupt. Napiiklad pfepindni
poctu mikrokrokd 16/4 nebo 16/8.
MICRO, propojka JP1/5-6 spojena
Pfi tomto nastaveni je vstup MICRO ignorovan, tj. jednomu celokroku
odpovidaji ve standardni variant¢ 4 mikrokroky nezavisle na stavu tohoto
vstupu.

Algoritmus fizeni pohybu motoru provadi mikrokrokovani napt. c¢tyrimi, tzn. pro
pootoceni rotoru o uhel jednoho celokroku (1,8°) se provedou ctyfi mikrokroky. Rozdéleni
celokroku na c¢tyfi mikrokroky je dosaZeno pouzitim schodovité aproximace sinusového
prabéhu, pricemz prabéh proudu v obou vinutich je posunut o 90°. Hlavni vyhodou pouziti
mikrokovani je zmenSeni mechanickych razi pii pohybu rotoru.

Nastaveni proménné amplitudy proudovych impulstt umoziuje digitdln¢/analogovy
ptevodnik, ktery zpracovava signal z napétové reference. Nastaveny vystupni signal z D/A
pfevodniku je pomoci kompardtoru porovnavan s velikosti proudu, ktery protéka vinutim
motoru. Signal z komparatoru je veden do fadiCe, ktery na zéklad¢ tohoto signalu provadi
fizeni proudu ve vinuti. Nastaveni amplitudy proudu Ize provadét zmeénou referencniho napéti
pomoci propojek JP6.

Snizovani amplitudy proudu se provadi pomoci propojky JP7.

Jednotka PKMO2 se standardné napdji z nestabilizovaného zdroje 15 - 30Vss
(variantn¢ ze zdroje 12V). Napéti 5V pro napajeni logickych obvodl je vytvareno pulznim
zdrojem s obvodem MC34063A. Vstup je proti ptepdlovani chranén diodou a vystup zdroje je
chranén proti piepéti Zenerovou diodou 5V6. Pro zajisténi spravné funkce krokovych motort
je stabilizované napéti 5V hliddno obvodem kontroly napéjeni. Pii poklesu napéti pod
uréitou mez jsou silové vystupy odpojeny. To zajisti, Ze pii poklesu napajeni nebo vypadku
sité nedojde k samovolnému pohybu motoru v disledku ptechodovych jevi.

2.2 Deska KKMO01

Deska obsahuje koncové stupné pro ovladani krokovych motorii. Desky se dodavaji v
nékolika provedenich liSicich se velikosti maximalniho proudu (5 nebo 10A) a maximélniho
napéjeciho napéti motoru (80 nebo 160V). U desky s maximalnim proudem 5 A jsou osazeny
snimaci odpory R7 a R17 a u desky s maximalnim proudem 10 A odpory R7, R8, R17 a R18.

Varianty desek 80 a 160V se li$i osazenim polovodicovych spinact a elektrolytickych
kondenzatort (verze 80V — kondenzatory 100V, verze 160V — kondenzétory 180V).
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3. Nastaveni propojek

JP1 Volba funkce vstupu ENABLE
JP1 1-2  nepouzita
JP13-4  spojena funkce ENABLE
JP13-4  rozpojena funkce LOW CURRENT
JP15-6  spojena vstup MICRO je ignorovan
JP15-6  rozpojena vstup MICRO ftidi pocet mikrokroki na jeden
celokrok, standardné 8/4 mikrokroky.
JP2 Pouze pro servis
JP3 Spicka GND
JP6 Nastaveni amplitudy proudu motoru
JP6 Amplituda proudu
1-2 3-4 5-6 7-8 KKMO1/5A KKMO01/10A
0 0 0 0 1 2
0 0 0 1 1,4 2,8
0 0 1 0 1,7 34
0 0 1 1 2 4
0 1 0 0 2,3 4,6
0 1 0 1 2,6 5,2
0 1 1 0 2,8 5,8
0 1 1 1 3,1 6,2
1 0 0 0 3,5 7
1 0 0 1 3.8 7,6
1 0 1 0 4 8
1 0 1 1 4,2 8,4
1 1 0 0 4.4 8,8
1 1 0 1 4,6 9,2
1 1 1 0 4,8 9,6
1 1 1 1 5 10

0 — propojka rozpojena

1 — propojka spojena

JP7

Snizovani amplitudy proudu

Pomoci vstupu ENABLE ve funkci LOW CURRENT je mozno snizit nastavenou amplitudu

proudu.
JP7
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4. Zékladni technické udaje

Rozméry
Hmotnost
Napajeci napéti
konektor
Radi¢
Max. frekvence pulsi
Frekvence. proudovych pulsi
Pocet mikrokroki
Proud vinutim motoru *)

Moznost snizeni proudu
Max. napajeci napéti
koncového stupné *)
Inicializace PKM02

Ovladani
pocet vst. signali
typ vstupu
izola¢ni pevnost
vst. napéti
vst. droven L
vst. iroven H
vst. proud
oznaceni signali

Upevnéni jednotky
Pouziti jednotky PKMO02

Skladovaci teplota
Pracovni teplota okoli

Provedeni

120x165x80 mm

400g

15-30V vcetn€ zvinéni(variantné 12V)
stiskaci svorky X2(2 pin)

ispLSI1016

30kHz

25kHz

8/4

1 az 5A nebo 2 az 10A nastavitelny v 16 stupnich
(rozumi se max. hodnota proudu)

o 1/3 nebo 2/3 nastavené hodnoty +15%
80V nebo 160V

signalem ENABLE = Low (dle nastaveni JP1) nebo
pii poklesu napéti 5V

4

dvoustavovy, galvanicky izolovany
500V

24V (volitelné 12V, 5V) *)
-5az 8V (<5V <1,6V)

16V az28V ~ (>7V >3,2V)

10 mA pii Uvst 24V

ENABLE, DIR, STEP, MICRO

za 4 otvory v chladi¢i KKMO1

pro dvoufazové krokové motory do 10A s nizkym
odporem a nizkou induk¢nosti

-10° az 80°C

0°az 50°C

Zatizitelnost je zavisla na teploté okoli a

na zpusobu chlazeni, viz odst. 6.

prumyslové

Pozn.: *) Variantni parametry, specifikovat v objednavce.

Upozornéni:

hodnota max. vstupniho napéti je soucet napéti ze zdroje +

napeéeti

generované motorem, v pripad¢ tazeni motoru vnéjsi silou (ztrata napajeni, ,,utrhnuti*
motoru pii pifekroceni max. momentu, atd.). Hodnota generovaného napéti je zavisla na
typu motoru a na zatézi. Dle zkuSenosti, mtize takto generované napéti, napt. pro motor
SM2321-1400 (MICROCON) dosahnout az 35V. O toto napéti je potieba snizit

napajeci napéti.

Pokud pii provozu zafizeni dojde k ptekroCeni maximalniho vstupniho
napéti krokovych motorti a nésledné aktivaci ochran (pojistky, jistice...), neuvadéjte
toto zarizeni znovu do provozu, jinak muze dojit k neopravitelnému poSkozeni
jednotky PKMO?2. Jednotku odpojte a kontaktujte firmu SofCon.
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Po inicializaci PKMO2 je nutné provést nékolik mikrokrokt, aby doslo k
nabiti kondenzatori v mustku ovladajici vykonové tranzistory. Proto doporucujeme po
kazdé inicializaci, najet na zndmou polohu a tuto polohu pouzivat jako referencni.

5. Zapojeni konektorti

5.1 Konektory desky PKMO02

Konektor X2 — napajeni

pin signal oznaceni

1 VCC oranzova svorka

2 GND modréa svorka
Konektor X3 - ovladani krokového motoru

pin signal oznaceni

1 MICRO Seda svorka

2 STEP Seda svorka

3 DIR Seda svorka

4 ENABLE Seda svorka

5 GND IN modréa svorka

5.2 Konektory desky KKMO1

Konektor X8 - napajeni koncového stupné

pin signal

1 V mot
2 GND

Konektor X4 - ptipojeni krokového motoru

pin signal

1 A

2 B

3 C

4 D

6. Chlazeni

Jednotku montovat tak, aby kolem chladice dobie proudil vzduch. Bez pfidavného
chlazeni a teploté 25°C lze zatfizeni provozovat do 5A. Pro plny proud a maximalni teplotu
okoli je nutno zajistit dodate¢né chlazeni, bud’ intenzivnim ofukovanim, nebo pfiSroubovat
jednotku PKMO2 ¢tyfmi Srouby za ¢elni plochy chladice na ptidavny chladi¢ (tepelné vodivou
plochu) tak, aby teplota chladice PKMO02 nepiekrocila 80°C. Lepsiho ptfechodu tepla do
pridavného chladic¢e se docili potienim sty¢nych ploch tepelné¢ vodivou pastou. Chladic je
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spojen s potencidlem zem¢, takze neni potieba ho elektricky izolovat. Pfi provozu se zahiiva i
ptipojeny krokovy motor, takze nutnost chlazeni se vztahuje i na ng;.

Z hlediska ztratového vykonu je nepiiznivéjsi stav, kdy se motor neto¢i a je drzen
brzdicim proudem. Proto je dobré vyuzivat snizeni proudu pii zabrzdéni.

7. Ptiklad programového ovladani jednotky PKMO02

program RizeniKrokovychMotoru{};
{ rizeni krokovych motoru - PKMO02 pomoci desky PCKIT a desky PDIO0S,
nastaveni propojek na desce PKM02
JP1: 3-4 spojena, 5-6 rozpojena
Zbylé propojky JP6, JP7 dle typu motoru.}
const
cMikroKrok =4;
{ pocet mikrokroku na krok }
cKroku =200;
{ pocet kroku na jednu otacku rotoru - 200 kroku na otacku}
cOtacek =20;
{ zadani poctu otacek }
cKolikPulsu = cOtacek*cKroku*cMikroKrok;
{ vypocet poctu pulsu na zadany pocet otacek}
cRychlost = 500;
{ urceni rychlosti otaceni rotoru motoru -- zavisi na uP}

cPBUSOut = $223; { brana A - out }
cPBUSIn = $224; {brana A -in }
cPBUSPort = $220; {data A }
cEnable =$01; {0 bit }
cDisable = $00;
cDir =$02; { 1bit}
cStep = $04; {2bit}
cMicro = $00; {3 bit}

var
krok: byte;
smer:byte;

kolikatyMikroKrok:longint;

procedure MicroStep(aDelay: Integer);
var
cont : byte;
delay : Integer;
begin
port[cPBUSOut]:=$FF; { A - vystup }
cont:=cEnable;

if smer=0 then cont:=cont+cDir;
if krok = 0 then cont:=cont+cStep;
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if true then cont:=cont+cMicro;

krok:=not krok;

{ vytvoreni zmeny logicke urovne na signalu - step }

port[cPBUSPort]:=cont;

for delay:=1 to aDelay do
delay:=delay;

end;

begin
krok:=0;
smer:=0;
WriteLn('Krokovy motor');
port[cPBUSOut]:=$FF; { A - vystup }
port[cPBUSPort]:=cDisable;
port[cPBUSOut]:=$FF; { A - vystup }
port[cPBUSPort]:=cMicro;

for kolikatyMikroKrok:=1 to cKolikPulsu do
begin

MicroStep(cRychlost);

end;

port[cPBUSOut]:=$FF; { A - vystup }
port[cPBUSPort]:=cDisable;

end.

8. Objednavani

e Jednotka PKMO?2 se standardné dodava v tomto provedeni:

*

* Xk K ¥

ovladaci napéti vstupti
napajeci napéti konc. stupné
max. amplituda proudu
pocet mikrokrokt
mikrokrokovani

24V

80V

S5A

4/8

kazda hrana na vstupu STEP

e Na zvlastni objednavku lze dodat jednotku PKMO2 v jiném provedeni:

*

* Xk KX ¥

napajeci napéti

ovladaci napéti vstupti
napajeci napéti konc. stupné
max. amplituda proudu
pocet mikrokroka

12V (11-18V)
12V, 5V
160V

10A

4/16, 8/16

e Na zvlastni objednavku se dodavaji:

*
*

3 konektory CPFT2/5R-2
kryt

e Po dohodé s vyrobcem je mozno objednat upravu firmware
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