LED 57

Modul LED displeje 57mm

Prirucka uzivatele

SofCon® 1.0,

StteSovickd 49

162 00 Praha 6
tel/fax: (02)20180454

LED57.D0C  2.12.1996 1 SCT 053




Obsah:

1. Charakteristika . ..........eiiiiiiiiiiiiic e 3
2 POPIS et e et e e et e e e e enbaeeeaaa 3
2.1 RIZENT AISPIEIE ...t 3
2.2 NAPAJEN et eeiieiee ettt ee ettt e e e ettt e e e ettt e e e eebeeeeeeebeee e e e bt eaaeennbbeeeeanes 3
2.3 INEETTACE. ..ttt 4
2.4 Mechanickd KONStIrUKCe .........cooviiiiiiiiiiiiiiccccc e 4
3. Instalace a uvedeni dO PrOVOZU........c.eeevuieiriiiiiiiiiieiee e 4
BT MONEAZ oo 4
3.2 PHIPOJOML e ciiiie ettt e e e e e e e 5
4. Pro@ramOVANL .....ceiiiuiiiiiiiiieee e ettt e ettt e e e e ettt e e e e e e e eiateeeeeeeeas 6
5. Zéakladni technick€ Udaje ........ccocueeeriiiiiiiiiiiieccc e 6
5.1 Provozni podminky ...........coeoiiiiiiiiiiiiiie e 6
5.2 Technickeé parametry ...........coccuveeiiiiiiiiiiiiiiiie e 7
6. OBJEANAVANT ...cueviiiiiiiiiiie et 7
Prilohy:
Modul LED displeje mechanicka sestava  list 0
schéma zapojeni list 03

LED57.D0C  2.12.1996 2 SCT 053



1. Charakteristika

Modul LEDS7 je zobrazovaci jednotka (displej) se ctyfmi sedmisegmentovymi
Cislicovkami s luminiscenénimi diodami (LED). Velikosti znakd (57 mm) a jejich jasem je
modul uréen k vyraznému zobrazovani informaci. Zobrazuje Cislice véetné desetinnych
teCek a nekolik pismennych znakl. Zobrazovana informace se do displeje prendsi sériove
po 3 signalovych vodi¢ich. Napdjeni je malym stejnosmérnym napétim. Pro zobrazeni
vétsiho poctu znakl 1ze n€kolik modulli umistit vedle sebe a propojit je.

Modul je soucasti prumyslové stavebnice KIT V40, ale 1ze ho pouzit 1 univerzalng
jako samostatny dil.

2. Popis
Pti popisu funkce vychdzime ze schéma zapojeni, viz ptiloha.

2.1 Rizeni displeje

Zakladem zobrazovaci jednotky je programovatelny LED kontrolér Ul typu
MAX 7219. Zobrazovace, sedmisegmentové Ccislicovky HL1 az HL4, jsou buzeny
dynamicky. To znamend, ze v jednom okamziku jsou rozsvicené piislusné segmenty jediné
Cislicovky, v dalSim okamziku jiné segmenty dalsi Cislicovky atd. Frekvence ptepinani je
tak rychld, aby nebylo vidét blikani. Kontrolér Ul ma v sob¢ logiku pro ptijem informace
po sériové lince, dekodér znak, a obvody pro dynamické spinani.

Vystupy Ul oznacené SEG pfipinaji anody LED segmentii v ¢islicovkach k plusu
napdajeni (Vcce) pies zabudované zdroje konstantniho proudu. Velikost budiciho proudu je
ur¢ena odporem R15 na vstupu ISET. Ke spindni spole¢nych katod segmentii na minus
napdjeni jsou ur¢eny vystupy DIG. Vzhledem k tomu, ze v kazdém segmentu ¢islicovky je
do série zapojeno pfili§ mnoho jednotlivych LED a velikost napéjeciho napéti Vee (5V)
nestaci na jejich rozsviceni, je na modulu zdroj zaporného napéti Ugg . Ke spinani katod na
napéti Ugg slouzi tranzistory Q1 az Q8.

LED kontrolér zajistuje dalsi funkce, napf.: Programové fizeni jasu, test
rozsvicenim vSech segmentli, zobrazeni znakli podle vestavéného dekodéru, zobrazeni
libovolné kombinace segmentll a piechod do klidového rezimu s nepatrnym proudovym
odbérem.

2.2 Napajeni

Zdroj napéjeciho napéti Vcc (+5V) je pulsni propustny méni¢ s obvodem U2.
Velikost napéti Vee je urcena odporovym délicem R18, R19. Omezeni zatéZovaciho
proudu zajist'uji odpory R16, R17.

Zdroj zaporného napéjeciho napéti Ugg je pulsni blokujici méni¢ s obvodem U3.
Vystupni napéti je urceno délicem R23, R24 a maximalni vystupni proud odpory R20 az
R22.

Vstupni filtr s L1, C7 zabranuje pronikani VF ruSeni ven z jednotky. Dioda D4 ma
jen ochrannou funkci pro piipad ptrepolovani napdjecich piivodu.
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2.3 Interface

Veskeré informace, t.j. programovani kontroléru a zobrazovana data, se do
modulu pfenaseji jako sériové pakety 16 biti. K pfenosu slouzi 3 vstupy a 1 vystup. Pro
zobrazeni delSi informace se moduly zapoji do fetézce tak, Zze informace se postupné
pfenese pies niz§i moduly do vysSich, viz obr. 1. Sériova data DIN jsou vzorkovéana
nabéznou hranou hodinovych impulsit CLK. Vystupni data DOUT jsou platna po sestupné
hran¢ CLK. Dovnitt se jako prvni pfenasi bit 15 paketu, jako posledni se pfenasi bit 0
paketu. Ven se jako prvni pfendsi bit 15 pfedchoziho paketu. Signal LOAD musi pfejit na
urovenl H po nabézné hran€ CLK impulsu posledniho bitu paketu a na Grovni L musi byt
pfed nadb&znou hranou CLK impulsu posledniho bitu paketu. Podrobnosti jsou uvedeny
napt. v katalogovém listu obvodu MAX7219 od firmy MAXIM.

DIN ——— > LED57 LED57 +———> DOUT

LOAD

Obr. 1 Signaly interface

Signaly interface jsou na logické trovni TTL a proto je omezena délka vedeni.
Z dtivodu odolnosti proti ruseni jsou na vstupech RC filtry, kviili nimz je omezena rychlost
pienosu.

Konektor X1 a X2 je vstupni. Doporucuje se pouzivat X2. X1 je osazen z
historickych diivodl, aby byla dodrzena kompatibilita se zobrazovacimi jednotkami
LED 14 a LED 25. Konektor X3 je vystupni, pro pfipojeni dalStho modulu v fetézci.

2.4 Mechanicka konstrukce

Zakladnu modulu tvofi deska s dvoustrannymi ploSnymi spoji na které jsou
umistény veskeré soucastky vcetné LED Ccislicovek. U spodni hrany jsou 3 signalové
konektory, u vrchni hrany jsou 4 Sroubovaci svorky pro pfipojeni napajeni. Modul je
nekrytovany, urceny k vestavéni do zafizeni.

Modul je dodévan ve dvojim provedeni. Jedno provedeni je s rdimecCkem ve tvaru
desky a s prithlednym barevnym filtrem. Druh¢ je bez ramecku a filtru.

3. Instalace a uvedeni do provozu

3.1 Montaz

Modul bez ramecku se Sroubuje napt. pomoci Sesti distancnich sloupktli za otvory
@ 3,2 mm v zakladni desce. Montazni rozméry jsou na obr. 2.
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Obr. 2 Montézni rozméry modulu bez ramecku

Modul s rdmeckem se upeviiuje z vrchu do obdélnikového vyfezu, pomoci Sesti
Sroubll, které jsou pfivafené zezadu k ramecku. Rozméry montdZnich otvord jsou na
obr. 3.
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Obr. 3 MontéZzni otvory pro modul s rdimeckem

3.2 Pripojeni

Vstupni fidici signdly se pfipoji ke konektoru X2. Vystup do dalsiho modulu
(pokud je pouzit) je na konektoru X3. Pouzije se plochy 10 zZilovy kabel a 10 pinovy
zatezavaci konektor (zasuvka). Pro vzdalenost vétsi neZ cca Im se doporucuje pouZit
stinény kabel. Vstupni signdly je moZno pfipojovat také ke konektoru X1, ktery je
16 pinovy zatezavaci.
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K fidici jednotce KIT V40 se modul pfipojuje napt. na sbérnici P BUS. Potom lze
vyuZit pfipravené programové vybaveni (viz odst. 4). Pfifazeni signali je libovolné, s
jednim omezenim, Ze vSechny tfi signaly musi byt z jednoho portu.

Napéjeci napéti, které splituje parametry podle odst. 5 se pfipojuje ke Sroubovacim
svorkdm X4. Ze svorek X5 se vede napajeni k piipadnému dalsimu modulu. U jednotky s
rameckem se ke Sroubklim svorek d4 dostat az po odsroubovéni desky od ramecku.

Umisténi konektorli na desce je uvedeno na vykrese mechanické sestavy v ptiloze.
Ptehled signali na konektorech je v nésledujici tabulce.

Signal X1 X2 X3 X4 X5
DIN 4 5 - - -
CLK 5 3 3 - -

LOAD 6 1 1 - -

DOUT - - 5 - -
GND 1,3 2,4,6,8,10 2,4,6,8,10 - -

+ napéjeni - - - 1 1
GND nap4;. - - - 2 2

4. Programovani

Programovani zobrazovaci jednotky LED 57 spocivd v naprogramovani LED
kontroléru a v posilani zobrazované informace do kontroléru. Oboji je pomérné slozité a
pti ptipojeni k procesorovému modulu KIT V40 se doporucuje pouzit jiz pfipravenou
programovou jednotku jazyka Pascal ULED, kterd je soucdsti programového vybaveni
stavebnice KIT V40. Podrobnosti jsou uvedeny v SW dokumentaci ke KIT V40.

cvwr

nalézt napft. v katalogovém listu obvodu MAX 7219.

5. Zakladni technické udaje

5.1 Provozni podminky

Provoz nepretrzity

Napéjeci napéti stejnosmérné 10 az 35V, v¢etné zvinéni
Prostiedi zékladni podle CSN 33 0300 &1. 6
Teplota okoli 0 az +50°C

Relativni vlhkost 35 az 85% pi125°C

Atmosfericky tlak 86 az 107 kPa

Pracovni vibrace 0,35 mm pii 25Hz
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5.2 Technické parametry

Rozméry
Hmotnost

Kryti
EMC

Napéjeci proud

Signaly interface:
Vstupni napéti Uy
UIL
Vstupni proud I iy
Iy
Frekvence CLK
Délka ptivodii

Zobrazeni

Barva svétla
Svitivost

Typ znaku

Vyska znaki
Rozte¢ znakt
Pocet znakt
Zobrazované znaky

6. Objednavani

provedeni bez ramecku 192 x 110 x 17,5 mm
provedeni s rAmeckem 252 x 130 x 20 mm
provedeni bez ramec¢ku 0,26 kg

provedeni s rameckem 0,55 kg

IP 00

Zatizeni tiidy A podle CSN EN 55 022 uréené pro
primyslové prostfedi podle CSN EN 50 081-2
max. 0,45A pii 10V

max.. 0,13A pii 35V

3,5az75,5V

-0,5az 0,8V

0 mA pti 5V

1,5 mA pii OV

max. 200 kHz

stinény kabel, max. 10m
nestinény kabel, max. 1m

aktivni, emitujici svétlo

¢ervena, 625 nm

programovatelna, pfi maximalnim jasu 3,6 az 9 mcd
7 segmentl + desetinnd tecka

57 mm

48 mm

4

0123456789-EHLPvmodu Decode

nebo libovolné kombinace segmenti

V objednavce uvést ndzev a typovy znak modulu a specifikovat variantu.

Piiklad:

Modul displeje LED 57 bez ramecku
Modul displeje LED 57 s rdmeckem
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